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VOO R R E D E N 

■VAN D 5 N 

OVERZETTER. 

?E ondervindelyke NATUURRÜNV 
DE is, in overoude tyden, alleen- 
lyk by eenige weinige uitfteekende 
Vernuften geoefend ge weeft; ter- 
wyl 'er het Gemeen weinig van wift. Se- 
dert is deeze Wetenfchap , eeuwen agter 
een, 200 wel by de, Geleerden als het Ge- 
meen, al te fchandelyk verwaarlooft; totdat 
ze, in de voorgaande en deeze Eeuw, het 
hoofd wederom heeft boven geftooken. De 
fchranderfte en-arbeidzaamfte Verftanden der 
Europifche Wtrereld hebben 2ig eenen gerui- 
men tyd bezig gehouden , om de kennis der 
Natuure, op eenvoudige eiï wiffe gronden , 
te veftigen , en anderen , by monde en ge- 
fchriften, voort te leeren : maar al te lang 
was zy binnen de Könftkamers en Boeken def 
Geleerden beflooten geweeft; 't wierd tyd dat 
het Gemeen zig ook aan de oefening der Na- 
tuurkunde liet gelegen leggen, 't Aloude By- 
geloof, dat het navorfchen der Natuure in 't 
algemeen nadeelig voor den Godsdienft was, 
begon allen kskens te verdwynen ; nu men 
zag, dat de Godsdienft zelve eenen nieuwen 
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en fterkeft fteun ontving, uit de Schriften van 
Mannen, die Gods Wezen en Eigenfchap- 
pen > beide zyne eeuwige Kragt en Ggddehkfcid, 
uit de Schep zelen verftapn en doorzien hadden. 
Van tyd tot tyd bok kreeg elk Landaard Boe- 
ken, over deeze ftoffe, in zyne eigen taal; 
daar men die te vooren alleenlyk in de taaie 
cler Geleerden pleeg uit te geeven. Pier kwam 
nog by , dat de Werktuigen, die tot het doea 
yari proeven vereifcht worden, en die te 
vooren fchaars te bekomen waren y en goede 
fommen gelds kofiten , door den tyd ge- 
meender wierden; zoo dat elk byna zig voor 
eehen maatelyken ftuiver van eenige van dee- 
ze Werktuigen voorzien kon. JMen zag, dat 
men zig de voornaamfte gronden der Natuur- 
kunde , gelyk de Newtöniaapfche Bewee- 
gingswetten zyn, door eenvoudige proeven, 
yoor 't gezigt brengen, en bevattelyk maakea 
icon. Kortom , daar liepen verfcheide diagen 
ramen , die zeer veele Menfchen, van allerlei 
vScaat en Hanteering , fmaak in de Natuur*, 
kunde deeden krygen» En deeze luft is niet 
finnen zeker Land bepaald gebleeven -, ver-, 
fcheïde Geweften, en vooral het nabuurig En- 
geland en ons Vaderland , vloejen over van. 
£,ief hebbers der Natuurkunde. Men regtGe- 
zelfchappen op , daar men de Natuurkunde 
» verhandelt, en proeven doet. Verfcheide by- 
zondere Perfoonen maaken hun \yerk van het 

ver- 
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verfcamsien van veele en kofebaare Werktui- 
gen , en onthaalen hunne Vrienden minder 
op fmaakelyke fpyze en drank , als op eene 
reeks van natuurkundige Waarneemingen. 
Daar heerfcht een foort van een naaryver on- 
der 't gemeen. Elk zoekt een Natuurkenner 
te worden. De Koopman trekt zyne hand 
van de Schryftafel, om die aan de Lugtpomp 
te flaan , en ontziet zig niet daar aan, en zelfs 
aan het famenftelJen van Werktuigen, tot 
zweetens toe , te arbeiden. . De Handwerks- 
man verpooft zig van zyn werk , door een 
ander, daar hy meer vermaak in fchept. Ja, 
zou men 't gelooven, Landluiden zelve, die 
men als voorbeelden van domheid pleeg aan 
te zien , oefenen zig in de Wiskunde , en 
worden Natuurkenners- ] 

De Schryver van de volgende Verhande- 
lingen is, zoo men de berigten , die ons des- 
aangaande gegeeven weerden , gelooven mag, 
op *c Land opgevoed, en heeft zig, van jongs 
op, met Akkervverk bezig gehouden. Men 
hoore wat *er zeker Engelfch Boekzaalfchry- 
ver (i), die ons een uittrekzel van zyn Werk 
gegeeven heeft, van zegt: „ De fchranderé 
„ Samenfteller van deeze Verhandeling heeft, 
„ zoo men my wel onderrigt heeft, het voor- 
* 3 >, deel 

(i) Tbe<Prefent State oftbe Republiek of Letters , Vol. 
XVi. p. 167 &c v 
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„ deel niet gehad van eene geleerde opvoe- 
„ ding. Hy is tot den Landbouw opgebragt. 
'„ Doch nademaal het hoofd hem hing naar de 
5 , Wiskunde 3 en andere Filozoofifche.navor* 
„ fchingen; vergoedde hy dat gebrek, door 
\y geduurig leezen , en eene on vermoeide oefe- 
,, ningdermaaten, dat hy mèrkelyken voort- 
^ gang in de Filozoofie gemaakt heeft. — — 
„ Eindelyk verliet hy den Ploeg, en befteed- 
yy daal zynen tyd en bekwaamheid, tot het 
„ beoefenen van geleerde Wetenfchappen. 
,, ^t Geen hem in ftaat ftelde, om dit metge- 
yy mak te doen, was een Legaat van vyfhon^ 
„ derd ponden fterlings, dat hem door eenen 
„ Tyner Nabeftaanden gemaakt wierd, — '++ 
,, Hier door wierd zyne hift nog fterker aari- 
„ gezet, en hy kreeg gelegenheid, om zyne 
„ kennis merkelyk te vermeerderen. Hy 
„ maakte zig meefter van verfcheide vreemde 
„ taaien , en is nu een Man van éene alge* 
„ meene Kundigheid geworden- — Te- 
„ genwootfdig onderwyft hy de Wiskonft te 
,, €hichefter\ daar hy ook Leffen en Proeven 
„ over de gantfche Natuurkunde doet. " 

Het voorbeeM van onzen Schry ver zy ge* 
noeg , om te doen züen , hoe algemeen de 
oefening der Natuurkunde in onze dagen ge- 
worden iy. 

In de Voorreden van dit zyn Werk , van 
welke wy onzen Lezeren alleenlybden^kortea 

Inhoud 
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ifthoud mededeeleh zullen, geeft hy verfcbei- 
de redenen , die hem tot het famentëellen daar 
▼an bewoogen hebbent f. De kennis f van de 
Werken der Schepping, die 'er het onderwerp 
van is, is eene van de verhevenfte Kundighe- 
den, daar de Menfch toe komen kan, en be- 
hoorde daarom zoo gemeen gemaakt te wor- 
den, als mogelyk was, op dat elks gemoed 
meteenen fchat van deeze kennis vervuld, en 
tot bevordering van zyn waaragtig geluk wys 
gemaakt zou worden. II. Men had tot nog 
toe geene algemeene Schets van de gantfche 
Natuurkunde* in de Engelfche taal, in 't licht 
gegeeven» III en IV- De Verhandelingen 
over de Natuurkunde , die uit het Latyn . 
Franfch en Holland&h in de Engelfche taal 
overgebragt waren, waren alleen of voornaam* 
lyk voor de Geleerden gefcliikr , vol van meet* 
konftige Uitrekeningen, afgetrokke Nafpoo- 
ringen, Streepen, Hoeken, Letters en andere 
figuuren der Wiskunde; zoo dat ^er een Lee r 
zer , die niet in die konft geoefend was, ter- 
ftond door afgefchrikt wierd; Vrouwsperfoo- 
nen inzonderheid, die allerminftaan afgetrok- 
ke Redeneeringen gewoon zyn. Ook waren 
een groot deel van die Verhandelingen zoo 
koftbaar dat 'er voor het Gemeen geen aanko- 
men aan was. V. Eindelyk waren de meefte 
van deeze Verhandelingen , hoe wel anderzins 
opgefteld> in verfcheide opzigten gebrekke- 

lyk; 
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ly&; Soo dat men 'er niet alles in vond, wat 
'er wel vereifcht wierd,om het Gemeen eene 
algemeene fchets der gantfche Natuurkunde 
tp geeven* 

. Deeze redenen bewoogen den Schry ver om 
deezen Filozoofischen Onderwyzer op te 
fiellen, en in 't licht te geeven: en deeze zelf- 
de redenen , doen ons denken , dat de vertaa- 
1/ng • daar van veelen van onze Hollandfche 
Liefhebbers der Natuurkunde noch onaange- 
naam 3 noch onnut zal zyn. 'c Ontbreekt ons 
nog aan zulk eene Verhandeling der Natuur- 
kunde in 'c algemeen, in onze taal, die voor 
de minftgeoefenden zelve bevat telyk zy. De 
fchrandere Heer Mujfchenbroek heeft zynen 
Landsgenooten , 't is waar , de algemeenfte Be- 
ginfelen der Natuurkunde in hunne taal mede- 
gedeeld i een Werk dat met zeer veel graagte 
ontvangen en geleezen is; maar die Heer heefc 
voor een verhevener ilag van Liefhebbers ge r 
fchreeven* als men in 'c gemeen onder onze 
Landsluiden vind. Om zyn Werk volkomen 
te verftaan, moet men, gelyk hy zelve in de 
Voorreden zegt, een weinig in de If^tskonji ge- 
vorderd zyn en deeerfte Beginfelen van Eukkdes 
geleerd hebben. Die nog 2joo verre niet geko- 
men zyn dienen ondertuflehen ook eenige 
handleiding te hebben , en hier to$ zal jiun dee- 
ze Filczoofifche Onderwyzer dienen kónnen* 
pie verder gevorderd zyn zullen 'er dat ge- 
bruik 



Digitized 



by Google 



vande* OVERZETTER. 

bruik van konnen maakcn, dat ze zig de duif 
gen , die ze te vooren reeds geleerd en be* 
greeppn hadden, kortelyk enfchetswyze zul- 
len konnen herinneren, en die.dus te dieper 
in 't geheugen -drukken. Zaaken ook , daar ze 
anders veifcheide Boeken ooi zouden moeten 
opflaan* zullen ze zig hier* by malkanderen 
gevoegd, voor 't gezigt gebragt zien.. Men 
zal deezen Ondtrwyzer ook konnen ipreeken 
haten , in de Byeenkom/ieo van natuurkun- 
dige Liefhebbers, en zyn gezeg, door onder- 
linge over weegingen en bekwaame Proeven , 
nader ophelderen en 1)evettigen konnen. 

Onze Schryver, tot wiens Voorreden wy 
wederkeeren, heeft ons, in dit Werkje, eenq 
algemeene fchets willen geeven van de heden- 
daagfche Natuurkunde. Hy begint met eeqe 
Inleiding, waar in de Gronden en Regels der 
Filozoofie ter neder gefteld worden. Üan 
vertoont hy ons de algemeene en byzondere 
eigenfeh^ppen der natuurlyke Lighaamehi 
Vervolgens voert hy ons door de onme'ètely- 
ke Henjéiruimtens; daar hy ons het aarwuer . 
ielykftó, dat 'er, in de, Zon-, Dwaalftarren, 
Staartftarren en vafte Starren te befchouwen 
valt,' voor 't, gezigt brengt- Dan daalt hy tot 
in de Lugt , die ons omringt» daar hy ons 
de natuur van befchryft j zónder die wonder- 
baare Verhevelingen , die 'er in gevonden 
.worden, Wind, Regen, Donder > Blikzem 

* 5 W 



Digitized 



by Google 



VOORREDEN 

te wat niet al, tevergeeten. Eindelykkomt 
hy op onzen Aardkloot, die hy van binnen 
en van buiten befchouwt , met de Dieren 9 
Vogelen, VifTchenen Menfchen, die 'er op 
leeven. Alle deeze byzónderheden verklaart 
hy getrokken te hebben, uit de befte Natuur- 
kundigen der voorgaande en tegenwoordige 
eeuw als Baken, Beyle, Newton, Balkje Ro- 
hanltj Clark, Nieuwentyt , Cheyne,Whijtm 9 
jDerham, Keïl> Gregory , Grew 9 Botrhaave, 
Fr eind , V Gravefanae , Goedart , Lemery en 
zeer veele anderen. Hy heeft niets aangenoo* 
men,als 't geenedie vermaarde Mannen door 
Proeven bewéezen hadden, en alle loffe on- 
derstellingen zoigyuküiglyk gemyd. Allts is 
door hem op eene klaare en bevattelyke wyze 
voorgefteld, en door verfcheide afbeeldingen 
opgehelderd. 

Hoe algemeen deeze fchets zry , zal men J 
evenwel hgtelyk denken , dat 'er vry wat zou 
konrien bygevoegd worden. De kleinheid 
van het werkje laat niet toe, dat 'er alles in 
fcou gezegd worden, daar andere verfcheide 
groote Boeken mede gevuld hebben. Twee 
ftukken zyn 'er in *t by zonder, waar van onze 
iScfary ver zeer weinig fpreekc , en wel aller- 
minft van het eerfte : te weeten de Beweeg* 
\unde [Mechanica] en de Lichtkunde [Opticaj: 
en men zou mogeJyk verwagt hebben, dat wy 
dit gebrek vervuld hadden: doch twee rede- 
nen 
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«en hebben ons daar in voornaamlyk weder- 
houden , vöcr eerft zouden twee znlke aanmer- 
kelyke By voegzels het Werkje vry wat heb- 
ben doen uitdeien* waardoor wyojis oogmerk 
gemift zouden hebben , van *er een beknopt 
Boekje van te maaken. Ten anderen, zynböide 
deeze (hikken uitvoerig door den Heere Mus- 
fchenbroek verhandeld , en de Beweegkunde 
in 't byzonder, met de hoogfte naauwkeurig- 
hcid , door den vermaarden Wysgeer Desa* 
gulitrs , in zyne Natuurkunde uit Ondervin» 
dingen opgemaakt : zoo dat wy niets zouden 
konnen zeggen, als 't geen by die Séhryvers 
vollediger verhandeld is. Onze Schryver 
fpreekt 'er ondertuITqhen nog iets van ; zoo 
dat hy den ongeoefenden niet geheel onkun- 
dig laat. In vergoeding geeft hy ons kennis 
van vërfcheide zaaken , die men te vergeefs* 
ia andere algemeene iamenfieilingen der Na- 
tuurkunde, zoeken zou. 

Nu moeten we met een woord zeggen , 
wat wy, behalven de Vertaaling, tot dit 
Werkje gedaan hebben. Daar ons onder 't 
naleezen dagt, dat het gezeg van den Schry- 
ver eenige opheldering of verbetering nodig 
had, hebben wy die, by wyze van aanteke* 
ning, of in het Werk zelf, daar by gevoegd; 
doch' altoos , zoo ver wy weeten , tuflehen 
twee haakjes, op dat men onze woorden van 
die des Schry vers zou onder&heiden konnen. 

De 
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De Schryver had de voornaame deelen der 
Natuurkunde met Griekfche 'Konft woorden 
uitgedrukt;, waar van hy de letterlyke bete- 
kenis , in den aanvang van byna ieder Hoofd- 
Ldeel, verklaarde^ Deeze woorden, by den 
^INèderduitfchenLeezer t'eenemaal onbekend, 
liebben wy nevens hunne verklaaring meeft 
,altyduit onze vertaaling uitgelaaten* In twee 
óf drie gevallen hebben we zelfs geene zwaa- 
Vigheid gemaakt , om eenige bedenkingen- van 
onzen Schryver geheel agterwegen te laaten, 
'ofte veranderen: waar van ieder, die de moei- 
te luft , van onze Vertaaling met het oor- 
Tprönkelyke te vergelyken, de reden ligtelyk 
bevroeden zal. 

[ Wy eindigen en wenfchen dat onze Lands- 
'genooten veel nuts trekken mogen van deez? 
'Verhandeling, en door de kennis der Natuure 
tot het kennen, vreezen en dienen van den 
^Maaker aller dingen opgeleid worden. 
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Derde Hoofdstuk^ Waterbefihryving of befcheu+_ 

wing van het Water. Van de Wetten der perjfirig 

, en zwaarte van iet Water. Van de Zee; van kaa- 

* ren Oorfprong , Rondheid, Uitgeftréhbeid, Zout- 
heid en Getyen. . Van de oorzaaken der Fonteinen, 
Rivieren , Meirenen Baden, met de eigenfebappen 
van derzelver verfcheide Wateren. . Bladz. 209 

Vierde Hoofdstuk. Plantbefchryying of befebm- 

-■ wing der Plantgewqflen. Van derzelver Groejing 
en Voortteeling ; van- het Zaad en de Zaadplant; 
van den. Wortel, van bet Loof , de Steel en Stam , 
van de Knoppen , Bladen en Bloemen ; van de 
Vrugt , van de Doorwaqffeming der Planten eilz. 226 

Vwde Hoofdstuk. De befchouwing der dierlyke 
Ligbaamen ; als van het meyfchelyk Ligbaam en des* 
zelfs vajie en vloeibaar e deden, van de natuur der 
Beejien , Vogelen , Viffcbefi , gekorve Diertjes f 
kruipende Dieren , Schelpdieren enz. Van de Ge- 
zondheid , Ziekte , Waaken > Slaapen 9 Honger , 
Derft én den Dood. . . 241 
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Bladz. x 
FILOZOOFISCHE 

ONDERWYZER, 

Of 

ALGEMEENE SCHETS 

-* 

DER 
Hedendaagfche Ondervindelyke 

NATUURKUNDE. 

- - - ■ ■, ■) ! - - i . - - - - 

INLEIDING; 

Handelende van 

I. De AlgemeeneomfchryvingenderFi- 

lozoofie, benevens de voorwerpen en 
nuttigheid der Natuurkunde, 

II. De Deelen én Onderdeden der Na^ 

tuurkunde,' 

III. De Gronden én Regels der Filozooiie, 

IV. De Onderftellingen inde Natuurkun- 

de, nevens een berigt van de Proe- 
ven, en de Werktuigen , die men 
tot het neemen van Proeven ge- 
bruikt. 

A EER- 
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EfiRSTË HOOFDSTUK, 

Vm k Kmmt d# Fiktoofie 'in 't algemeen j \an 
de Natuurhinde in 't byzonder , van haare Dee- 
len en Voorwerpen % en van haare verfcheide nut- 
tigheden in het menfcbelyk Lesven. 

s Om- A. \T 7at is toch de waare zin vanTiet Woord 
fchry- W ïïlozöofie? 

ving van . B/Döór Ffïoloofie ttioet- gy Wötenfcilap of 

woord Kennis der Natuure , Oorzaaken , Eigenfchap- 

Fiiowê- pdljr *ïi Uitwerkzds van aMe. Wezens zonder 

fi e ' omteffcheid verftaan , zoeVer arts fey dóór de 

Reden gekend, door de kunft ontdekt , of door 

èenige andere wegen voor het menfchelyk ver- 

ftand bevatbaar gemaakt konnen worden. 

A* Z^rt,.bidde ik, eèn weinig bytonclercler 

in u\ire omfchry vingen , of ik kan u zoo gemak- 

, kelyk niet nagaan , als ik welf wenfchte. Wat 

yerftaat gy door de Natuur der Dingen ? 

*NrtJur * ^ Do& dö Natuur vaft eeïi% wfczenof ding 

4er Din- fW iftaat men dien byzonderen Haas of gefteld- 

&n. heid, waardoor het zelve in zyfle fbort, van 

alte andere Wesens onderscheiden is, [Wy 

menfchen konnen de Natuur van eehig wezen 

nLet verder kennen , als voor /zoover ons eene of 

«rifeer van deszelfs Êigenfchappen bekend zyn.] 

-' A. Verklaar my insgelyks wat* gy verftaat 

«deror de Oorzaaken der Dingen, op <(at ik uwe 

inwoning > over deeze Filozoofifche ftoffe , te 

N heter bevatten moge. 

mT^t- ^' ^ oor ÏÏrtuurfyte Oorzaaken moet men 

uaaken. '[alles verftaan, door welks kragtde dingen zya 

.Vgecn ze zyn.] God is de oorzaak van alle 
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gefchaape Wezens, om dat zyvan Heni aller* 
eerfl hun wezen ontvangen hebben. En hier* 
om word Hy ook, by uitftekendheid , de Enjle 
en oorfpronkelyke Oorzaak van alle dingen ge- 
noemd. 

A. Ik heb ook wel van tweede oorzaakeri Treedt 
gehoord en geleezen. Wat is de reden vaaP orwa * 
deeze onderfcheiding ? 

B. Ik zal u hier van tragten te onderrigten; 
Tweede Oorzaaken zyn zulke, die haare uitwerk- 
zeis voortbrengen , volgens de leiding en invloed 
van zekere vaftgeftelde en oorfpronkelyke 
Wetten en Regels, die door de Opperoorztak» 
God , by haare eerfle Schepping , in haare Na- 
tuur zyn ingelegd. Weshalven zy , met opzigt 
op de eerfle oorzaak , eigentlyk niet anders ah > 
tweede oorzaaken genoemd konnen worden; 
Zoo veroorzaakt de Zon dampei}; de dampejj 
wolken, en de wolken, verdikt zynde , verooc- 
ken Regen ; de Regen veroorzaakt Bronnen , 
Rivieren, Groejing enz. 

A, Geef my nu vervolgens eene befchryving Eigene 
van 't geene gy door Eigenfcbappen der Dingenf c '* a $f en ' 
verflaat, 

B. Ik denk dat gy door dingen allerlei (lag 
van wezens in 't algemeen verftaat, gelyk se 
zig aan [de uiterlyke zinnen, of aan ons ver* 
ftand] vertoonen. En in deezen algemeenen 
zin van het Woord, zyn de eigenfehappen der 
dingen , die hoedanigheden en werkingen , welke 
hun in 't by zonder eigen zyn, ['t zy dat zydie 
met andere wezens gemeen . hebben , of niet.] 
Ligchen en redeneeren zyn Eigenfehappen des 
menfehen. De Doorfchynendheid is eeneeigei* 
fehap van 't Glas , de onzigthaarheid is eene . 
eigenfehap van de Lugt en de Wind, de On* 

A 2 ein^ 
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eindigheid is eene eigenfchap van de Ruimte, 
de goedheid is eene eigenfchap Gods enz. 
• A. Gy hebt de Kennis der Uitwerkzelen on- 
der de deelen der Filóyoofie geteld. Wat moet 
ik door ukwerkzels vefftaan ? 
XTiWotrk B. Een Uitwrkzel is alles wat door de daad 
■*• of werking van eenjge oorzaak voortgebragt 
of veroorzaakt word. Dus zyn de Dampen de 
uitwerkzels van de aantrekkingskragt der Zon- 
ne. Ys is het uitwerkzel van eene koude lugt. 
Licht is het uitwerkzel van lichtende Lighaa- 
men , ' en Buikzuivering en Braaking zyn de uit- 
werkzels van veelerlei Kruiden en andere Ge- 
neesmiddelen. 

A, 't Zou my zeer aangenaam zyn indien gy 
my, nevens deeze algemeene Schets der Filo- 
zoofie, een weinig byzonderder begrip daarvan 
geliefde te geeven. Hoe veelerlei Filozoofie 
is 'er? 
Vcrdee- , B. De Filozoofie word gewoonlyk verdeeld 

tt?& dcr * n ZéMyte en Nrtüurlyke. 

A. Wat noemt gy Zedelyke Filozoofie? 
. B. Deeze noemt men eigentlyk Zedekunde, 
om dat zy Regels geeft voof het gedrag., de' 
handefingen en zeden van de mehfchen , aan- 
gemerkt als menfchen , dat is , als redely ke Schep- 
fcien. 

' A. Wat is het einde of oogmerk der Zede- 
kunde? 

: B. Haar hoofdoogmerk is, den Menfch de 
middelen aan de hand te geeven, omdegroot- 
fte Gelukzaligheid , [ daar zyne Natuur bekwaam 
toe is,] in dit [en in het toekomende] Lee- 
ven te verkrygen. 

tmrhïe ^' ^ at ver ^ aLt gï eigentlyk door Natuurly- 
y ' h Filozoofie? 

B. 



Filo- 
zoofie 
in Ze<fe 
Jyfc 



en Na- 
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B. De Eennis of wetenfchap der Natuure of 
der natuurlyke Lighaamen, en eene berede- 
neerde verhandeling daar over. v 

A. Nademaal het woord Ftlozoofie zoo alge- 
meen is , wat is 'er dan de oorfpronkelyke Be- 
tekenis van ? 

B. Het woord Ftlozoofie is famengefteld, van Oor- 
twee Griekfche woorden 1?hilia y Liefde, en Sö: f P ro " k 
pbia, Wysbeidoï Kennis , en betekent dus zoo^^f 
veel als Liefde tot JVysheid , of oefening der Ftio- 
wetenfehappen in 't algemeen, gelyk tevooren*w/& 
gezegd is. 

A. Hoe is het woord Filozoqfie eerft in ge- 
bruik gekomen ? 

B. Pythagoras, eenverftandig Griekfch Filo- 
zoof van Saraos, hield uit groote needrigheid 
de benaaming van Sopbos , of Wyzeman voor 
veel te verheven , niettegeuftaaiide de Geleer-, 
den voor zynen tyd gemeenlyk zoo benoemd 
wierden; ert hy vergenoegde zig met den naam 
nan Philos,een Beminnaar, Sophtas, der JVysheid, dien 
hy zigzelven gaf. En na hem heeft men de 
wptenfchap Ftlozoofie , dat is Liefde tot de wys» 
beid , en die zig in dezelve oefepden Filozoo- 
fen , [ dat is Liefhebbers der Wysheid , of kor- 
ter 1 Wysgeeren] genoemd. 

A. Dit is zeer goed , en ftaat my wel aan. 't Voor* 
Maar, myn Heer, wat is na het eigentlyk/^r-werp 
werp der natuurlyke Filozoofie? tuurlyke 

B. De ftoffe , onder alle de verscheidene Fiioaao* 
vormen en gedaantens \ waar in wy dezelve ge- fic, 
waar worden , en welke wy natuurlyke Lighaa- 

men noemen , met alle hunne Eigenfchappen 
en Aandoeningen. 

. A. Wat is het Oogmerk der natuurlyke Filo- Haar 
zoofie? °°5: 

A 3 B. meIk - 
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B.' De menfchefyke Kennis te verbeteren , ons 
bferer en redelyker begrippen van de Natuur dér 
dingen te geeveri , door het ontdekken der re- 
den van de menigvuldige en verfchillende Aan- 
doeningen , Hoedanigheden en Uitwerkzels der 
Voorwerpen , die zig voor onze zinnen opdoenj 
zoo ver als zulks gefchieden kan. / 
en Nut- A. Welke zyn de voornaamfte Nuttigheden 
dein ^ er F^ ozo °fi e i * n de Handelingen van hcc 
menfchelyke leeven? 

B. Die zyn byna ontelbaar. Door de Filo- 

zoofie .worden de menfchen van de Dieren on- 

derfcheiden , die de verfcheide Verfchynfelen 

der N^tuure wel zien , maar van geen van allen de 

reden of oorzaak konnen aanvvyzen. Door de 

Filozoofie verkrygt de Geneesmeefter kennis 

[van de natuur des menfchelyken Lighaams], 

en van de kragten en uitwerkzels van. Planten 

en Kruiden, Lin het geneezen van. Ziektens ]. 

t^ptffoDe f Kruidmenger leert uit de Filozoofie de 

car > reden van de verfcheidene famenmengingen 

zyner Geneesmiddelen. Door de Filozoofie leert 

de Scheikunfjenaar de wyze om Metaalen, 

Bergftoffen , Planten , Dierlyke zelfftandig- 

heden en andere Lighaamen van een te fchei- 

den en te ontbinden, en tot derzelver eerfte 

beginfelen te doen overgaan. De Filozoofie on- 

derregtden Sterrekundigeri', wegens hetmaak- 

zel en de gefteldheid der Hemelen , de groot- 

* Pfa/b/heid , afftanden en * Schyngeftaltens van alle 

de Hemelfche Lighaamen. De Zeeman moet 

uit de Filozoofie het befchouwelyk gedeelte 

van zyne Konft leeren. De Landman zelve kan 

uit dé Regels der Filozoofie de voordpeligfte 

wegen leeren , om zyn Land vetter en vrugt- 

baarder te maaken. [De Konflenaars en Hand- 

werks- 
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werk* luiden worden door de Filozoofie bokwaa- 
mer gemaakt, tot het uitvinden en famenftel- 
len van Werktuigen, die hun den arbeid ge- 
makkelyker en voordeeliger maaken ]. Daar zyn» 
met een woord , ceene Staaten 9 Konften of 
Oefeningen onder de menfchen , die niet regt- 
ftreeks of van ter zyde eenig nut of voordeel 
uit de Filozoofie trekken. 

TWEEDE HOOFDSTUK- 
JE» de Deelen en Onderdeden der Natuurkunde* 

A. TToe veele Deelen zyn 'er van de nar Vertee- 
in tuurlyke Filozoofie? iK? 

B. Zy kan bekwaamlyk in vier algemeene lykeFi" 
Deelen onderfcheiden worden. * lozoofi© 

A. Welke zyn die? "> **" 

B. Deeze: Jjj* 1 *» 
I. Stofbefcbryving , handelende van de Natuur, 

Eigenfchappen , en Hoedanigheden der Stoffe 
in 't algemeen, en derzelver onderfbheidene 
Samenvoegingen , inde natuurlyke Lighaamen. 

IL WeereU- of Hemelbefcbryving , haudelende 
Natuur, en Schikking van het Heelal in 't alge- 
meen, van de Deelen daar het uit beflaat, en 
byzonderlyk van ons * Zonnefleliel. * S$iar. 

IiL Lugtbefcbryvingj welke handelt over dè^X/k 1 "* 
natuur van den Dampkring óf het Lugtge weft, en 
alle de Verfchynfelen, die 'er in befpeurd worden. 

IV. Aardklootsbefcbryoing % handelende van dé 
natuur, het maakzel, de Deelen en voortbreng- 
zeis van den Aardkloot , dien wy bewoonen. 

A. Ik onderftel dat deeze algemeene Deelen 
der Filozoofie wederom haare onderdeden heb- 
ben. Doenze niet ? *" 
A 4 B. 
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1. De 

Stofbc- 

fcbry* 

ving. 



II. De 

Hemel- 

S'bry- 
g* 



III. De 

Lugtbe* 

fcbry. 

ving. 



IV. De 

Aard- 
klootsbe- 
fcbrym 
ving. 
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B Ja toch ; zy worden in verfcheide onder* 
gefchücte Leden verdeeld. 

A. Welke zyn de onderdeden vanheteerfte 
algemeene Deel , de Stof befchryving? 

B. De Onderdeden der Stofbefchryving zal ik 
ü opnoemen , wanneer wy over dat Deel der 
Filozoofie in 't byzonder handelen zullen. 

A. Welke zyn dan de byzondere Leden van 
het tweede algemeene Deel der Filozoofie? 

B. De fVeereld- , of om eigentlyker te fpree- 
ken, de Hemelbefcbryving vervat de volgende On- 
derdeden. 

I. De Zonbefchryving. 2. ,De Maanbefcbryving. 
3. De Dwaalftarbefchryving. 4. De ütaartjiar- 
befcbryving. f. De Starbefcbryving , handelende 
alleen van de vafte darren. 

A. Welke zyn cle Onderdeelen van het der- 
de algemeene Deel der Filozoofie? 

B. Ik verdeel de Lugtbefchryving in 

1. De befchryving van den Dampkring of het 
Lighaam der Lugt. 2. De JVindbefcbryoing. 3. 
De befchryving der Verhevelingen. 4. De befchryving 
der Jjugtgezigten , handelende van zulke hemel- 
fche verfchynfelen , diealleenlyk in ons Gezigt, 
en niet lighaamlyk beftaan. 

A. Hoe verdeelt gy het Jaatfte algemeene 
Hoofddeel der Filozoofie? 

B. De Aardklootsbefchryving word allernatuur- 
lykft in de volgende ondergefchikte Leden ver* 
deeld. 

ï. Landbefchryving , welke van de Aarde of 
het Land handelt. 2. JVaterbefcbryving. 3. Plant- 
befchryving. 4. Dierbefchryving , handelende van 
allerlei foorten van Dieren. Zie daar heb gy eene 
beknopte Schets van de verfcheide Deelen of On- 
derwerpen van onze volgende Samenfpraaken. 

A. 
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A. Niets , Mynheer , komt myn verfland 
zoo bekooriy k voor , als aanmerkingen over , en 
befchouwingen van zulke zaaken, alsdeeze zyn. 
[Op deeze wyze word de Kennis der Natuure* 
remeender gemaakt , die anders te veel onder 
de Geleerden bleef,] en ik hoor het. gemeen 
gaarne van de Wonderen der Natuur lj>reeken. 
Dewyl ik my dan nü in eene onderhande- - 
ling over zulke aangenaame onderwerpen inge- ( 
wikkeld heb, zoo is myne graagte opgewekt 
om hjer meer van te hoorèn. 

B. Ik wil u , zoo 't zyn kan , voldoening 
tragten te geeven , en 't is my aangenaam , dat* 
ik u hongerig en dorftig naar nutte Weten- 
fchappen vinde. Terwyl andere hunnen kofte- J 
lyken en onherroepelyken Tyd inydeleen zon- 
dige vermaaken gillen , word gy van edeler 
Geeft gedreeven , om uwen tyd, op eene veel. 
loflyker , mannelyker en deugdzaamer wyze , 
doortebrengen. Dit zal u niet alleen overvloed 
vanredelyk vermaak toebrengen; maar u ter- 
zelfder tyd wys en gelukkig. maaken. Tendee- 
zen einde zal ik u mededeelen 't eeen ik immer 
in de fchriften van de grootfte Wysgeeren en 
en fchranderfte vernuften van de voorgaande 
en tegenwoordige verbeterende en onderzoe- 
kende Eeuw gevonden heb. Ik zal u dit alles, door. 
gemeenzaame voorbeelden en duidelyke Schet- 
fenen Afbeeldingen, klaar en bevattelyk zoeken 
te maaken. > 



*Mi 
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DERDE HOOFDSTUK. 

Vm de Grond/tellingen in de Natuurkunde, en van 
• de Regels der Ftlozoofie. 



Grond- A 
itcllin 



tfmx. 



Zyn Vr niet eenige Beginzels of* Grond- 
fte'lffgen ' dwr -de Filozoofie op ruft? 
f ilozoo- . . B. Ja zekerlyk. Ik zal u de voornaamfte daar 
üe. van voorhouden. 
•-Ai- a. Welke is de eerfte Grondftelling? 
""^ B, De l. r Grondjielling is , tffrf * beeft geene Ei* 
genjchappen , [ 'noch dandoeningen J. 

A, Ik verzoek, dac gy deeze Grondftelling 
door voorbeelden opheldert. 

B. Dal zal ik doen : maar vooraf moet gy 
weeten , dat door Niets een ftaat van Nietbe- 
Jlaanlykbeid of, Nietwezenbeid vcr&zan word. Nu, 
het zou ongerymd.zyn te zeggen, dat Niets 9 
koud is, deelen beert , groot of klein is enz, 

A. Welke is de tweedcGrondfleïling? 
tt . B. De IJL Grondjielling is , Daar is Iets in 
wezen. 

A. Dat N vind ik vreemd, myn Heer, zou 'er 
wel iemant gevonden worden , die deeze Grond- 
ftelling zou durven loochenen 9 

B. Gy mpogt daar van denken, 't geen u 
belieft; maar ik kan u verzekeren, dat ikmen- 
fchen ontmoet; heb , die hunnen toevlugt tot 
de Redeneerkonft namen, om hunne eigene Be- 
ftaanlykheid te bewyzen. . 

A. Laat my nu uwe derde Grondftelling hoo- 
ren? 
ni, B. De III. Grondjielling is, Daar is geen derde 
tujfcben Iets en Niets , Bejiaanlykbeid en Niette* 
Jlaanlykbeid. 

A. 
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, A. Dit is volflagen waaragtig, en het zou on- 

gerymd zyn het tegendeel te onderftellen ; maar 
welke is uwe vierde Grondftelling? 

B. De IV. Grondftelling is , Geen Weten of - IV. 
Zelfftandigbeid kan uit Niets voortkomen} of, 't is 
onmogelyk dat Niets Iets zou worden. 

A. Dit is volftrekt zeker; want indien Niets 
Iets kon worden , dan zou het eenige Eigen* 
fchap moeten hebben , *t welk ftryd met uwe 
eerfle Grondftelling , en by ge volg ongerymd 
is. Zeg my uwe vyfde Grondftelüng ? 

B. De V. Grondftelling is de Stof, Zelfftandigbeid V. 
cf het Wezen van eenig ding kan , [ natuurfyker wy- 

ze of zonder Wonderwerk] , niet tot Niet worden. 

A. Die is ook waar: want indien Iets tot 
Niét kon worden , dan zou Niets zekere Eigen- 
fchap hebben , 't welke ftryd met de eerjle Grond- * 
Helling, Nadien het ook onmogelyk is , dat 
Iets is en niet is , op den zelfden tyd; zoo zou 
'er zekere Tulfchenftaat van Beftaanlykheid, 
tuflehen het zyn en niet zyn van dat ding we- 
zen moeten ; 't welk tegen de derde Grondftel- 
ling aanloopt. Welke Grondftelüng volgt 'er 
nu op de voorgaande? 

B. De VI. GrondflelKng is , Alle Uitwertzels VL 
hébben eene oorzaak. 

A. Dat moet ik en ieder een toeftaan. Ga% 
zoo 't u belieft , voort tot eené andere Grond- 
ftelling. 

B. De VII. Grondftelling is deeze. Indien wy VIL 
zelve de Oorzaak van zeker Gewrogt niet zyn ; dan 
moet dat Gewrogt afhangen van^ tf ontflaan uit ee* 

nige andere Oorzaak. 

A. Dit is een duidelyk gevolg van de voor- 
gaande Grondftelling;. Zeg my uwe volgende. 

B. De VIII. Grondftelling is. Alhdingenvolbar^ vin. 

den> 
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den, zoo vet als 't in bun ix, in dien zelfden ftatöy 
waar in zy eerjl bun weezen kreegen. 

A. I r k geloof, dat ik u wel verflaa. Gy wilt 
heggen, dat het geen eerft regt, krom, vier- 
kant, rond enz. gemaakt was , uit zig zelf al- 
tyd in dien ftaat volharden , en zonder eenige 
andere oorzaak, nimmer eene andere gedaante 
aanneemen zou? 

B. Regt. Dat is de waare meening van dee- 
ze Grondftelling. 

A. Ik verlang naar de volgende. 
.??• ' B. De IX. Grond/lelling is deeze. Alle veran- 
deringen worden door zekere Oorzaaken 9 buiten bet we- 
zen , dat deverandering ondergaat, té weeggebrpgt. 

A. Dat lyd geene tegenfpraak. Neem dat 
ik in den Bloekyd eene Bloem verlept op den 
grond zie leggen , zoo befluit ik terftond , dat 
die verandering door zekere oorzaak , buiten 
de Bloem , te weeggebragc is, want anders zou 
zy frifch en geurig gebleeven zyn. 

B. Zoo is 't. Ik heb nog maar ééne Grond- 
X. ftelling voor teftellen, naamlyk de X. Alle ver- 
andering , die in eenig Lighaam voorvalt , is evenre- 
dig aan bet vermogen van de oorzaak , die dezelve te 
weegbrengt. Dus is de beweeging in een Lighaam 
altyd evenredig aan de hoegrootheid van het 
yermoogen , of den flag , waar door het zelve 
allereerft in beweeging gebragt wierd. 

A. Zyn 'er geene andere Grondregelen der 
Filozoofie , daar wy noodzakelyk van handelen 
moeten, voordat wy verder gaan? 

B. Neen. De Grondftellingen , dienuopge- 
noemd zyn, zyn vooreerft genoeg. Maar ge- 
jyk de- Filozoofie op zekere Grondftellingen 
fteunt; zoomoet men zig ook in dezelve vol- 
gens zekere vaflgeftelde regelen laaten leiden. 

A* 
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A. Ik twyfel niet , of de Filozoofie , die , naar 
de bevatting, die ik 'er van heb , in veelerlei 
opzigten, zeer afgetrokken en moeilyk is, heeft, 
zoo wel als de meefte anders Konden, zekere 
byzondere Regels en Voorfchriften, waar naar 
men zig fchikken moet, om deeze Wetenfchap 
tot eenige volkomenheid te brengen. Welke, 
en hoe veele zyn dan de Regels der Filozoofie? 

B. Zy zyn weinig in getal , en men kan ze Regelt 
tot deeze vier brengen: derFilo- 

I. Regel Wy moeten zorg draagen , vangee- 200fie * 
ne [ andere , of] meerder oorzaaken der natuur- L 
lyke Dingen toetelaaten, dan die waaragrig, 

en genoegzaam zyn , om derzelver verfchynle- 
fen te verklaaren. 

II. Regel Wy moeten agtgeeven , dat wy 

aan de zelfde natuurlyke Uitwerkzels altoos de II. 
zelfde oorzaaken toefchryven. 

III. Regel Die Hoedanigheden, welke men in 

alle Lighaamen befpeurd , waar omtrent men UL 
Proeven kan neemen , en die den eenen tyd niet 
zwakker of fterker zyn als den anderen , moeten 
voor de Eigenfchappen van alle Lighaamen in 
't algemeen gehouden worden. 

IV. Regel. Voorftellingen en Befluiten, die 

men uit geneome Proeven afleid , moeten voor IV, 
waaragtig en gegrond gehouden worden, on- 
aangezien zy tegen eenige aangenoome gevoe- 
lens of onderftellingen aanloopen ; en men 
moet 'er zig zoo lang aan houden , tot dat wekere 
andere Verfchynfelen , dezelve of nog meer ver- 
beteren , of aan deeze of geene uitzondering on- 
derhevig maaken. 

A. Wat is de reden van den eerjien Regel ? R C( j e . 

B. Die fleunt op- dit Beginfel , dat de Na- nen,daar 
tuur niets vergeefs doet; maardat zou zy doen,*? ©p 

/ ais 
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als zy veel middelen gebruikte, daar hetzelfde 
einde door minder middelen bereikt kon wor- 
den. De Natuur is eenvoudig, en zoekt nooit 
roem in overtollige oorzaaken der dingen. 

A. Ik begryp u. Helder den tweeden Regel 
ook wat nader op ? 

B. Volgens den tweeden Regel, moeten we 
de zelfde oorzaaken van de Ademhaaling tltU 
Jen in* cte Beeften , als in de Menfchen ; de 
zelfde oorzaaken van de Hitte in het Water , 
als in het Vuur ; de zelfde oorzaaken van. het 
Licht in het Vuur, als in de Zon; en dezelfde 
oorzaaken van de Wederom kaatfïng des Lichts 
in de Dwaalftarren , als op de Aarde. 

A. Geef my nu ook reden van den derden 
Regel.» 

B. De Hoedanigheden en Eigenfchappen [der 
Lighaamen ] worden ons alleen door Proeven 
kennelyk ; derhalven moeten wy agten., dat 
alles wat wyin alle lighaamen ondervinden, om- 
trent welken wy Proeven neemen konnen , voor 
eene algemeene Eigenfchap van alle Lighaa- 
men moet gehouden worden ; zöo wel van die 
Lighaamen , waar omtrent wy geene Proeven 
konnen heemert, als van die geene waar om- 
trent dit gefchieden kan. De Natuur werkt al- 
toos overeènkomftig met zig zetven. 

A. De reden van den laatjien Regel is voor- 
waar zoo klaar, dat my dunkt, dat 'er nieraant 
aan twyfelen kan. Geen menfch kan zoo on- 
gefteld en verkeerd van verftand zyn , dat hy 
beweeren zou* dat 'er meer reden was , om 
eene blootè onderftelling , als om ondervin- 
dingen aan te neemen. 

Ü. Gy hebt gelyk; maar 't is zoo veel als of 
gy zeggen wüde , dat volgens deezen zelfden 

Re- 
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'Regel het gantfche Geftel der Karteziaanfche 
Filozoofie in duigen moet vallen ; dat Burhet'i 
Befchouwing van den Aardkloot en den Zond- 
vloed niet hooger dan eene 'vernuftige Roman 
moet geagt worden ; en dat de Stelzels en Be- 
fchouwïngen van Whifton en alle andere Wee- 
reldmaakers in een Filozoofifch Nfcts verdwy- 
nen moeten, om dat zy op geene wezentlyke 
en dikwils herhaalde Proeven gegrondveft zyn. 

VIERDE HOOFDSTUK. 

Van Onderfiellingen en Proeven; en van verfcheidc 
Werktuigen y die tot het doen van Proeven gebruik . 
wordetu 

A. \A*ë men z ig m h et redeneeren over of 

XVJl natuurlyke Onderwerpen van eeni- Onder- 
ge * Onderfiellingen bedienen ? *^ e *ïu 

B. De Natuurkundigen van onze Eeuw heb- ffo^. 
ben 'er weinig agtingvoor, en willen den riaan* kunde 
daar van in hunne fchriften bezwaarlyk dulden, mag toe- 
Zy oordeelen dat alles , wat op bfootè gillingen I^ÏÏÏL. 
en onderfiellingen fteunt, den naam van Filo-tf^,. - 
zoofie onwaardig is, en daarom hebhen zynieu- 

we en beter wegen, tot het doeri van FilozoofL- 
fche onderzoekingen , uitgedagt. 

*A. Maar mag dan een Filozopf nimmer zy. 
nen foevlugttot onderileljingen neemen? Mag 
men "hem niét toelaaten te zeggen , dat hy on- 
derftelt, dat iets dus ojf zoodanig, is ? Moet , 
hy altoos de OQrzaaken der- dingen door regt- 
ftreekfche- Proeven aan wy zen; of anders zyne 
onkunde opentlyk belyden? Wat zyn uwe ge- > 
dagten hier over ? 

B. Ik moet bekennen, dat indien men alle 
^ on- 
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jxiderfkelÖngen.uit de Natuurkunde verbannea 
j^ou willen f men die Wetenfchap zeer enge paa- 
'len zou ftellen, en om de waarheid te zeggen, 
^Ik denk , dat men dus doepde van het eene uitter- 
fte in het andere vervalt. Ik ben ten vollen over- 
tuigd, dat Onderftellingen, die behoorlyk op- 
^geltèld zyn f zoo niet van eene volftrekte nood- 
jzaakelykheid , ten minften van zeer veel dienft 
jonnen zyn in de Natuurkunde en ik weet niet 
;wat flag van Filozoofen wy in de volgende eeu- 
wen hebben zullen , indien zy geen Stelzel van 
Filozoofie zullen willen aanneemen , als het gee- 
e »ealleenlyk,fteun.t op wiskunftige Ondervindin- 
gen en Bewyzen. 
Wat 'er v A. Van wat foört moeten de Ohderftellingen 

natuur- z y n > ^ e %? toe l aat dat me ^ ™ de Filozoofie 

kundlgf gebruiken mag. en welke Hoedanigheden ipoe- 

: Offder-' ten zy hebben ? 

JfëHu»-' g Deeze volgende Dingen , of de meefte 

'effébr^daar van * moel:en ' er * n gevonden worden : 

tford. i. Zy moeten met de gezonde Rederieering 

overeenkomen. 

2. Zy moeten nodig zyn, en niet als by ge- 

t -\ s brek van [genoegzaame] Proeveii gebruikt 
■i; worden. 

. 3. Zy n^oeten met de Ondervinding overeen- 
komen. 

+ Pban<h ^ Zy moeten bekwaam zyn, om de * Ver- 

mmm fchynfelen te verklaaren. 

* f.' Zy moeten natuurlyk gepaft zyn op het 

£evak> [dat onderzogt word]. . 

- 6. Zy moeten allezins mogelyk zyn. 

7. Zy moeten in zig zelven eenigermaaten 
'waarfchynelyk zyn. 

8. De uitvinder clerzelven moet van allever* 
moeden van. Voorpordcel, drift of vooringe- 
'noomendheid vry zyn. A. 
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A. Ik geloof» Myn H[eef , dat 'er- weinig ge- 
vonden zullen worden , die u het gebruik v^jji 
onderftellingeja j daar alk deeze omftandighe- 
den plaats in jjadden , zoudep willen ontgeggeg. 
Maar ik bid u y , zeg my ., welke die Bewy $r? de- 
nen zyn>, 4ie op Proeven fteup$n * en daar de 
Filozoofen zoo. veel op bouwep. \ , ) 

fi. Zy ayn de befte, die ons de gantfche, N% Krafct 
tuur verichaffen kan, Zy gaan de fcherpzianig- dcr B «* 
fte Redenkavelingen , in* kragt van overtuiging, **„**" 
verre te boven,: en niGU,;uitgenoomen de God- die op' 
-delyke openbaaring, kan ons mee meer zeke^- Onder- 
heid van den inwendigen aartder dingen oojl^r- vind | n " 
r ?gten. _: ; ^ * . . ï ; " : :;; Dv . r ." /-. >'• .-: 5S. *"* 

A. Dit, » wonderlyk. voorwaar ! Gelukkig )S 
die eeuw 9 waar inidö wetei>fgliappen,door wjk$ 
ongemeen^ Uit vindingen^ bevorderd worden jl 
Wie zyn ,toch d$, eerfte -fyitviflcfsr* van hef, ver- 
beteren de? Natuurkunde d^£ Proefon$l##ji^ 
dingen? '. ^ , ' -,! . ,...-*,.» 

n. Hunne,, naamen zyn^a&mme -vswaaxq. 
Hebt gy nummer me,t 1« hoOTen geyaagöijVayi 
Bakon, Boyle\ de^Ridd^r _Ézfl$ ^ewtm^Jf^^ 

andere doo^rljugtige VerftaQd?nr? Soiümig^ p$$k 
deezen leevei\nog. Voor andere izieififl^ 
mere^ Gedenktekenen opgeregt^claar dqmko- . .7* 
mefingen hunne verwondering, tg. nieuwsgierig- / 
heid in w>ldoep jonnen- • , f! , ' ; t , ; ci 
. A. Ik heb vax^jdeeze . vennsjarcle Mannen w^l 
hooren Ifirqeken ; maar nademaal ik nog wèiijjg f: . , 
ommegang"mét de geleerde weereld gehad heb; .:. 
zoo wee; ik maar weinig ,by zonderheden,; ;van 
hunne peffboneij. Nogtans 'geeft het my^ eqi 
zonderling vèrï»a»ak , als ik yaji hun , en van de. 
o won* 



Digitized 



by Google 



ïS Ft LÖfcOOï I STC » E 

«wondière, diögen , die zy uitgevbüddft tie^Êen , 
ee^igberigt-ican krygen: •' : * 

B. Ik ben verheugd ^dat ik u zoo géftdd vul- 
de,, en ik befliwt dtó* uit, dat tiet gevolg' vah 
örisf Gelprelè tf tën Jiöogften aangéhkaib- zal zya. 
-" fti Dit geloof ik vaftelyk. •" Maar fer zaak. 
Op wat wyze woïden. deeze Proètr'én. genoo* 
J[[ feïëri? Want nadehiaaigy-die zeft'fië^tzïen nee- 
. , ,' Trien;; zoo konr gy my daar omtrent we! óndëf- 
-.-, 'fegted.- <•'••••• > •- •• 'i ^* 

; Bi 'Zy , die de öndervindelyke ïilözöófiè tót 
.' éené Kond gemaakt hébben , eü wienë werk htit 
"...' » dezelve aan -anderen te leerén, vd- Vaardigen 
. . zig eenen grooten Toeftel van allerlei foorten 
^#a werktuigen, ter waarde van Vyf of zeshon- 
derd Ponden Sterlirtgs-; e^ftelléh ,' op eeneh 
^bepaalden tyd', 'ift een ruim yeitrèïr,' eenéti 
"Wêrktnan aany 'die i cf aar .medfe; ^en' .réeks ' Van 
'Proeven doetv %etrëkkely k - iót -dë- tferféhteide 
deelen der natuurlyke Filozoofie, en dat voor 
n * alias , f 4ie . 'ër tegenwoordig Zyn , 



het oog Van -allé* , f 4ie, ër tegenwoordig Zyn 

oj£cfat zy de y^z6V L wkar of> J aHjèS ! ^dai» wotfd, 

'stenen leëren ióüdeïrkorinéifK : ; ? VÏ . - " ^ 

-* 'jft^Koht gy v ïriV &et eenig'T^óniJër berigt 

*vm^feezë Werkbuigèh' ge$véiï,enmb(iëirfë 9 

~wai# op dezelve ge"brüikt ; wordënf?" S:); noxS j; . 

Wer* - B^Baar wïerd een 'gróót Boek VèjWc&ff^JHi 

tuigen, &Hë fleeze WéHetnïgen en hünbpWöériëwMft 

roede r te befchryyen. Maar zie hief 1 ëè*jS-ffcWts; Wk 

men 'dé gëmeenftë , cSeligtft te HSkömën zynv ep 

proeven^dib gy zelve veritaan én gebruiken kónd 1 , mdïfeh 
neemt. ^ a dieft- - -: -k> 

' -De Ferrehyker h een gezigtkuncBg werktuig, 
-daar men ver afïlaapde voorwerpen' dóor : be- 
Tchbuwt. Zy worden door dit werktuig merke- 

lvk 
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lyk ver^po;^p n ge^k ^s#a4er yoor'xgfpgp 
gebragt, I)e 5jtarreKundig^.eö apdere ÏVffitoq- 
ren hebben . ^yAondörbaa^. óntdèklqngén' medte 
gedaan in déTfo,, M^^h^^lftarren.^; ' , 

Het* F&igQptgtas ïs $emèakp ^pm zsf&fcleiiife *M*t- 
voorwerpen ., ' dip anderzu«f.Jhet Gezigt pnt^ï*/ w ^- 
ken, té* vergf ooten , en zigtbaar te maaKefy. t v 

De ^Zowehkr is eea ftort ymeei^'Y&rc- + Jfc/fo. 
kyker,..eq ^r?bikt oiq in ,hèt )jyghaam .vfctf de Jap*. , 
Zon te zien * : zónder dateer. de- Qogejv4tó£.$^- 
fchadigd.wpr.dëh. "", 4 "*; ;;; 

Het.$' jfföAyJw is TameqigeflsWj pm dé£)eipftp f a**. 
veranderingen van het gew^f£ de .petfft^g &*" ««er. 
lügt te. lcpnnen 'gewaar wprdef£ 7 ' * . — -• , '* 

Dei mndwMer is ee# werktuig, üi^eyón- %Antm. 
den onidê' veranderingen, j^p-ftéï lugt. o£rWin<l fcofe. 
te weetênrr '" ' ", ' 4> ."j"'V~- ./., 'A'^/l 

De7%j#i>Us gema 
kragt ygq beÖdqtenlngtaan ite wyzen^ai^ ver- 
dund en Ips. gebtookeg^;. : ee^.;/p9ï!t >aqjèêneii 
florm veroorzaakt. ". % p \\"r" '-'•'."' - V- '.'.'"'!"■ 

De Waterwkger.is eeji jjre^t^f. waar triède 
men dè foortelyke zwaarte d^ vo^tén^eejgf.. . 
; De é ffytwecger is een wef £tüig , om 'de yó£r * *?yg">- 
tigheïd en droogte van de'lpgfc t;ë weegen*'; , , . ***• 

De | Vogw&er. toont, hst, jóeneemeil en ,af- \ B ygr$ . 
neemen v^n de droogte. der' Jugt aan, .' ""' r \. ƒ<***. 

De **Ifittemeeter wyft r d$ hitte en koude' van **7*fr- 
de lugf , &aiu,' , ....» . ^^ 

De tt^^eo^«fr '.toont alfcënlyk het tóepce- ft War- 
men en afneeitien van de hitte en koude der »!/">?*• 
Iugt. . 

De Waterw&egkundijrt. Balqnf is een ongemeen 
naauwkeürig paar Schaateri, om proeven mede 
te doen, ,cüe petrekking hebben, tot de iwaarte 
der Vloéiftöffen. 

Ba ' Dwr- 
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" Dö^i^te^fi^. Werktuigen van verfcheicfe 
jborten dienen , onrde natuur der Lichtftraalen, 
die door vérfcheidénrerlei Midde&offen gebroo- 
ken geworden zyn , te verklaaren. 
" " Sptegclkundige Werktuigen zyn ook Veelerlei , 
en yertoonen dé tiatuur van teruggekaatfteLicht- 
ftfïalen. . 

Dé Lugtpmp h h^t algemeenfte Werktuig 
van jaïkb. Dit Werktuig is de grondflag der 
Kènhis Van de Natuur der Lugt, en heeft een f 
wyderdeur voor de geheimen der natuure geo* 
' pend , dan eehig ding dat immer uitgevonden is. 
Doch waar zóu ik eindigen, indfen ik van diti 
^ en van alle de ariderfe werktuigen , die uirge* 
l Vonden iyti, om de indere deeïen der Natuur- 
: Kunde? óp te helderen, of te beveiligen, in *c 
byzpnder gewag wilde maaken. 
w ' A? fret moet Buiten twyfel ópgenveen aan- 
genaam' Zyn , al|e deeze buitehgewööite dingeti; 
dóóï "zulke naauwkeurige Werktuigen, te zien 
verrigten. Welke eene onedele /Jaage en on- 
kundige zietw'óbtit/er in de meefte Handwerks- 
„ luiden en anderen; vatr't Gemeen ! Welke val- 
-* &hé, T.'pfi waardige én groove begrippen hebben 
ze zte gevormd vande' weereld, èrt' de dingeti 
•: dife diafin zynrWy.meen,en dar wy v gefeérd 
- ;zyn v als wy weetefctïóe we een'nkam'in Bdileys 
Wb^jftenbdek moeten opzoeken ,* zonder dat 
wy eens denken, dat 'er zoo veel rtiöeite, kos- 
ten en tyd vereifcht word , om flegts eene ftuks- 
wyze Kenni? te verkregen , en maar voor eenen 
gemeenen öeleerden door te gaan, 
x B. Gy moet egter den moed niet verlooren 
gèeven. De Kennisvan deeze dingen 'zal ge- 
tnakkelyker voor ons te verkrygen zyn , en ons 
miofler behoeven tekQften, als ohze Voorvaders. 

Daar 
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Daar zy zoo veel Ponden voor betaalden 9 daf 
konnen. wy 7 voor zoo veel^ ftuivers bekomen, 
't Geen* bun* eenè óefenïng/*an "vèrfcbeifle Jaa- 
ren , veel moeke en onruft gekofl heeft, konnen 
wy k , met gemak en verraarfk , Ir» eenige weinige ' 
dagen bfmaanden verkrygehjdaarzy verheugd 
waren , als ze iets ftukswys en zeer onvolko- 
men uitvonden , daar konnen wy ons met eene 
voUedige en welgefchikte Vertponing dir din- 
gen vermaaken. Indien wy dan nog onkundig 
zyn , zulks is alleen aan onze traagheid en onagt- 
zaamheid te wyten. Zoo wy ons voldoen kon- 
nen met .de gemeene dooiende Bevattingen , en 
niet poogen dezelve te regt te brengen, door de 
regelen der gezonde Reden, en de andere mid- 
delen, die wy in ons vermogen hebben ? dan 
heeft God ons te vergeefs de bekwaamheid ge- 
gee ven om (a) geleerder te zyn , dan de Uejlen der ( a ) job 
aarde, en yyzer dan bet gevogelte des Hemels. xxxv.ix. 
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FILÖZ.ÓÓFI SCHE 

ONI>ERWYZER, 

Of 

ALGEMEENE SCHETS 

DER 
Hedendaagfche Ondervindelyke 

NATÜÜILKUNDE, 

E ER ST E DEEL. 

Vervattende 
DE STOFBESCHRYVING; 

of 

Pe leere der Eigenfchappen van de Stoffe 
in 't algemeen , en van de foortelyke 
Hoedanigheden der natuurlyke Lighaa- 
men; benevens de Natuurwetten van 
den Ridder Izaak Newton. 
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ÉÉRSTE-HOOFDSTUK, 

STOFBESCHRYVING, 

Handelende van de Natuur en Eigenfchappen 
der lighadmen in 't algemeens 

A. YY7 21 * VQX ^- 23Lt gy ^óor Stofbefcbryving? Stofbt- 
W . B. Dat deel der Natuurkunde, 't fibry- 
welk handelt van de Stoffe in 't algemeen , en-*^* 
van de Natuur en onaflcbeiddyJce Eigenfchap- 
pen van ajJ£ JtoiFelyke Kghaamea. 

A. Wat jfcrftaat gy doQrStqffe? 
. B. Het w$§zen ofoe zelFftandigheid van alle 
lighaamen^ die^n 't Heelal gevonden worden. 

A. Is 'er dao geen onderfch^id tuflchen een 
Lighaam, -e^.bpt geene gy Ótoffe noemt? . * 

B. Neen, als alleen dat men hei: woord Lig» 
boom dtik^rils in t T et meervoudig getal gebruikt % 
voor de 4 verfq{ieide groote en kleine deelen der 
ftoffe, die in het. Heelal zyn. " Deeze wórden 
yeeltyds Ligbaamen genoemd» 

A. Kan men de inwendige Natuur der ilgffe 
kennen? 

B. Neen. Zoo ver reikt het menfchelyk ver- 
ftand niet. Al wat wy ? van de Natuur der Lig- 
fcaamen ontdekken kbnneh beftaat in eehige 
weinige eigenfchappen ét^ aandoeningen van Of alle 
dezelve, welke zig allertlaarfl aan onze uiter- dedeelt- 
lyke zinnen voordoen. ftoffe 

A. Is de oorfpronkelyke Stof van alle Ligfraa- even . 
men dezelfde? • censzyn. 

B. Ta. 't Geen de Filozdofen * oorfpronke- * Prin - a ~ 
lyké lamenftellende Deeltjes, Ondeelen , of klei- 2™ï£- 

B 4 .'••■•. ne tuks. 
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ne Lighaampjes noemen , en waar uit ontel- 
baare ftipitén viij 'grootpr LightOTien fetnepge- 
fteld zyn , is alles het zelfde, of varf eèrïe Natuur 
in alle deeze Lighaamen (i). -■••-, 

A. -Hóe verfta ik dat? Is dit riièt èvén zoo 
veel $\s of gy zeidc , dat Vuur en Water , een 
zagt Oorkuflen. en een harde Keifteén , een 
klomp Gouds eri een Mïfthoop dezelfde dingen 
waren, ten opzigte van de Stoffe, daar zy uit 
fceftaan? • - 

B. Ta toch; en wat zal daar uit volgen, myn 
Vriend? 

" -A. Dat gy weinig Leerlingen onder 't ge- 
meene Volk zult opdoen , en dat veele denken 
zullen , dat zy aan deeze Stellingen beter naam 
geeven , dan zy verdienen, wanneer zy die Fi- 
lozoofifche Harflendroomen noemen. 
4 B. 't Kon zyn, dat gy gelyk had. Evenwel 
moet men de wezentlyke en onveranderlyke 
Natuur der dingen niet in twy fel trekken , fchoon 
die by 't gemeen onbekend is, en dat de kennis 
daar vanonder de menfchen geenen ingang vind. 

De Stof A. Is de Stof eindig of oneindig? j ♦. 

is eindig B v Eindig, en binnen zekere Ruimtens en 

fchaa" Paalön"-, in de vcrfcheide deelen vin het Heelal, 

pen. beperkt. 

• A. Denkt 

(i) ['t Ontbreekt niet aan Filozoofen , die met onzen 
Schxyver (tellen , dat de öorfpronkelyke Deeltjes , daar 
de ligBaamen uit beftaan , eikanderen volkomen gelyk- 
' voratig zyn. Doch wie beeft ooit die Öeekjejs gezien? 
wie heeft 'er ooit eenige Proeven omtrent konpen doen? 
't Betaamt ons dan \ willen we niets Itéllen , daar wy 
geene bevinding noch kennis Van hebben» liever edel- 
moediglyjc te belyden , dat ons de gedaante en grootttf 
der öorTpronkefyke Deeltjes t'eenemaal onbekend is „ en 
dat.wy niet weeten , of «e aan elkanderen geiykvormjg 
zyp, of niet.] x ' • 
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■ ^ Denkp gy 4*t^ §tof gefahaapen $ .pf€eu-. 
wigis? ;,-, f.;::-j"^-;-. * ;-. y -*;>.• * \ 
:J^ ; ^-JSfiw? #r/£ onmpg§Iyk t vplg^g^ de V. 
Grondjiellingy dat zy uit niet zou zyn voortgeko- 
men [Ten anderen , ^oji ay uit , eepe noodzaa- 
kelykheid van haare e;gene natuur hebben moe- 
ten beftaao* indien:zy piet gefc haa£r^Q was ; doch 
dat 'er in de Stoffe zelf, noch in haare gedaante 
of beweeging- , ni^t iets ; te vinden is waar uit dee- 
ze noodzaakelykheid blykt; maai: wel eene dui- 
delyke af h^nkelykh'eid > in alle deeze opzigten , 
van een ander W^z^n* is door verfcbeide Ge- 
leerden; aai}gewe$zgfr ($). Wj befluiten dan , 
dat de Stof gefchapen is.] . ; 

A; Hoe word de Sütf -ge woonly k aangemerkt? Afmee- - 

B. Als hebbende drie) * Jf meetingen , Lengte , l ^f m 
Breedte en Dikte, \ \\> stoffe. 

A.M deesenBefphouwing de$ Stoffe wel zeer*^*»*»- 
Filozopfifch? ■'.':..;.;,' - 7 ' ? m ' 

B. Neen , zy is te gemeen en'tegebrekkelyk/ 

A, Welke is de naauwkeurigfte w-yze,_ waar 
op men zig de Stoffe > of de tighaamen voor 
moet ftellen , om daar van de klaarfté en netfte 
begrippen te krygen? - 

B. Men moei ten dien einde agtgeeven, op 
die eigenfehappen en aandoeningen der Stoffe, 
die ons allereerft voor de zinnen komen , en beft 
by ons bekend zyn. 

t A. Hoe zyn de Eigenfehappen der Lighaa* 
men onderfcheiden ? ,. 




' ndEigen- 
noemt febappen 

(t) Zie orider andere Clarke Demonjlrat. oftbt Be\ng and haamen. 
Anrib, of GodFtop. JU. p*m. *3 $c. 
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noemt hiën JJ^**}*£ J&fttt/ffr , delaa&e 
Sognehh en Toevatöge Eigenfchappen. 

A. WéKfcty»te^ 

lbort? " ' " - ' ! • - - T -*- '- -- . * /.> " 

B. De ogende toftïdh *1tr gëwóoklyk We 
betrokken. — ric-ravj- ... r. ..*■'/'/ 

I. lffr^MM,'warit^ 

gebreid. .•<'•. . .. c ••• ^ •• - » '. ^ -'• . ' :* 

II. DeélbahrtSd, wAftt £lte r itèttaa&fea k&mréii 
gedeeld worden. ' " . ..» :... . 

' III. FajftfcW of OmdrifgbüM i want de 
deeltjes van aHé Kghaatóerf 1 ^» öhijfömSgbaar. 

IV/^^i^r^/i,wdnt}rfteligtoamêft hebben 
zekere vorm of gedaante. - ^ - *' 

V. Beweegbaarheid, watit alle Kghaamen kbn- 
nen be^oogeh worden (-gf)i' - 

A. Behooren deeze opgetelde algél&efelie'EK 
genfchappen der J)gfiaan1ën : even zeer tèt-alle 
lighaamen in 't geheel? En zyn 'er geéne'ittcér 
alsdeeze-?- ■••'•■!•..■ « 

B.' Neen/ Want vobr^ei^wc^eft alle detee 
Eigenfihappen in de gëhefele 'Iighaaihen gevar> 
den , Üitgënóobaèn «de' Fajflheid of Onindmg* 
baarheid, die alleenlyk op dè kléïtte deeltjes de» 
fighaamén 'paft (4). Ook 'kan mén béöalven 

;: ' • deeze 

(3) [Sommige voegen by deeze lalgöBeene Eigcnfchap- 
pen der Ji&haamen de Buflbaarbeid t of dat Vertnogeti iri 
de lighasftnen , J Waar door zy tot ruft gebrast kormeo wor- 
den, en de KragtvanTraagbeid of HwfobwbHd [Visjner^ 
tis}, die-obfz§ik is, dat de Ugbaaoien niet als met eeni* 
ge moeite, van juit tot beweéging, en van bewèëgihg coc 
ruft gèbra^rkbnnen morden. , Zlé Muffftehbroéks Begin- 
zelen dtr 2wuurhmde.-&öbfóft f IL-hy 41 ga 45- Onze 
Sdlryver fpreekt ook van deeze Iaatfte Eigenfchap. L 
Deel, Hoofdft. 12] 

. f4) [Voor 200 ver de Kghaenien itteentyk -uit de oor • 
fpronkelyke kleine deeltjes' begaan, en het overige, <fat 

'er 
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deeze nog verfcheide andere Eigenrchappen aan 
dè lighaamen toefchry ven f als de Duurzaamheid; 
want x een lighaam is niet minder oneindig in 
Duurzaamheid^ als oneindig in Deelbaarheid; om 
dat 'er natuurlyker wyze niets tot niet gaat, vol- 
gens de V. Grondftelling (bladz. 11.) 

A. Wefke zyn de andere Eigenfchappeh der &***»• 
Lighaamen , die gy foortelyke of tocvalKge noemt ¥ ^of* »* 

B. Daar mede worden gewoonlykde volgen- eJJJ^I 
de gemeenfl. • 'fchappen 

L Licht. ïl. Vetwe. III. Gfeluid. IV. Zwaarteder Lig. 
eü V r Xigtheid. VI. Aantrekkende en VII. Aan- ****'*' 
lokkende Kragt. VIII. Doorfchynertdheid en 
IX. Donkerheid. X DigtheidenXL Ylheid. 
XII. Hardheid en XIII. Zagthdd. XIV. Styf- 
h^id en XV. Buigbaarheid. XVLVaftheid en 
XVII. Vloeibaarheid. XVIII. Hitte èq XIX. 
Koude. XX. Vogtighéid en XXI. Droogheid. 
XXILVeerkragt. XXIII. Verfchillende Reu- 
Ken- en 3fXIV. "Smaaken. 

; A. Wat verftait gy door de eerfte Beginfe T BeSffe. 
ka der natuyrlyke Lighaamen? r len der" 

v Bi Die zuivere en enkelvoudige Zelfïbndig- natuur, 
heden, -daar allegroote en gemengde Lighaa-{J kcLf * - 
men uit geoordeeld worden te beftaan , en in üaalpcn# 
weiken zy ook,wfederom konnen veranderd en 
ontbonden worden. 

.'. A. Hoe veel in getal rekent mfcn deeze eerfte 
Beginïelen te zyn? 

B. De Oud» telden 'er zeven vp , héx&uur , 

; >; z ., t dé 

rer^bioiren bupaen oratfrek gevoaden word» niet apde*s 
«is ledige bollighe<te*syn;zookan men e ven zoo eigent- 
ijrk aeggetr, dac de Onindringbaarbeid tot bet gebeelp 
ItghaanTbeboort , als tot deszelfs oorfprookelyke deeltje. 
Is elkdeeltye onindringbaar; waarom i$ <jaa ecae Verza- 
meling van veele deelges ook niet onindringbaar ? ] 
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X& FljLftlOOFUCHE 
* <^e Zi*g* y ,het /i^^r , de Aarde , het Zflftf , de Zm* 
vél en hét Kwikzilver. 
] A. Hoe veel rekent men 'er tegenwoordig? 

fr.Eenige van de hedendaagfche Scheikun- 
digen Itellen vyF eerfte Beginfelen of Hoofd- 
*Pbkgm. fioffen, naamlyk Kwikzilver, * Slytn, Zwavel, 
-Zout en Aarde. Andere brengen ze tot drie 
■-»• ;.» >te,weeten, Kwikzilver, Zwavel en Zout. Doch 
eigentlyk zyn 'er geene andere eerfte Beginfe^ 
a .. Jen der natuurlyke Lighaamèn, dan de eerfte 
\- . i en oorfpronkelyke deeltjes der ftoffe, daar alle 
■ Lighaamèn, die met de bovengemelde Eigen- 
' fchappen begaafd zyn , uit beftaan, 

\ TWEEDE HOOFDSTUK. 

Fan de Uitgebreidheid, Grootheid en Afmeetingen] 
" der natuurlyke Lighaamèn* 

A. T K herinner niy , dat gy my gezegd hebt; 

JL dat de eerfte artgemeene en vtrezentlyke 

Èigenfchap der ftoffe of der lighaamèn de uit-. 

gebreidheid is. Verklaar my nu wat gy daar 

door yerftaat ? 

Uitfl*. $• D$ Uitgebreidheid der Stoffe is de Hoeveel- 

K F ^ d i ^^ v * n ^ en klomp of hoop , waar in de oor- 

g^ er rprdnkelyke deeltjes der ftoffe byeengevoegd of 

jiitgeftrekt zyn , in een natuurlyk Lighaam (5).' 

A. Wap 

• • * .1 

0' ($) {Uitgebreid zyn, pleeg men in AtS^ioolen te^eg- 
gen , is 'deelen buiten deelen 'paftes extra partes) te betten. 
Doch ik twyfel zeer of men iemant, die geen denkbeeld 
van Uitgebreidheid had, door aUe zulfce ontfebry vingen 
daar van een begrip zou konnerj dóen krygen. Maarfay 
'befchoU w flegtg eenig lighaaro, of ópene maar zyne «ogenv 
• en ftrrfks zal hy gewaar worden wat Uitgebreidheid is» 

daar men hem met woorden geen begrip van kpn geeVen.j 
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A. Wat vólgfc 'èr uitdee2e Eigttifehap ?" 

B. De feere der Grootheid etfder'ftfittMtfo 
gen van de Lighaamëh. ■..«..•# ' * . 

A. Wat noemt gy-dé Gróothfei*^»:LiÉhaa- Groot- : 
men? -;--V *•■.,•• huid*»* 

& Hun gantfche-'A^ 
'veelheid van dfe ruimte, die zy beflttft- der Lij?. 

A. Hoe rekent of fchat gy dë gröéfcheid derhaamen. 
Lighaamen? : . " ::«..•! 

'B. Naar de hoegrootheid van huiine Af mee- - 1 - { i 

• ; A. Wat noemt; gy 'de Afmeetirigèirdef Ligt 
fïaamen? ■ ■ • ■"- * '-"♦• • > , 

Ë\ Hunne tritgeftrekthêid in de Lertgte, Breed» £ o 
teen Dikte, ef Diepte* En deezezyn de alge*- 
nteene Paaien , daar alle de natuurlyke Lighaa- 
men door beperkt worden. 
■ A. Hebben alle Lighaamen deeze drie. Af* 
meetingeri? ;'**v;' '\ " ■ ■• * 

:; B. Ja. En hoewel' 't". gebeurt dateë'ne of twéé 
daarvan, of fomtyds wel alle drie on* Cezigt 
ohtwyken , 2<50 hebben' zy egter aHe in aJJe Ligi 
haanien plaats. ; ' l' ' . ,',"'. ' ' ' 

: A=. VS(aar kopjt^,d^nyanda^n. v da^fommig€! 
zeggen , dat eeaStip geene afmeetingeh heeft ? \ 

\d.' Zy verftaaü-döör-eeü/Stip het kléinfte ge» 
deéltè der Rait^te, 1 't, welk ëïgéiitlyk të fpree T 
keq Niets is v '(6) t in derbalven ge^qe Eigen: 
fchappwi heeft, • •*".' '»- .> ;• •>;!.- «. 

•■ v ' • * " -■ " : -"^A; Hoe 

^ ;-•■_. ^ • .- •-:.:!.?• . ' * 

(óV[Men fpreektvèel naauwkeurfger; alt Wtti iegt, 
dat de Meetkundige' {ïtippen , Streepen eto' Oppertlafc 
tens geéne ftof zyn ; daü wanneer men zegt&tot ie niets 
zyn. Ze zyn Wyzèii van* beftaan , toevallige efgenfthapt 
pen of ! aan doeningen .derftoffe of des lighaam* ♦ en dér- 
halven feri •* fohoon' niet het lighaam -zelve v op gelykt 
wyze all de figuur of vorm des lighaami feestte weetea 

ecne 



Digitized 



by Google 



$0 F.;I * £ «- Q V I ft C V E 

A. fio© wordende Lighesmen* ten ppagtè 
x vaa,humie iAftpe;etiiigcq , ondeajfcheiden? 

B. De Wiskundigen oaderfVbeiden dezelve 
io dat opakq in&ippen* Stre$g§n, Opöeryjak- 

«tö/fefc. tens en * Vaftheden. 

A. Hpe.verklaar^n ze dieOndfrfcM^ngen? 

B. Zy noemen dat een $#* waar in all^.cjri^ 
.:: de afmetingen zoo klein, zyn^at men die ^in 't 
Plaat i. geheel niet gewaar kan worden. Zie de Sap ^i 
Fig. i. £en#rapi$ietftidat [alleeniyklengt?en]ge<ne 
Fig. 2. breedte of dikte fchynt té hebben , al$ t ï(£ 

EeA Opptr&kktt isiepjdatl^ngte ep breedte heeft; 
doch waar In men geene dikte befp^urt als 
Fig. 3. JiBCD% 1 Eitfcfelyk noems** zy ;dat eegf $g/2- 
&È/, datrftllejte.drie afmeetingw heeft* g^yJf 
;.. , ■ /^:. : . ? f:-.;. , , .de 

eepe aandoening van bet Kglwam ^ icboon rüet'betjigt 
baaxn zefore^isv .£ooifara;iEbjSii'(!eltt«;:4at<^er eca?igb^am 
is , fielt men te gelyk wezentlyke meetku&ftige Stjppep,. 
Streept ejx Opper vlakte ns. Immers is ,dat llgHaasf lm • 
dig, e4 Wfcrd door zyne Oppervlakten s behaald. Maar 
die Oppefvfèkt^ens hebben d4cpte r of geene diepee.iZiob 
iy diepte hèbWéjj ,idaq zyn't : zelf lighaamen, die-tywjfle; 
Oppervlaktens hebben , en geene Oppervlak^?)? van 
bet eerftreipelde r H^aam. Wy vr,aageri dart, of. tfe Op 4 - 
pèrvlakti-na 1 vafi r! dee2ërOpperv!aktens diepte hebben ; 
en wy hbö^dri J aa^ mét vraagen:, toe jdatTre. ejadelyJk 
«au ten*\M*etïwfti$* Oppervktte. komen , diegeepe diepte 
heeft?; eD^a*i;moeten we eem kQWgft* <m,daj het lig. 
haam eindig is! Die Oppervlakten? heroën wyders, om 
gelyke Vednr , ook hunne paafen ,Cd^c ftreepeiveyo *.die 
geene breedte hebben moeten ; want ander! tigtpfea ze 
Op^ryftktens zyn, die wederom hunne paaien hebben 
zonden. De uiterfte paaien dan der Oppervlaktens moe- 
ten Mettkm$ige,£t>rapen zonder Itretdta zyn. Maan deeze 
Streepen worden / wederom door Stippen bepaald, die 
zo» ze lengte, breedte of diepte badden , Streepen ^Op- 
pervlakte»* Öf.Lighaamen zyn jgydeq **, roaar^et zyn 
alleenlyk puien dej.Ughaamen, Oppervlakten* en, S tree* 
ptn-i ee c^erl)riyen Meahunjli3&&ippcn,ztn4&)w&> 
kit4t*.o£.dief$?tl 
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de teerling S. Welken Lengte AC 'is , de Breed- Fir. 4. 
te JA', en /JeHCSk'éWf. Diepte ^El ■ : 'J 

A. Hoe veele trappen van Grootheid zyn 'er? 

»."IMè zynabiièititëg* ^-iRte* MMM fia»> g*en 
LIgna«a Ho&jg&etè nèdtt zoo kWiri ftëUen, of 
men kaë'rfeeëtf^tfd^vêïbeeldén, d»«og gtoo- 
ter of nog kleinder is , gelyk ik u bewyzen zal , 
wanneer wy 1 - v& éls ctaeSjaéhbiJider SttnVzul- - ' 
les fi>reeken. '. •£ >?, '? 

A.- Itó: wat ^pzigc^wéöi da» deeLigKaamen 
groöt ; b£> MeiiFgëhoéfifii* '• : «'" «v ! . 

; B.^^^€ft ! *W« ZYrftóle^öiyko^a^teJykeiut- 
drakÉiigén ; en^eQMgetf 'zyft of gjfoes -öf klei», 
naat dat zy met andere dingen'4 3tokieinderof 
grcrt^'zynv ^i^eïefekdtf-WbftiielKV ©««noemt 
men een Berg, die een half uur gaans hoog ir, 
era* , en een KenVè|iv«a-t , febé>öf fidrle iroéden 

ikm ;» Wannéér z^^t***** 1 **' vèrg3leeken 

W0rd*öi" 1'^bnt.X siinh'-r ->h jaS f f.-~ -■? - 

- ; APGybo!è8&!di»$>:r^ 
Filozoofifch ^ 7 ifl6É-i<5«%«wthjdio%a«fec , wa&> 
tieef'T^eri «riig'cSiJ^viefib^itteM groot of kleiö 
noèiSSti :fI — 3 S 10c;b -v ■-' ntifjiil ;jj "i f " 
»; Zëè' if ^s^Sfifcrfeëï «elfitea<»8# J i» «nottt 
en klein , ••naar dett^Tnenc hét Ifey!*** fcje&dtr of 
grbotef vér£e1y1i«WlWHoód t to J^M*iB dier, 
in yefgelyking>ai!Pdënigro<»rifcvï' , Ölite»;*naar 
T» r gélyK groot , als men hem by eene Vloo ver- 
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jtfw de Deelbaarheid fa Spffem^bk Oneindige , 
\ en ven de ^erèwfafekbmbfid en &$m- 

pc stof.; A. \f Tgjitilii' M^jh «fc jfaÜ^4v 
ShJ? ' ™ Stoffe? ••"■ ^ ^ö-: 

ge deel- fteldheid van een Ligh^fl^^^doprli^^- 

baar. fcwaan* i^<m-iö fti^ke». verdeel^ : en yjrji >eèh 

«geifchëïden te* worden * ef ifrfei sfead f ^jfovt 

;. : Ar; Had v^fcmnen^^J^g^mpn y&ófóijl 
«worden,? • ;. ■ '\\ A i'i^oib ,:r: ^ : -js nori 

r\ A Dit i* e^jroftdcsly^jg^c^lenl Wat l^alf 
gy zeggen , dat de kleinfte Zandkorrel, ^PW* 
ie «uvCBbhedö ,* Gfczytó&^^vW ^ eipder 
«tt kleindendftetepi ver4f«14:k3Bi worden ^ P .;: - 
:J .R Ja; ^ A bote .«Mded^ib^^k yfW&r 
men mag; het kan egter door geen mincfoilaa 
jWi^(Wft|gcbBctdbgingei^^ee?e?: wo^ei 
lo AhZefet gjfödat;! J& Mfê*&fe*> <kt ze vaq a^ 
««rtt^rfrogp^; rfat ik ? s@.b©^ai^jij»^ : l^ 

^ • ' - " " : ?' : • ■ :uai -k X' * C ?^£f?Wfr 

(7) [_Zeker is 't, dat men" met zyne'ge'dagten'dé ftöflk 
tot in 't oneindige verdeden kan ; maar die verdeeling 
metterdaad te doen, gaat verre het menfehelyke en mo- 
gelyk alle gefcnapen vermogen te boven. Is 't niet waar- 
fchynlyker dat de Wyze Schepper de oorfpronkelyke 
deeltjes der ftoffe onverdeelbaar gemaakt heeft? Zoo ja; 
dan zou men de ftoffe met zyne gedagten geduarig wel 
verder err verder verdeden * maar metterdaad een oor- 
fpronkelyk Üofdeeltje nimmer kleinder maaken konnen.] 
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B. Gaarne: en ik maak roy fterk dat gy> ei)Bewy* 
ieder eèn die zult konnen verftaan. ,Zie eena h * crraD- 
naar £ F, dat een regte Streep is. Die Streep P^at *• 
kan» zeg ik, verdeeld worden in een getal van r!g# 5# 
deelen, dat alle eindige getallen te bovengaat» 
en dit word dus beweezen. Laat 'er langs E en 
F, de twee uiterfle enden van den Streep , twee 
gelykwydige Streepen, AB en CD, getrokken 
worden, en ónderitel, dat zy, naar de linker- 
hand , by B en D , tot in 't oneindige voortgaan: 
dan is het klaar, dat men in den ftreep CD> 
dus oneindig uitgeftrekt, een oneindig getal van 
flippen kan ftellen , als a 9 b, c; d 9 e 9 enz. Indien 
'er nu , naar ieder van deeze flippen , regte ftree- 
pen, getrokken worden , van het punt A, in dep 
ftreep AB> aan de regterzyde van den ftreep 
EF, af, dan ial ieder van deeze ftreepen Aa f 
Ab 9 Ac enz. een klein gedeelte van den gegee- 
ven ftreep E F affnyden ; maar.nademaal de 
ftippen a, b, c 9 oneindig in getal zyn , zoo zyn 
de ftreepen Aa> Ab, Ac enz. ook oneindig in 
getal , en by gevolg moeten ook de deeltjes ,die 
zy van den ftreep E F affnyden , oneindig in 
getal zyn. En dus is dan klaarblykelyk dat de 
ftreep E F 9 hoe klein ook , nogtans in een onein- 
dig getal van deelen verdeeld kan worden, 

A. Gy bewyft dit zoo klaar , dat ik het erken? 
nen en gelooven moet. Maar wat konnen wy 
toch uit deeze wonderbaare Eigen fchap der 
Stoffe afleiden? 

B. Vooreer/l, dat het kleinfte. Stofdeeltje zoo 
wel tof in het oneindige verdeeld kan wprden 
als het grootfte. 

Ten tweeden , dat' 'er geen e onverdeelbaafe 
kleine Stofdeeltjes zyn. 
Ten derden, dat wy menfehen geen begrip al- 
C töop 
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toos hebben van de eerfte eü oorfpronkelyke 
Stofdeeltjes , waarin alle lighaamen ontbonden 
konnen worden. 

Ten vierden, leeren We hier uit welke won- 
derbaare uitwerkzels van een klein deeltje der 
Stoffe, door middel van deszelfs Deelbaarheid 
en Rekbaarheid, konnen voortgebragc worden. 

baarheid Aé Wat Verfta * c gY door de * Rekbaarheid der 
der Stof. Stoffe? 

fe. B. Die gefteldheid , waar' door dezelve ligte- 

t^" 8 ** lyk in de lengte en in de breedte kan uitgerekt 
^ worden. 

A. Welke fraaje en buitengewoone Voorbeel- 
den kunt gy van deeze Rekbaarheid der Stoffe 
voortbrengen ? 

B. Ik houde de volgende voor zeer opmer- 
keïyk. 

De Hr. Boyle getuigt dat een kluwen zyde, 
die maar 2£ gryn zwaar woog , uitgewonden 
wierdtot eenen draad, die driehonderd [engel- 
fbhe] Yards , [of vierhonderd Amfterdamfche el* 
len] lang was. . 

Hy zegt ook dat een gryn Gouds uitgeflaa- 
gen kan worden tot een blad van vyftig vier- 
kante duimen. Indien men nu in aanmerking 
neemt , dat een duims lengte in tweehonderd 
deelen verdeeld kan worden , die alle voor het 
bloote oog zigtbaar zyn , dan zyn 'er in een gryn 
Gouds 2000000 fcijgtbaare d,eelèn. 

Een ons Zilver kan met agt grynen Gouds 
Verguld worden , welke men naderhand tot ee- 
nen draad van 1300 voeten uittrekken kan , 
[zoo , dat het Zilver overal door het Goud be* 
dektblyft]. 

Dr. Halley heeft aangetoond dat 124500 van 
die zeer dunne Goudblaadjes , daar het Zilver- 
draad 
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draad mede vergold word , geen duim ia de 
dikte ükmaakén kannen. 

A* Deeze dingen zyn wondeflyk, vfcefwaar. 
Welke andere aanmerkelyke ontdekkingen heeft 
men in de Deelbaarheid der Stoffe gemaakt? , 

B. Uit de volgende voorbeelden kan meli de Klein- 
buitengewoone fynheid der Stoffe en de klein- heid der 
heid van döttelVer deeten tfheeffleil. %?f 

De Hr. Boyle heeft bevonden , dat men met c Je,# 
een gryn Koper , [na dat het in Geeft vin Am- 
moniak Zout gefmolten is] ," 28534 grynen Wa- 
ter kan verwen, en derhalven zyn 'ef In een 
Waterdroppel , vrelkers middeïlyn van dén hon- 
dertfte deel van een duim is , zt 14000 zigtbaaré 
Koperdeeltjes, wanneer men maar lóodeetejes 
in eenen duim rekent* 

Dr. Keil heeft de grootte van een deeltje van 
zekere Drogery * Duivilsdrek geheeten gefield op * Aft* 

- 3 Deelen van eeöen riet- * 



t, 000,000, 000,000, ooo,aoa 
kanten duim, 

Hy heeft insgelyks aangeweezen , dat een 
van die Bloedbolletjes/welkeinde adertjes vaa 
fommige zeer kleine Diertjes gevonden worden, 
niet boven 

8 u_ 

I, 000, ooo. 000, 000, 000, 000, 000,000» ooo : ooo, 000 

Deelen van eenen vierkanten duim uitmaaken. 

Hy heeft daarenboven beweezen ,' dat een 
Zandkorrel 125, 000, ooo f ooo, óbo, 000, 000, 
000,000 van de gemelde Bloedbollefjes bevat % 
dat is 10, 2f6 9 maal meer als de hoogfte berg, 
die op dé aarde is , [naamlyk de Piek van Tene* 
riffa] Zandkorreltjes heeft, 

Emdelyk heeft hy getooöd dat de grootfte. 

Ruimte , by voorbeeld het Wahdelperk van Sa- 

C 2 t&rnus, 
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turnüsi [.waar van de middellyn op 155:46000^ 
v engelfche mylen gefteld word] , door het k;leinfte 

deeftje der Stoffe kan vervuld worden; zoo zelfs 
Jat 'er in het zelve geene ledige irüimte gevon- 
dèri zal worden,die meer als een iooeooooooooo 
' '" deel vaneenen duim groot is. 

VIERDE HOOFDSTUK, 

Van de Vafiheïden Vbrmbaarheid der ligbaamen. 

Vaüheid . A. \\/aar in beftaat die algemeene Eigen- 
der Lig- - - VV fchap der Lighaamen, welke gy * Paft- 

B. De Vaflheid is die Eigcnfchap in een Lig- 
haam, waar door het zelve van alle kanten te- 
genftand bied aan alles , daar het door gedrukt 
- word , en waar door het alle andere Lighaamen , 
uit de plaats, die het zelf beflaat, uitfluit; al- 
fchoon zy op het zelve nog zoo veel geweld 
doen. ' 

A. Ik denk dan , dat, wanneer ik een lighaam 
zoo' fterk als ik kan tuflchen myne handen druk, 
gy die eigenfchap van dat lighaam, welke belet 
dat myne handen eikanderen aanraaken , Vaft- 
beid noemt , indien ik u anders wel verftaa. 

B. Gy begrypt my te regt, en die Eigenfchap 
is de grond en oorzaak van allen tegenftand in 
de Lighaamen. 

A. Maar is dit geene nieuwe benaaming van 
deeze Eigenfchap ? 
t *"*«»*; B. Ja. Men noemde die voor deeze f Ondoor- 
tra t ity, grtogfaarfoM ^ om te kennen te geeven , dat een 

Lighaam door een ander Lighaam niet kan hee- 
rien dringen , of te gelyk met het zelve eene 
plaats b.eflaan. 

A. En 
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A En denkt gy , dat men den naam van On- 
doordringbaarheid , om goede redenen , in dien 
van Vajlbeid veranderd heeft ? 

B. Een groot Man heeft die verandering ge* Ofdeezc 
maakt, en een nog veel aanzienlyker onder debenaa- 
Natuurkenners heeft 'er zyn Zegel aan gehan-p^sde 
gen ; evenwel ben ik van gedagten , dat hetf^^ 
voord * TegenJUmd , de natuur van deeze Ei- die men 
genfchap veel beter uitdrukt als eene van die * cr door 
twee andere benaamingen. « ekcn * 

A. Geef my daar reden van? geeft. 

B. Ondoordringbaarheid is een ontkennend wel uit* 
woord, en daarom zoo eigenaartig niet. 't Woord f™*** 
Vajlbeid is dubbelzinnig* om dat we daar ookr^^ 
dikwils de hardheid derStoffe door betekenen, 

een eigenfchap die t'eenemaal verlchik van *t 
geene wy hier door dit woord te kennen willen . 
geeven. Het woord Tegenfland drukt de zaak 
uit, (die men door beide de gemelde naamen wit 
aanduiden ; en nademaal dit woord noch onei- 
gentlyk noch dubbelzinnig is , zoo is het bekwaa- 
mer als die twee andere, om de eigenfchap , 
daar wy nu van handelen, te omfchry ven (8*)- • 

A. Heeft deeze Eigenfchap der Stoffe even 
zoo zeer plaats in zagte of vloeibaare , als ia 
harde of vafte Lighaamen ? 

B. Ja gewiffelyk. Als een Waterdroppel of 

C 3 een 

(31 ['t Woord Tegen/land drukt niet uit de eigenfchap, 
waar- door gewerkt word ; maar de werking zelve. AU 
men in onze taal Tegenfiandbiedbaarbeid mogt zeggen , 
zou daar door mogelyk de natuur deezer eigenfchap be- 
ter uitgedrukt worden. Doch 't komt 'er minder op aan, 
welke woorden men gebruikt , als men duidelyk zegt» 
wat men *er door te verftaan wil geeven. Wy zullen geene 
zwaarigheid maaken , om ons in 't gevolg van de woorden 
Vajlbeid en Omndringlaarbeid te bedienen.] 
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één Lugtdeeltje onbewoogen blyfe tufleheij 

twee Lighaamen, dan zal de Aanraaking van 

die twee Lighaamen, daardoor ai zoo zeer bc* 

lpt worden, ajs qf 'er cene gelyfce hoeveelheid 

van Staal of Diamant tuflcheh geplaatft was (9). 

Vow* A. Wat verftaat gy door de * FonnbaarbeiiAtt 

MibfftdLighaatnen of der Stoffe'? 

ïmmt*, **• ® 1Q a 'g e meene gefteldheid der Lighaa- 

*Fieurl' men', waar aoor dezelve noodzaakelyk deeze 

bility. of geene vorm Qf gedaante moeten «tanneemen. 

A. Waar in benaat de vorm of gedaante der 
froflffe? 

B. In het fat/pen, of de wyze,wpar op haaré 
üiterftens , 01 de buitenfte Oppervlaktens, waar 
$p dezelve begreepen is, geichikt zyn. 

' /L Is dit met het zelfde met het geene nrcn 
+ '•"*• f Vorming of § Wyziging der Stoffe pleeg te 
^f^tioemeu? 

1 B. Ja : en nademaa! de Vorming der Steffe . 

atteenlyjc gelegen is in de gedaante van de ui- 

terfteqs, die qtzelve bepaalen , zoo moeten we 

*j™*f tan ' 9 hi$r ^lle \ Zelffiandige Formigheden, als tegenftry- 

* ms $$1 Brabb^ltaal der Schooien, verwerpen. 

* K Behoort de éigenfchap, daar gy nu van 

ïpreekt, zoo wel tot de oorfpronkelyke deeltjes 

■ijpr Stoffe, als tot diezelfde deeltjes, wanneer 

j;e putot grooter Lighaamenbyeengevoegd zyn? 

B. Ja; maar de gedaante van deeze onver- 

" beetdelyke kleine deeltjes der Stoffe is buiten 

twyfel veel eenvoudiger, geregelder enbepaal- 

der $ 

(9) [De QjjiiHjringbaaiheid der VIoeiftofTen blyktwy- 
ders daar uit, d*t «j^n den Stamper van een Powp. daar 
de bigt wel io fceflQoiea b. nooit tpt op den boderovan 
den pogip, boe fterk men pok perfl, brergenkan. De; 
lugtdeelen lakten zig wel digter op , ma?r flinuöer io 
nialkanderen perficn.] 
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der, dan die dier * ongeJykflagtige SamenfteU •£&**»- 
lingen, welke wy alleen gewaarworden kom*efu* wwl,f * 

VYFDE HOOFDSTUK. 

Van de Beweegbaarheid der Stqffe, en van de Na- ' 
tuur der Beweeging en Ruft. 

A. IXTat verftaat gy door de ta^tódf^ 

VY der Stoffe? der Lig- 

B. Die wezentlyke Eigenfchap, waar door haainen. 
ieder Lighaam bekwaam is, om bewoogen te 
konnen worden. 

A. Wat is Beweeging? 9 Bewee- 

B. Eene geduurige en agtereenvolgende ver-» ging- 
andering van plaats. 

A. Wat is Ruft? Ruft. 

B. Het verblyf van een Lighaam in zekere 
bepaalde plaats, 

A. Wat is de oorzaak der Beweeging? Oomak 

B. Een vermogen of kragt* buiten het ?Ug- *"*£ 
haam , die op het Lighaam werkt , en grooter p 6 * 
zynde aU deszelfs tegenftand , het zelve uit zyne 
plaats dryft of floot. 

A. Hoe word de Bewseging onderfcheiden? 
B.' In voïftrekte en betrekkelyke Beweeging, 

A. Wat is, volftrekte Beweeging? Vol-' 

B. De wezenüyke overbrenging van een Lig-» ^ e *^ 
haam van het eene deel der volftrekte ruimte ^rekke- 
tot het ander. lyke Be-, 

A. Wat noemt gy betrehfolyk Beweegtng? wt 5 l "« 

B. De verandering van plaats met betrekking en Ruft ' 
tot eenige andere dingen, die in ruflzyc, VoT- 
(Irekte en betrekkelykt Ruft ftaat regekegt tegen 

C 4 deeze 
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' cteeze volftrekte en betxekkelyke Beweeging 
over. 

A. Wat merkt gy hier uit aan? 

B. Dat iemant in eene betrekkelyke Ruft kan 
zyn, terwyl hy eigentlyken wezentlyk in eene 
volftrekte beweeging is. 

A. Helder dit eer* weinig meer op door een 
voorbeeld? / 

B. Ik zal. Neem , dat iemant binnen in een 
fchip zit, [dat in 't vaaren is.] Zoo iemant zal 
voor ieder , die zig nevens hem binnen in 't 
fchip bevind , 'in ruft zyn , terwyl hy , op dien 
zelfden tyd, met die zelfde beweeging en fnel- 
heid en volgens die zelfde ftreek, bewoogen 
word , als het fchip zelf, met betrekking tot de , 
volftrekte ruimte. 

Aandoe^ A. Weike zyn de algemeene * Aandoeningen. 
55^ .der Beweeging? . 

wee gin ff . B. Deeze drie, te weeten r. De-fnelheid der 
" Affce- «Beweeging, 2. De Hoeveelheid der Ëèweeging,, 
tims. en. 3. De Streek 'der Beweeging. 
x. Snel- A. Wat verftaat gy door de Snelheid der Ber 
* beid. weeging? 

B. Dat geene waar door een Lighaam in een' 

fefteldeh tyd zekeren geftelden weg aflegt* 
k)o dat, indien het Lighaam A den weg ab % 
Fig. 6. in een minuut doorloopt ; en een ander Lighaam 
B den weg cd, in den zelfden tyd , aflegt; de 
. fnelfeeid van het Lighaam A fbaïi zal tot de 
fnelheid van het Lighaam B, als de ftreep ab 
2. Hoe- ftaat tot den ftreep cd. ... 

veelheid: A;. Hoe rekent gy de hoeveelheid der Bewee- 
ging?- > ; ' 
B. Door de hóeveelheid der ftofFe te verme- 
tig. 7. nigvuldigen met de fnelheid, der. Beweeging, 
Indien dus Het Lighaam A twee deelen S toffe 

heeft, 
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faecfc, en zes graaden Snelheid , dan zal de, 
hoeveelh,eid der Beweeging van , dat Lighaam 
twaalf zyn (10). , . 

A. Op deeze wyze kunr-gy , zoo 't my voor* 
komt , de hoeveelheid van beweeging , in twee 
of meer Lighaamen , zeer gemakltelyk met el- 
kauderen vergeiyken. 

ft Ja toch. Want ftel, dat het Lighaam ^J 3 * 1 L 
twee deelen Stoffe heeft en zes graaden Snel- lg * 
heid , en dat het Lighaam B vier deeUn StofFe 
heeft en tien graaden Snelheid, dan 2#1 de hoe-, 
veelheid der beweeging van.y/, voortgaande vaa 
C 5 * tot 

(10) [Die maar een weinig in de Schriften dër heden- 
daagfebe Natuurkundigen geoefend is, weet dat de En- 
gelfche Filozoofen in 't algemeen , in 't uitrekenen van 
de hoeveelheid det Beweeging , van verfebeide andere 
braave Mannen verfchillen. De eerite ftellen, gelyk onze 
Schryver ook doet, dat men, om de hoeveelheid der 
Jteweeging te vinden , de hoeveelheid der StofFe met 
den afgeioopen weg vermenigvuldigen moet; de laatfte, 
die den Heer Leiinitz tot hunnen Voorganger gehad heb* 
ben, beweeren dat men de hoeveelheid der Stoffe met 
bet vierkant der fnelfteid moet vermenigvuldigen. Vol- 
gens deeerfte Stelling, zou een lighaam van 50 ponden 
20 voeten voortgeworpen worden, met die zelfde kragt, 
waar mede een lighaam van 100 ponden 10 voeten voort- 
geworpen wierd. Volgens de laatfte Stelling, zou een 
lighaam van 50 ponden, met eene kragt, die een lig- 
haam van 100 ponden 10 voeten deed afleggen , maar 
omtrent 14 £ voeten voortgeworpen worden. De Natuur. 
van dit Werkje- laat niet toe de redenen en proeven , 
die men , tot beveiliging van beide de gevoelens, byge- 
bragt heeft, voor te ftellen. Den Hollandfchen Leezer* 
die 'er naauwkeuriger berigt van begeert , wyzen wy , ten, 
opzïgte van het gevoelen der Engelfcbe Filozoofen, naar 
het Werk van den fchranderen Filozoof Desaguliers % ge- 
naamd De Natuurkunde uit Ondervindingen opgemaakt bladz. 
358 en verv. En ten opzigte van het tweede gevoelen 
n*ar • -de Beginzelm* der Natuurkunde van den geleerden 
Heere Muffcbenbroek Hoofdft. VI. bladz. 82 enzj 
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4 tot &, tot de hoeveelheid van beweeging van 't 
Lighaam B , dat den weg b f c afgelegd heeft, 
ftaan , als twaalf tot veertig. 

A. Wel ik zie dan , dat , wanneer de hoeveel- 
heid van Stoffe in twee Lighaamen gelyk, is en 
derzelver Snelheden ongelyk , of wanneer de 
Snelheden ongelyk zyn en de hoeveelheid der 
Stoffe gelyk , hunne hoeveelheid van Bewee- 
ging dan ook ongelyk is. 

B. Zoo is 't. De hoeveelheid van Beweeging 
in twee Lighaamen zal nooit gelyk zyn, indien 
derzelver Stoffe of Snelheid ongelyk is , behal' 
ven in dit eene geval, wanneer de hoeveelheid 

•lkcipro. <j er Stoffe en der Snelheid in eene * wederkee- 
poJoiu ri S e tedw toc malkanderen ftaan , [dat is te zeg, 
gen , dat de Stoffe van het eene Lighaam zoo veel 
minder is als die van het andere Lighaam, als de 
Snelheid van het andere Lighaam grooter is als 
Plaat i. die van het eene Lighaam , of regt het tegen- 
Fig. 7. deel.] By voorbeeld; gelyk 4 tot a ftaat, alstf 
tot 3 ; zoo is de Beweeging van B , [die vier 
deelenStaffe heeft,] met drje graaden Snelheid,, 
gelyk aan de Beweeging van 7l^ [die twee dee- 
len Stoffe heeft,] met zes graaden Snelheid. 
3.Streek A. Wat verftaat gy door den Streek der Be* 
weeging? 

B. Deeze is een regte Streep, die men voor- 
onderstelt getrokken te zyn naar de plaats , waar 
heenen het Lighaam begreepen word bewoo* 
Fig. *. gen te worden. Zoo is ab de ftreek der Bewee- 
ging van het Lighaam A* 
A. Welke verdeelingen maakt gy nog van 
Enkelde ^ Beweeging? ,,.,_- 

en fa B. Naar dekragt die op de Lighaamen werkt, 
menge- jg derzelver Bcweeaing of enkeÖ qf faamenge* 
ftclie fteld- 
ET ' * A. Wat 
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Digitized 



by Google 



O N D E * W Y fc E E. 4ï 

A. Wat verftaatgy door enkeUe Beweeging? 

B. Deeze heeft plaats wanneer 'er alleenïyk 
eene kragt of vermogen op eenig lighaam 
werkt ; de beweeging , die daar door veroorzaakt 
word , is eenvoudig, en volgt den Beweegftreek 
van de drukkende Kragt. 

A. Verklaar my nu de faamengeftelde Bewee- 
ging? 

B. Deeze word veroorzaakt wanneer twee 
ef meer Kragten , langs verfcheide Beweegftree- 
ken , op eenig Lighaam werken. 

A. Stel eens dat de Hand H op het Lighaam Plaat L 
A werkt , met eene kragt van agt graaden , langs Fi 8* •• 
den Beweegftreek ab, en dat eene andere hand 
Jop hetzelfde Lighaam werkt, met eene kragt 
van zes graaden, langs den Beweegftreek ac} 
dan zeg ik dat de beweeging van het Lighaam 
A niet enkeld is, langs eenen van deeze twee 
Beweegftreeken ab of ac ; maar langs eenen 
Beweegftreek , die uit deeze twee is faamenge- 
fteld, te weeten a, d; en dat met eene kragt 
van tien graaden. Het Lighaam A komt dan op 
dien zelfden tyd in d % als het in b of c zou geko- 
men zyn , wanneer ieder van de kragten , die 
daar op werken , alleen gewerkt had. 



ZESDE HOOFDSTUK. 



Van het LICHT. 



B 



Over- 
gang tot 
de/oort*- 



• T^f a d«Raal wy u nu eene korte fchets W*|* 
JJN gehoond hebben van de algemeenfte ^fa 
en wezen tlyke'Eigenfohappen der Stoffe ; zoo Lighas» 
laat ons nu voortgaan tot dia Eigenschappen , men. 
welke meer byzonderzyn en* foorttlyke of f te*- ^f*** 4 
valiïge Hoedanigheden der Lighaamen genoemd ^^ 
woraeru A. Dit dcntaL 
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A. Dit behaagt; n*y Qqgemeen. IDe Onder- 
werpen, van oazeSameöfpraak zyn zoo edel. en 
verheven , daUk u jiimmer den tyd en moeite,, 
die gy fpilt,in myte onderregcen, zal konnen 
vergelden.^ Ma^r om den draad van ons Ge- 
iprek weder op te vatten; MraaTqm worden dee- 
ze Egenfchappen fbortelyke- of .toevallige, ge- 
noemd? 
Waarom B, Men noemt die Soartelyke^ om dat dé ver- 
zydee- f c heide foorteij der Lighaamen daar door yaa 
naam eikanderen onderfchqiden. worden , en zyn het 
r geene >zy -zyp, Dus word hét. Vuur door zyne 
Hitte, hpi Glas door zyne Doorfchynendheid , 
de Vogten door hunne Vloeibaarheid , de vafte 
Lighaamen door hunne hardheid van andere 
Lighaamen onderfcheiden , en voor byzondere 
foorten van We?ens of Lighaamen gerekend. J 
A. Maar gy zegt niet r waarom deeze Eigen- 
fchappeu toevallige geheeten worden ? 
en dien jg # jfc zou ' er u terftond reden van hebben ge- 
Vaiiize g eeven - Men noemt ze zoo , om dat ze niet 
draagen. wezentlyk tot de Stoffe behooren ; maar aan 
een ..gedeelte der S toffe alleenlyk, als by toeval , 
eigen zyn. [Niet de natuur der Stoffe op zig 
zelve; maar de Wil van den Alwyzen Schepper 
alleen is oorzaak] waarom een deei der Stoffe 
gefchikt isom koud, een ander om heet,; een 
ander om droog, een ander om licht, een ander 
om van deeze, en een ander wederom om van 
, eene andere verw te zyn. 

Wat het A> Met/welke vandeeze Hoedanigheden vjnd 
Licbt zy, gy góéd eenen aanvang te m^aken ? 
het ver- ' B - MeE **et ** cb ** Dat is de aanmerkelykfte 
oorzaakt en woncterbaarfte Hoedanigheid.yan allen , waar 
word., door alle andere dingen zigtbaar en bekend 
worden. 

A. .Wat 
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A* Wat noemt gy Licht ? 

B. Die hoedanigheid van fommige Lighaa- 
men , waar door zy zigtbaar voor ons worden , 
en andere Lighaamen zigtbaar maaken. 

A. Wat is de waare oorzaak van het Licht, 
in de lichtende Lighaamen? 

B. Deeze kan niemant met zekerheid aanwy- 
zen. Hoewel fommige gezegd hebben , dat zy 
gelegen is , in de drillende Beweeging van de 
uiterfte deelen deezer lichtende Lighaamen. 

A. Op welk eefie wyze worden onze oogen 
van het Licht aangedaan ? 

B. Men onderftelt , dat deeze aandoening 
veroorzaakt word , door middel van eene zeer ' 
fyne Lugtftoffe , zeer veel fynder als de gemeene 
Lugt , die de Middelftof is , waar door de Straa- 
len van dèeze lichtende Lighaamen tot in onze \ 
oogen komen , en dezelve door haar licht Ver- 
lichten. 

A. Gy onderftelt dan, merk ik, dathetgee- 
ne wy Lichtftraalen noemen , niet de hoedanig- 
heid van het lichtend Lighaam, maar zelve we- 
zentlyke Lighaamen zyn r en deelen der Stof- 
fen , die met de hoedanigheid des Lichts voor- 
zien zyn? 

B. Gy begrypt my wel. Ik onderftel het niet 
alleen ; maar ik ben 'er van verzekerd. 

A. Zoo. dit waar is , dan ben ik ook verze- 
kerd, dat ikzelf, en duizenden metmy, hier 
omtrent lang in dooling geftooken hebben. Zeg 
my toch , of de Zon niet de oorfpronkelyke fon- 
tein van het Licht is? . 

B. Neen. Zy is alleenly k het grootfte Lighaam, 

dat Licht in ons * Planeetgeftel uitzend. Het *Planet** 
Licht is zelf eene hoedanigheid , bèhoorende tot 'ySyl**** 
die Lighaamen, welke natmirlyk Licht afgeeven. 

A. Maar 
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A. Maar waarom 2egt gy nmurlyk? 
Hoe B« Om dat donkere Lighaamen , ate ze toe 
LtghaY- 6 eenen «keren graad toe heet gemaakt zyn, Licht 
men afgeeven zullen ; en dat alle Lighaamen , by* 
licht af zonderlyk zwavelagtige , wanneer derzelver dee- 
gceven. ] en ft er fc genoeg bewoogen worden , glintteren 
of Licht afgeeven. 't Zy dat dit veroorzaakt 
word door fchudden , alt in het Kwikzilver > 
dat in eene Lugtledige plaats heen en weder be* 
woogen word , of door tégen malkanderen wry- 
ven ; als , wanneer men den rug van een Kat, of 
van een Paard in 't donker wryft of roskamt ; 
of door verrotting , gelyk in 't Hout, Vleefch 
enz» gefchied ; of op eenige andere wyze. 
* H tan ' A. Is de beweeging van het Licht * oogenbük* 
^^^kelykoffagtereenvolgend? " 
ySve. " B- Ze ïsagtereenvolgend of voortgaande; fchoon 
De Be- hier over een langduurig en móeilyk gefchii is 
weeging geweeft ; dat egter eindelyk , door herhaalde 
Lfchu waarneemingen , beflift is geworden. 

A. Door wat flag van waarneemingen heeft 
men dat ontdekt? 

B. Door Sterrekundige ; waar van deeze de 
voornaamfte is, die men omtrent de Verduifte- 
ringen Van Jupiters Omloopers , gehad heeft ; 
want dee2e verduifteringen vallen zeven of agt 
minuuten te vroeg voor , wanneer de Aarde tus- 
fchen de Zon en Jupiter is ; en zoo veel laater 
als zy, volgens de Tafels, moeden, wanneer 
de Zon tuflehen de Aarde en Jupiter is : de re- 
den hier van is dat het licht zoo veel grooter 
weg moet afleggen in het laatfte geval , als in 
het eerde , als de middellyn van den Jaarlyk- 

Dmelfis fchen Loopkring der Aarde groot is. 
**& A. Indien het zoo met de zaak gelegen is f 
Sne° e * n kan men de Snelheid der beweeging Van 
kdi. het 
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het Licht miflchien wel heel naby uitrekenen. 
Kan men niet? 

B. Ja gemakkelyk, indien men anders den 
afftand der Zonne van de Aarde maar net ge- 
noeg kon aanwyzen. Sommige (lollen dien op 
10000; andere op 20000 Aardkloots Middello- 
nen. Laat ons dien , tuflchen dee2e twee getal* 
en in , op 15000 rekenen. Nu is 't bekend dat 

de Middellyn des Aardkloots omtrent 7935 ö£- 

engelfche Mylen lang is ; weshalven de Middel- 
lyn van den Loopkring der Aarde op 1 1 9032125 
Mylen gefield moet worden. Indien men ntt 
rekent, dat het Licht, in 7^ minuuten' of 450 
fekonden (11) , van de Zon tot ons komt, dan 
legt hec 2ó45i6lnylen af, in den tyd van eene 
fekonde. 

A. Maak my die ongeloofelyke fnelheid van 
het Licht een weinig beyattelyker , door een 
voorbeeld? 

B. Wel aan. Men vind dat een Kogel , als 
hy eerft uk een Kanon gefchooten is , een myl 
in den tyd van 8£ Sekonden aflegt. Hy zou 
derh^lven 32^ Jaaren befteeden moeten, eer hy 
aan de Zon kwam. En dus flaan de evenredig- 
heden der Snelheden van den Kanonkogel en 
het Licht tot malkanderen byna als 1 tot 31 12. . 
dat is te zeggen , dat het Licht omtrent drie 
duidend -een honderd en twaalf maaien fnelder 
vliegt, als een Kanonkogel, wanneer hy eerft 
afgefchootén is. 

A. Hoe 

(11) [Volgens de nieuwfte en nasuwkeurlgde ontdek- 
kingen , hefteed het licht den tyd van 8 minuuten en 13 
fekonden eer het van de Zon tot ons komt Zie J. T. 

btsaguliers Natuurkunde uit Ondervindingen tpgemaêkt. 
Mads. 3C3.] 
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: A. Hoe wonckrlyk:zyn det .werken des Almag* 
tigen ! Zy gaan niet alleen alle begrip, maar zelfs 
. byna alle geloof te bövén , wanneer ze ons maar 
•onvolraaaktelyk bekend zyxi. Maar welke Ei- 
.genfchappen zyn 'er al meer in het Licht ont- 
dekt? 
Oor. B. Men heeft niet alleen gevonden d&t het 

? r ,°? ke " Licht een» Ligh&am k , maar c ook dat het uit 
Kleuren Straaïen beftaat , die met allé de oorlpronke- 
der lyke Kleuren , die 'er in de natuur gevonden 
Licht- worden, geverwd zyn. 
itraalen. ^ j n wat ran g v j nd men dat de y euPe jj der 

Lichtftraalen malkanderen volgen? 

B. Volgens de onderfcheide graaden ' van 
Buigbaarheid , die men in de Straaïen zelve be- 
speurt. Van dé rainft buigbaare af tot de buig- 
baarfte, Straaïen toe , vertoohen zig de kleuren 
in deezèn rang , Rood , Oranje , Geel , Groen , 
Blaauw ; Indigo , en Violet'. Maar ik zll meer 
van de Kleuren zeggen , wanneer we daar ter- 
* ,~ ^ ftondonderfcheidentlyker van zullen fpreeken. 
tiomf C ' A. Welke andere aanmerkenswaardige* Aan- 
doeningen, van het Licht zyn 'er nog? 

B. De Wederomkaatsbaarheid en [deTm ge- 
noemde] Buigbaarheid. 
Weder- A. Wat verftaat gy door, de f tVederomkaats- 
omkaats- .baarheid des Lichts? 

baarheid fi De gefteldheid der Straaïen , om te kon- 
Lichts. aen te rug gekaatft worden, van de Opper vlak- 
te***- te van eenig Lighaam , da>ar zy op vallen. Dus 
p/ fty \ word de Straal aB, die in het punt B , op de 
Fi gf 9 ; Oppervlakte AC valt, van daar, langs den $ 
Jöifw- -Streek Bd 9 wederom gekaatft. 
tion. a. Op watwyze,onn wat rang gefchied dk? 

\un ^ ^ e ^ et °* er * wederomkaatfing is onvèr- 

anderlyk : want de hoek aBc van de invallende 

Straal 
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StraaU.fi is altyd gelyk aan den hoek cBi vaa Plaat I. 
de te rug gekaatfte Straal Bd 9 en de * Loot-*'* * 
lyn <A . d £[£" 

A. Wat; meent gy door de f Buigbaarheid der Buig-" 
Ligtftraalen ? baarheid 

B. De gefteldheid, die ze hebben , om te kon- £f \ tm 
nen gebrooken , of van haaren regten loop afge* 1^]^ 
boogen te worden > door van bet eene door-f/fe/r*» 
fchynend Lighaam of § Middelftoffe in eene an»*»*"ty* 
dere over te gaan. Op deeze wyze word de JJJjJ** 
Straal aB, die door de Middelftoffe der Lugtfig/ Ia 
naar B gaat, en op de oppervlakte des Waters 
//Cvalt, aldaar gebrooken, of vdn haaren reg- 
ten loop BE afgeboogen , in eenen anderen 

BF, naar de lootlyn BG toe. 

A. Is de Buigbaarheid der Ligtftraalen ook Wetten 
aan zekere vaftgeftelde Wetten onderworpen? ^ ei u ul Ü - 

B. Ja toch. Want de Lyn Hl van den* hoek JSjSj 
der Invalling cBH&aat altyd in dezelfde even- Intern*, 
redigheid tot de Lyn M F en IK van den ^^jngUof 
hoek der Buiging GBF. Deeze evenredigheid \cftac- 
bevind men in Water als 4 tot 3 , en in Glas *"*• 

als 17 tot 11. Dat\is te zeggen Hl flaat pc 
A/F in Water als 4 tot 3 , en in Glas al; 17 
tot ir. 

A. Wat leeren we uit deeze Befchouwing van 
de wederomkaatfing der dichtdraaien? 

B. De reden waarom de Voorwerpen zig in 
eenen vlakken Spiegel juift zoo ver agter den 
Spiegel vertoonen, als ze voor den zelven ge- 
plaatfb zyn , en aan den zelfden kant. Neem Ffg. 9. 
eens dat AC eene JSneede van eenen vlakken \SMm> 
Spiegel is : zoo is 't klaar , dat een Voorwerp 

dat voor den zelven in a geplaatft is , als het 
Pyltje, zig juift zoover agter het Glas AB ver- 
toonen zal in E y en als zig (trekkende naar het 

D zelfde 
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zeMdè punt in het* Glas B. Want al de Voor- 
werpen , vertoonen zig in de Straal £d 9 die in d 
in het oog komt, hoedanig die ook terug ge- 
kaatfï , of gebrooken mogt worden. 

-A. Word dan ons Gezigt aldus door de Straal* 
buiging bedroogen? ' 
B. Meer als gy denken zoud, geloof ik. 
A* Zegt gy dat! Ik bid u, toon my door eert 
voorbeeld j op wat wyze zulks gefchied? 

B. Dit zal ik door deeze- gemeene Proeve 
Plaat I. doen. Laat AGHB een Vat zyn , welkers 
Fig. ix. ]èngte G H van 56 duimen is. Laat 'er eenig 
waaruit voorwerp, by voorbeeld een ftnk Gelds , regt 
blykt, in het midde» vian dat Vat, in F, gelegd wor- 
hoe het den : Laat het Vat dan tot op de hoogte CD 
Itoorde van $4- 'duimen met Water gevuld worden. FP 
Buiging z y ttü* Licbtftraal , dié van het Voorwerp F 
ées naar P voortloopt , doch daar in de lugt komen- 
Lichts, .d e W01 <d 2 y naar iNJafgeboogen, én loopt voort 
J~ f00 * langs PN. 'Nu-is hét klaar, dat het oog, dat in 
word. Ü geplaatft is, als 'er geen Water in het Vat ge- 
daan was, het Voorwerp f geenzins zou kon- 
nen zien ; alzoó de Licht;ftraalen , dobr den Wand 
van het Vat in ^ zouden geftuit worden. Maar 
na dat 'er Water in het Vat gegooten is , zal 
fceü oog N het voorwerp F metterdaad zien ; 
niet in de&zelfs waare plaats F, maar in eene an- 
dere by JE, die 'er 15^ duimen van af is. Zoo 
ial oók hét voorwerp F, voor een oog, dat loot- 
regt boven het zelve in L geplaatft is , in O 
fehynen te zyn , en de gantfche bodem van het 
Vat zal op de hoogte F O van 1 1 duimen in IK 
fchynen opgeheeven te weezen. 
: A. Zulke dingen te zien en na te denken is 
niet alleen wonderlyk en leerzaam , maar tevens 
ten hoogften vermaakelyk. Ik zou voorwaar niec 

gedagt 
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gedsgt hebben > dat dingen * dk zoo ver buitten 
'c bereik van ons geztgf geplaatfl: zyn, op decze 
tyze 2igtbaar gemaakt konden wórden, en dbt 
wy die zien zouden > op eene plaats , die zoo 
ver van de waare onderscheiden en afgelegen is. 
't Is wel goed , dat ons de reden, om ons te 
befltanrenygegeeven is ; want ik bemerk' dat 
onze naauwkeurigfte Zintuigen feilbaar zyn , en 
[fomtyds] bedroogen worden. 

B. 't Is waar dat onze uiterlyke zinnen ons 
fomtyds bedriegen konnen , en dit is in veele 
gevallen zeer nuttig voor ons. \ In 't gevolg, zal 
ik u dikwiJs aanwyzeü , welke voordeelen ons 
daar door al toegebragt worden , en voorndaA» 
lyk door de oorzaaken daar van , de Wederom- 
kaatfing en Buiging der Licbtftr aalett. 

A. Hoe zyn de Lighaamen allereerft met die GOD is 
wonderbaare Eteenfchap van het Licht voor* dceerfte 
dn geworden? ■ ^ 

B. Door het Aliöagtige woord van deagroo- Licht, 
ten Scheppen Hy zeide (a) ,daar zy Licht, en ( a ) Gen. 
terftond was'ct hebt Het verbaazendLighaaml: 3. 
der Zonne wierd gefchaapen , die men als eene 
Bewaarplaats of Voorraadfchuur van het .Licht 

kan aanmerken ; want van de Zon word het 
Licht aan alle de deelen van het Blaneetgeftel 
medegedeeld, op dat alles zigtbaar zou worden^ , 
en tot gebruik konnen dienen van de onderfcheiv 
dene Bewoonders-.van het zelve. . l 

A. Kunt gy my ook eene fchets geeven van . *l*f n * 
de Kleinheid der Lichtdeeltjes ? gj* 1 

B. Ja; men rekent dat, 'er in den tyd van dccltjei. 
een Sekonde • • - * . ^ 
4i866oooooopoooörooooooooopboopQOOOOQOoooooooó <> 
Lichtdeeltjes uit eene brandende Kaars [van zes 

in een pond] vliegen, welk. getal ipoooooooa 
D 2 V of 
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of tien millioenen.van millioenen grooteris,als 

: I ooooooocoooopoopooooooocooooooGO , zy n- 
de bet getal der Zandkorrels , welke men rekedt 
op den gantfchea Aardkloot gevonden te wor- 
den (a). 

ZEVENDE HOOFDSTUK. 

Van de Kleuren van bet Licht en der 
natuurlyke Ligbaamen. 

Van de A. T aat ons. nu, als 't u gelieft, Mynheer, 
Kleuren. Xji tot de verfchynfelen der Kleuren we- 

derkeeren. En verklaar my vpor eerft wat de 
Kleur of Verw zy? 

B* De Kleur is de hoedanigheid der Lighaa^ 
men , waar door zy bekwaam zyn , om het Licht , 
dat 'er op vak , zoo te fchikken , en naar hec 
werktuig des gezigts, het menfchelyk oog, te 
, rug te kaatfen , dat daar door de gewaarwor- 
ding, die wy Kleur noemen , in onzen (Seefl: 
teweeg gebragt of veroorzaakt word. 
' A. Wat is de oorfpronk der Kleuren? 
Oor- . B. Alle de Kleuren van het gantfche Heelal 
fpronk tornen oorlpronkelyk voort van de Lichtftraa- 
fchel* ^ M » waar * n a ^ e ^ e eer üe, * oorfpronkelyke , 
denheid volftrekt zuivere en ongemengde Kleuren ver- 
derKleii vat zyn. 

J e °-. . A. Hoe veele , en welke oorfpronkelyke 
JW Hoofdkleuren zyn 'er? 

B. Deeze zeven, i. Rood, a. Oranje , 3. Geel, 
4. Groen, 5. Blaatm, 6. Indigo,. 7. Violet. 

A. Op wat wyze worden deeze Kleuren in 
de Lichtfbraalen onderfcbeiden? 

B. Door 
(a) fZie B. NtcuwentytsIVeereMbefcbouw. bhdz. 728 enz.] 
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B. Door de verfcheide graaden van Buigbaar* 
heid , die 'er in befpeurd worden; want de Straa- 
Ien , die het xninft buigbaar zyn, zyn Rood van 
kleur, en verwen deLighaamen ook rood; en 
die, welke allerbuigbaarft zyn, zyn Purper-vio» 
kt, en brengen die kleur ook op de Lighaamen. 
De Straalen die in graaden van Buigbaarheid 
tuflchen deeze tweederlei in ftaan, zyn met de 
tuffchenbeide genoemde Kleuren geverwd , in 
dien rang, als wyzetevooren opgeteld hebben. 

A. Welk eene Proeve hebt gy om de waar- 
heid hier van te bewyzen? 

B. Deeze, die zeer ligt te neemen is. Maak £j aat u * 
in een veqfter van eene donker gemaakte Ka- *' I# 
mer, by F, een langwerpig gat, dat omtrent * 

van een duim breed is. Hier door zullen de 
Zonneftraalen FH inkomen, die opeen groote» 
Prisma of glaaze Kantzuil JB C, die op den af- # 
ftand van omtrent 20 voeten van het gat ge- 
plaatft is , gevangen, endoor dezelve geboogen 
worden : waar na zy wederom (amenloopen zul- 
len in H 9 en zig aldaar volmaakt witvertoonen. 
Laat daar nu te weeten op eenen afftand van 
2 of 3 voeten van de Prisma , een duifter Lig- 
haam G Hl [by voorbeeld een Plankje] geplaatft 
worden , waar in men een langwerpig gaatje by ' 
H maaken moet , dat -^ of ^ deel van eenen 
duim breed is ; door welk gaatje het wit licht 
doorgegaan zynde,* op een (luk wit papiers , dat 
'er agter geplaatft is , gevangen moet worden ; 
wanneer het aldaar de oorfpronkelyke kleuren 
van het Licht veftoonen zal , naamlyk het Rood 
by r, het Oranje by 0, het Geel in g» het Groen 
in gr, het Blaauw in b 9 het Indigo in i % en het 
Violet by v. 
A. Dat is voor zoo veel eene aangenaame 
D 3 ver« 
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vertooning. M* ar wat V0 ^S t ' cr jw dit alles , 
T^ynbeer? 

' Bi [Hier zal ik terftond toe komen , maar 
voor af nog aanmerken,] dat wanneer gy mee 
een ftuk Yzerdraad R , of eenig ander duifter 
Lighaam , dat omtrent ^ van een duim dik is , 
de ftraalen by *, /, m, », o,p of q onderfchept , gy 
daar door eene van de kleuren by r, o, g, gr, b> i of 
v zult wegneemen , terwyl zig de'andere op haare 
plaats zullen blyven vertoonen. 
* " A. Wat leeren we nu uit deeze proeven? 

B. Foor eerjt, dat de Lichtftraalen de natuur- 

lyke lighaamen met verfcheide Kleuren verwen. 

Ten tweeden , dat de minft buigbaare ftraalen , 

als r, Rood zyn, dat de buigbaarfte, als v> donker 

Violet of Purper zyn, en dat de ftraalen, die in 

» buigbaarheid tuflehen deeze tweederlei ftraalen 

in itaan , de andere tuflehen beide gefielde Kteu* 

ren verwen. Ten derden, dat deeze verfcheiden- 

heid der Kleuren volftrektelyk en wezentlyk in 

de ftraalen van het Lich: gelegen is , en niet 

?C<mfines. öntftaat uit de onderfcheide * Bepaalingen der 

fchaduwe , waar door het licht op eene verfchei- 

dene wyze zou veranderd worden , gelyk tot 

hier toe het gevoelen der Natuurkundigen ;~e- 

- weeft is. 

A. My dunkt dat uit uw gezeg blykt, datgy 
wilt te kennen geeven , dat de Kleuren niet 
wezentlyk tot de Lighaamen behooren , of aan 
dezelve natuurlyk zyn f maar dat ze 'er door de 
dichtdraaien op geverwd worden. 

Sn zyn * B * ^ at * s m y ne . e ^g en ^yke meening. De 
nietin Kleuren zyn alleen in de Lichtftraalen en niet in 
de Lig- de Lighaamen. In 't duifter hebben alle Lighaa- 
haamen men eene Kleur; zy vertoonen alleenlyk eene 
deLkht- onderfcheidene Kleur , in en door het Licht, 
ftraalen, ' A. Welk 
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A. Welk eene vreemde leer ! Ik geloof dat 
gy weinig Menfchen beduiden zult dat de Kleu- 
ren niet in de Lighaamen *yn zouden , niette- 
genftaaode zy die alle rontom zig altyd in zulk 
eene aangenaame verfcheidenheid befchilderd 
zien. 

B. Zoo zy zig niet door de reden en onder- 
vinding willen laaten overtuigen , dan moeten 
zy dom blyven , en hunne vooroordeelen en doo- 
lingen behouden. 

A. Maar zoo men zig zulk een begrip van de 
Kleuren maaken moet; hoe komt het dan , dat 
fommige Lighaamen deeze Kleur hebben, an* 
dere eene andere , en wederom andere ver- 
fcheidene Kleuren te gelyk ? 

B. Dit is ligtelyk te bevatten. De Stoffe# van Waarom 
fommige Lighaamen is zoo gefchikt,dat'er een^]^ 
zeker foort van Lichtftraalen overvloediger door verfebei- 
te rug gekaatft word als een ander foort ; en den van 
deeze Lighaamen zyn gekleurd volgens de Buig- Weur 
baarheid van deeze Lichtftraalen. Het * VermiUVwimvm 
hm kaatft [van alle de Lichtftraalen , die 'er op 

vallen ,] de minft buigbaare allermeeft te rug en 
vertoont zig daarom Rooi. De Vtoktten kaatfen 
de nxeeft buigbaare Lichtftraalen wederom , en 
vertoonen zig daarom van die Kleur: en even 
zoo is hét omtrent de tuffchenbeide gefielde 
Kleuren gelegen. De ftof van fommige Lighaa- 
men eindelyk is zoogefchikt,dat 'erftraaleuvan 
eene onderfcheiden graad van Buigbaarheid door 
te rug gekaatft worden , orn welke reden zy, Waarom 
in hunne onderfcheide deelen, verfcheiden van^Jj? 
Kleur zyn. nieton- 

A. Wat is toch de reden , Mynheer , waarom der de 
W'%% en Zwart niet onderde oorfpronkelyke Kleu- 5^^* 
ren van het Licht gerekend worden ? geteld 11 

D 4 B. OlUworden. 
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B. Om dat het 'er zoo ver van daan is,, dat 
het Wit eene zuivere, enkelde en ooripronke- 
]yke Kleur zou zyn , dat het in tegendeel een 
mengzel is van alle de zeven Hoofdkleuren met 
malkanderen; ja eene famenftelling van alle de 
Kleuren die '^r in, de gantfche natuur gevonden 
worden. Wat het Zwart aangaat , datiseigent- 
* lyk in 't geheel geene Kleur. Het behoort al- 
leenlyk tot die Lighaamen , welkers zelfftandig* 
heid alle de Lichtftraalen verzwelgt , die 'er op 
vallen; en die derhalven in 't geheel geene kleur 
konnen hebben , om dat 'er geene Lichtftraalen 
van te rog gekaatft worden. 

A. Ik begryp dan , dat de witte Lighaamen 
daarom zoo gekleurd zyn , om dat ze alle de 
Lichtftraalen, die 'er op vallen, zonder onder- 
scheid , te rug kaatfen, ' 

B. Zoo is 't. Nu heb ik wegens de Kleuren 
nog 'maar eene zeer fraaje aanmerking te maa- 
ken , en dan zullen wy > zóo 't u gelieft , tot 
eene andere ftoffe overgaan. 

A. Waar in bejtaat ze ? Ik verlang 'er al naar, 
» en ben ten hoogflen in myn fchik met de kennis 
van diergelyke Vreemdigheden der natuure. 
^ r ' B. Hoor din wel toe. De Heer Izaak Newton 
koroft heeft door herhaalde Proeven , ondervonden , 
tuffchen dat de verfcheide Kleuren in de Lichtftraalen 
de Kleu-. ten p Z igte van der zelver * hoeveelheid , even- 
Zang 60 re ^? z y n aan ^ e zcven Zangnooten of onder- 
toonen. fcheide Klanktöopen , die 'er in een Oktaaf zyn , 
* Qfw»- te weeten Sol , la , fa , fol, la , mi fa , foL ' 
*"*• . A. Welk eene vreemde ontdekking. Geen 
gelukkiger Man op d? weereld zh.Newton in het 
doen van Proeven! Wat? Is 'er eene Zangkon- 
ftige overeenltemming in de Kleuren? 

... B. Ja, 
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B. Ja , en dit ontdekte hy op de volgende 
wyze. Hy Het. eene verzaameling van Zonne- 
ftraalen [die door de Prisma in eene uitgeftrekte 
gedaante geboogen waren,] op den wand val- 
len van eene donkere Kamer , alwaar zy het ge- 
kleurd Verfchynfel maakten , dat door de letters 
ABCDEF aangeweezen word. Toen liet hy, J ,flt lL 
in dit Verfchynfel , door iemant , die hem hielp, fr a# 
de paaien van elke kleur naauwkeurig aanteke- 
nen * door middel van de evenwydige ftreepea 
am, bi 9 ck 9 enz, die hy tuffchen de Kleuren in 
trokl- De TuiTchenruimtens GHIKLMNwee» 
zen toen de hoeveelheid van ieder byzondere 
Kleur aan; naamlykGhet Violet, H het Indigo, 
I het Blamto, K het Groen , L het Geel % M het 
Oranje en N het Rood. En na een naauwkeurig 
onderzoek bevond hy , dat de * gelykwydige****r«J- 
zyden AF en CD van het Verfchynfel , in de^ 
punten 0, b 9 *,. d enz. net in die zelfde evenre- 
digheid verdeeld waren , als de fnaaren van een 
Speeltuig verdeeld worden , wanneer men 'er 
de famenftemming van een Oktaaf opftelt ; naam- 
lyk volgens de evenredigheid van deeze getal- 
Jen 1. 4, {,M, i, T \, ;. 

A. Dit zou iemant ligtelyk doen denken , dat 
'er een zekere betrekking was tuffchen de Zang- 
konft en de Kleuren , nademaal hier uit blykt, 
dat zy in de Natuur dezelfde evenredigheid 
hebben; gelyk ze beide ook gefchikt zyn, om 
de Menfchen te vermaaken , en de zorge van 
dit leeven te verdry ven. 

B. Een ding moet ik u nog in de gedagten 
brengen. Sommige Menfchen verzekeren ons , 
dat de Kleuren taftbaare hoedanigheden zyn , 
en door het Gevoel onderfcheiden konnen wor- 
den. Zy brengen een voorbeeld by van iemant, 

D$ die 
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die dit gedaan zou hebben (12). Maar 't is by 
my voÖbrekt onmogelyk , dat dit natuurlyker 
wyze zou konnen gefchieden. Indien 'er der* 
halven inrnieriemant gevonden is ge weeft, die 
dit doen konde, zoo moet hy eene vxmderdaa* 
ëge Gawe des Gevoels gehad hebben. 

AGTSTE HOOFDSTUK. 

Van kt Gzl/Uid. 



B. T a 



aat ons nu vervolgens eikanderen on* 

rderhouden met eene befchouwing van 

de Natuur en Eigenfchappen van 't Geluid; 

want dat dit geen dor gedeelte der Natuurkunde 

is , nctoh eené vrugtelooze navorfching weeten 

de Oefenaars deezer Wetenfchap. 

Wat bét A. Wel aan , Mynheer , zoo gy niet moede 

Geluid word ; my zullen deeze edele Nafpooringen nim- 

h.enhoe mer verveelen. Zeg my dan voor eerft waar in 

5^3^ het Geluid beftaat? 

word. & Het Gtluid [word veroorzaakt door] de 
^ Golfswyze beweeging der Lugt, welke ontftaat 
• Tremu- uit de * drillende beweeging van de deelen van 
foux,bee- eénig Lighaam, daar men op (laat, of waar in 
venfle. m én op eenige andere wyze deeze drilling ver- 
oorzaakt. Deeze Luchtgolven nu liaan tegen 
het Trommelvlies van tmze Ooren ,en brengen, 
door middel van de Zenuwen, deeze Gewaar* 
wording v welke men Geluid noemt, tot onzen 
Geeft over. A. Hoe 

(ia) [De Heer GrimalJi (De lum. (f color. Prop. 43. 
$• 59) fpreekt van i eraan t, die^ig aan het Hof van den 
Groothertog van Toskaanen bevond , en de Kleuren door 
net gevoel onderfcheiden kon. Men hield hein een ltuk 
tyde Stof voor, die overal eveneens geweeven, doch met 
verfchilknde Kleuren geverwd was , welke hy sogtant 
«eer naauwkeurig wilt t$ onderkennen.] 
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A. Hóe komt het dat een en het zelfde ge- 
luid, in zoo veele Plaatfen, en van zoo veele 
Menfchen te gelyk, kan gehoord worden? 

B. Om dat de drilling en beweeging van de 
Lucht, die door het fchudden van eenig Lig- 
haam veroorzaakt word, kringswyze rondfom 
het zelve Lighaajn , dat 'er het gemeen middel- 
punt van is , word voortgezet , tot op eenten 
Zeer vetten afftand [omtrent op gelyke wyze 
als 'er door het werpen van eenen Steen in het 
water , rondfom de plaats daar de (leen ingeval* 
len is , op eenen merkelyken afftand kringen ge- 
maakt worden]. Laat derhal ven iemant op zulk 
eene wyze en plaats gefield worden als 't u be- 
lieft; zoo lang hy binnen *t bereik van deeze 
Kringen ftaat, zal hy, op dezelfde afftanden 
van het Lighaam , het geluid van het zelve , 

óp gelyke wyze , hooren. Let op deeze af beel- Plaat IL 
ding, waar in DD eene Trommel verbeeld, enFlfr 3* 
D i, z, 3, 4, f. enz* de kringswyze beweeging 
van de Lugt, die dezelve veroorzaakt , en waar 
door het geluid/van de flagen tot onze ooren 
overgebragt word. 

A. Hoe bewyft men, dat de Lugt op deeze 
wyze de Middelftof van het Geluid is? 

B. Door de proeve van eene Schel , die onder L Ugt j $ 
de Klok van eenen Lugtpomp geplaatft word, nodig 
en welkers geluid* voordat de lugt uit de Klok ™ het 
gehaald is, tot op eenen merkelyken afftand gjj™ 
kan gehoord worden. -Doch wanneer de Klok gehoor 
lugtledig gemaakt is, kan men 'er byna niets te toren, 
van gewaar worden , . al is men 'er al heel naby. 6 en * 
[Dat men 'er evenwel nog iets van verneemt, 
Komt daar van daan , dat de lugt niet geheel ea 

al uit de Klok kan gehaald worden.] 

A. Hoe 
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Snelheid . . A. Hoe fnel is de beweeging van 't Geluid? 
der be- B. Al zeer fnel * doch op verre na zoo ihel 
weeging n j et ^ s ^ van j iet Licht. De Heer Derbam heeft 
Geluid, door Proeven bevonden, dat dé mitifte fnelheid 
van 't Geluid 1142 voeten is , in den tyd van 
eene Sekonde, dat is $ene [engelfche] Myl in 
4£ Sekonden (13), Volgens deeze rekening zou 
het Geluid 17^. Jaarén werk hebben om van de 
Aarde tot aan de Zon te komen ; 't welk twee- 
maal de fnelheid is, die een Kanonkogel heeft, 
als hy eerft afgefchooten is. 

A. Kunt gy 'met zekerheid zeggen, hoe ver 

het Geluid wel gehoord kan worden ? 

Hoever B. Niet met volle zekerheid. Maar men vind 

men 't berigten van Geluiden , als het affchieten van 

Geluid grof Gefchut enz., die gehoord zyn geweeft, 

k°n. ren tot op eenen afftand van 180 of 200 [engel- 

fche] Mylen , [dat is omtrent 55 of 60 uuren 

gaans.] (14) 

A. Belet de wipd den voortgang van 't .Ge- 
luid niet grootelyjs? 

B. Neen , zoo veel niet f als men zig verbeel- 
den zou. Evenwel is 'er eenig gering onder- 
fcheid in de fnelheid van het' Geluid, voor of 

tegen 

( T 3) [De fnelheid van het Geluid fchynt in alle Ge- 
weften des Aardbodems niet evengroot te zyn. In Iratïe 
heeft men die in een fekonde 11&5 voeten bevonden , 
en in Vrankryk op n 72 Paryfche voeten begroot.] 

(14' TDf Heer Mujjcbenhroek fpreekt van Geluiden van 
gfof Gefchut, die op zyn verft' maar 90 Italiaanfche My- 
len gehoord zyn geworden. Eene Italiaanfche Myl is 
wat meer als. eene Engelfche. - Zie Beginzelen der Afo. 
ttturkunde bUdz. $4Q. Doch de (lag van het Kanon dat 
te Stokhohn in 't Jaar 1685 afgefchooten wierd, hoorde 
-men op den afftand van 180 mylen, en in 't Jaar 1672 
wierd het fchieten ïoo Engelfche mylen verre gehoord. 
#e Pbfr Trans. N. 113.] 
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tegen wind (15). Maar de flerkte van het Ge- 
luid 
(15) [Wy konnen niet nalaaten biereen kart berigtte 
geeven van de naauwkeurige proeven . door den Heere 
Derbam over de fnelheid van het Geluid gedaan : waar 
uit men afheemen kan , hoe veel die , door eenen harden 
of zagten voor of tegenwind, vermeerderd of vermin- 
derd word. Hy bevond zig te Upmintter, daar hy het 
geluid waarnam van het Gefchuc, dat te Blakheaïh, om- 
trent drie engelfche mylen van daar , geloft wierd; tevens 
agtgeevende op de ftreeken en kragten der Winden. De 
tyd , die 'er verliep , tufichen het zien van de vlam en het 
booren van den flag, tekende hy, volgens eenen naauw- 
keurigen Tydwyzer, by halve fekon Jen aan. De kragten 
der Winden deelde hy in 15 graaden. Een volkome Itilte 
noemde hy =0 , een aflerzagtften Wind == r , en een al- 
lerhardften= 1;. De plaats, daar hyzig bevond, lag 200» 
dat het geluid, met een Zuidweft tm Wtjtm wind, vlak 
taor den wind naar hem toekwam; en ge volgel yk met 
een Noordooft ten Ooften wind vlak in den. wind had. De 
\ volgende tafel wyft den ui' dag zynet Waarneemingen aan: 



Dagen Maand 
van 't Jaar, 
I704. 




Septemb 



Oktober 
Novemb, 
1706» 
Februari 
Novemb. 



,Uur des Dags. 

6 nadem. 

11-5- voorm 

(O voorm 

8-£-na(iera. 

10 voorm. 

r nadem. 

8-g- voorm. 

. 5 nadem 

6x nadem 



1 nadem. 
0-5- voorm. 
, .0 voorm 
.30 op den midd. 



februari 



1 1 vborai. 

i£ voorm. 

>p den midd. 



7 op4)enmidd. m 

■ ■1 1 1 wmmm^m 



SnelhcidJStreeken en 
J - **- Kragten des 
Wind** 



> 



des Ge- 
lui Js ia 
halve Se 
kunden 
flO 
112 

<'9 
i»3 



rn 

X20 

116 

115 
1 

112 
117 



5i 



116 
118 



N.O.t.O- t 

O. 

Z.W. 
Z. t. W. 
Z. 4 



Z.W.tW. 
N. t. O. 
Z.W.t.W 
W. 

W.'t.N. 
Z.Z.W. 
O.Z.O.'iz 
U.W. 4 



L. t.W. r 
Z.W.t.Z. o 

IZ.W.t.Z. 1 



Z.W.t.W.4. 



Scietken étt 
Wolken. 



N. O. t. O. 

O. 

Z. W. 



< 



beneden Z. 
bovenW.t.N. 
Z. W. v W. 



. N. W. 
W. t.N. 

Z. Z. W. 

Z. o, 
Z. Z. w. 

Z. w. 
Z. w. 1. w; 



w. 



Hoogte va» 
den ttatonu 



Oaim.Tiend* 
ip. 99 



30. 
»9. 



*9- 
29. 
29. 
29. 



tl 

30 

.80 
70 
16 

59 

38 
34 
10 

do 
oe 
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luid word grootelyks vermeerderd of vermfc* 

derd, naar dat 'er veel of weinig wind is, 

A, Is *er eenig onderfcheid tuflchen de be- 
'weegïng van groote of kleine Geluiden? 

B. Geen altoos , zegt de Heer Derham; \ zy 
dat het geluid dof of fc hel is, 't zy dat het door 
Bellen , door Veldftukken , door; grof Gefchut, 
of door eenige andere geluidgeevende Lighaa- 
men veroorzaakt word j het beweegt zig even 
fhel. 

* Inten* A. Hoe rekent gy de grootheid of * fterkte 
-#*• . van het Geluid uit? 

foan^ **• Deeze evenaart altoos de ruimte, die de 
nent- Deeltjes der golvende Lugt, in hunne lydeiide 
heid. beweegïng voorwaards en agterwaards , door- 
gegaan zyn. ^ 
A, Wat hebt gy verder over de beweêging 
* van het Geluid aan te merken? 
•t Geluid b Dat het in gelyke tyden gelyke wegen 
wVlyke aflegt , en in zynen voortgang alleenlyk door 
tyden geiden wind verfneld of vertraagd kan 'worden*. Het 
lyke we- onderfcheid van Dag en Nagt , Zomer en Win- 
gen af, ter ^ yfixxz en Koude , Helder en Miftig weder, 
ligte en zwaare Lugt enz. maakt hier in geene 
verandering. 

A. Zeg my toch de reden , Mynheer, waarom 
het geluid van fommige Lighaamen , als Schel- 
len, de fnaaren van Speeltuigen en^. na dat 

men 

Wy alen uit deeze tafel ,. dat 'et de minfte t jd tuflchen 
• het zien van de vlam en bet hooren van den flag ver- 
loopen is j als de wind voordeelig was,* en vooral als 
het bard woei', by voorbeeld , op den 5 April 1705* 
Maar als de wind tegenliep ;» bad bet geluid veel langer 
werk* om den weg tuflchen Blakbeath en Upnjinfter af 
te leggen. Zie by voorbeeld op den 13, Eebruary 1704, 
00 05 der* xj April 1705.] 



Digitized 



by Google 



Ondes rit e »; 0j 

men 'er de beweeging in gebragt heeft , zoo 
Jang duurt, en ondertuflchen hoe langer hoe 
flaauwer word. 

B. Het geluid van de Lighaamen duurt zoo Waarom 
lang , als de Drillingen , die in dezelve door den f he . c . Ge% 
Öag ^veroorzaakt zyn geworden. Elke «WHingfommfee 
veroorzaakt eenegolf in de Lugt; en elke golfjjghaa* 
herhaalt het geluid ; doch hoe langer hoe flaau- men zoo 
wer , ti aar maate dat de Drillingen verminde- 1 * 1 ^ 
ren , tot dat zy eindelyk t'eenemaal ophouden» uurl * 
Dit is met» hét oör gemakkelyk in Schellen, en 
met het oog in eetie flyfgefpanne Snaar te be- 
fpeuren. 

A. Een diflg is V* nog , waar vair ik ichier 
vergeeten had de reden te vraagen , hoewel ik 
omtrent gis , hoe het 'er mede gelegen zyn zal. 
Egter wil ik 'er uwe gedagten gaarne van hoo- s 
ren, Wat is de Echo of Weerklank? 

B* Niet anders, dan eene herhaaling van 't Echo of 
geluid, door het te rug kaatfen of wederomdry •J^ ee '" 
ven eener Lugtgolf van de Oppervlaktens van 
ondoordringbaare Hinderpaalen , als Muuren , 
[Gewelfzeis , Bergen] enz. van 1 waar dezelve 
te rug gekeerd, onze ooren wederom met het 
Zelfde geluid vervult. 

A. Dit is juift zoo als ik het begreepen had. 
Maar waar uit ontftaat de groóte verscheiden- 
heid in de Klank of Toon van het Geluid? 

B. De Klanken of Toonen van hét Geluid Oorzaa- 
ontftaan uit de byzondere gefchiktheid van het ken vart 
geluidgeevendLighaam, uit de wyzeen g raa d^£ uf» 
van beweeging , die 'er ifc veroorzaakt word, en £ e y 4** 
uit het ondencheide maakzel of gedaante van Geluid* 
het Werktuig des Gehoors. Dit alles werkt mede 

tot die wonderbaare verfcheidenhéid van de Wy- 
zen , Klanken of Toonen van het Geluid. 

A. Waar 
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A. Waar komt het dan v*n daan dat foniraige 
* Gm. Toonen , die men * Saamenftemmende noemt, 
C tfxf €9r(b aangenaam, en andere, welke wy f valfch Saa- 

J menftemtaende heeten, onaangenaam voor het 
1 het Gehoor ?yn? 

B. Men zou konnen zeggen dat dit veroor- 
zaakt Word, door het verfchil. of de ovefeen- 

» komft van de beweegingen in de Lugt , welke 
die tweederlei geluiden voortbrengen ; maar 
hier door zouden we weinig wyzer geworden 
> zyn. Ik ftel de reden hier van dan in de Magt, 
Wil en Goedheid van den grooten Scheppef , 
die de liefelyke overeenftemming en aangenaa- 
me klank -der Geluiden buiten twyfel gefchikt 
heeft , om de vermaakelykheden des Menfche- 
lyken leevens te vermeerderen , en gevoeliger 
temaaken, en om de zorgen van het zelve te 
verligten en te verdryven, 

NEGENDE HOOFDSTUK. 

Van Zwaarte en Ligtbeid, en van de aantrekkende 
en aanlokkende Kragt. 

Zwaarte a. \T 7at verftaat men door de $ zwaarte der 



Zwaarte A. \T 7at verftaat m( 
}tlhl.. _ W_Ligbaamen? 



5 Cra # & Die Eigenfchap , dat Vermogen of die 

tóy. Kragt f waar door alle Lighaamen, in regte ly^ 
nen, benedenwaards, naar het middelpunt der 
Aardehellen, x 

Itonder- A. Is dit hetzelfde, als het geene men het 

¥tn ,, t W1 P ew % c d ^ r Lighaamen noemt? 

Gewikt. B. Neen. Het Gewigt is eigentlyk eene uit- 
werking \der Zwaartekragt, of de maat en hoe- 
veelheid van dat Vermogen, werkende op de 
Lighaamen. 

A. Hoe 



\ 

Digitized by VjOOQIC 



A. Hoe onderifcbeid gy deeze Eigetifchapf? 

B. In tioffi&i&nfoQrtelyke Zwsfartekragr., : ./ 

A. Wat is * voljtrttoe Zwaartckiagt? •; ?*$"**• 

B. Dat geheelfe yennogeiii waar door eeh Lig- £/„{7V 
hum naar het middelpunt der Aarde hek. ,-. . ^Zwaar*' 

A. En. hoe verfclult .bier f. de foortel$ke^«§u 
Zwaartekragt van? \ "l*Je 

R" De Jboftelyhe of § opsagfefyfe ^waartekögtj^^^ 
is die , welke aan eèn byzoftder foorc van higiïReiativ*. 
haaraen in 't bysonder eigeh.is, ;:en waar dooi i- 
men dezelve van andere Ughaamea onderfchei* 
den kan, wanneer ze nradcfzeJyfe vergeleken 
worden. ^ • • . :. , ;.'.// 

A. Welke is de maat, van. ideeze foorjelykö Maat der 
Zwaartekragt: in de Lighawnen ? , /: j*™ 1 * 

B. De hoeveelheid van derzelver Staffei^waar- 
want huö ^Ifrigt of zwaarte itaai daar akyd tekragc 
mede gelyk.: . ■ n- . ,, ; 

A. Ho^fcoemt gy dat ptint , : . w* fwaand$ jifc 
Lighaamen zig natuurlyker wyze ftrekken 9 * 

B. Het aitiiiddèl^int der awaarte , dit aiet Middel- 
verre van het. nilitódpunt onzefeiAardklop» M^j^J 
(16) voorzie liFjghaamenv wslke büineni het - :jz \,\ 
bereik vattdit vearmogen der f Z.wwiekragD^y^* .. :. i 
Het mi4de^Ufl% Van>swaatte dériDwwlfterr^^ 
word.geöcü^eefeiïiaby het middelpunt, der Zon* 

ne te £ya,,ïj^$pm welke- zy alle bewoogen 
worden, '::vA-* , . • . ; 

- A^Hpew^rj^d^ezeZ^aaftekJigltiride^ig* *" 
haamen? . „j q. - ->/-.7 ■■ •■- \ • ' , ''. "■ 

B. In alle Lighaameh vplkojro^odykeyeaeftw, -De 
zonder opzigt oe neemer* op de* selyer aaaak^el, Z*J«* 
gedaante of hoeveelheid vw Stoflfe. ' : - 'itinfllê 

E /, '. i ..' A- In*Lighaa- 

dó) [Mpn ftelt het Middelpunt ,dex zwarte niet, regt» en 
in het Middelpunt der Aarde , om dat de ftoffe daar zf*f ven 
uit beltaat, overal niet even digt of vait is.] % ~ "«*• 
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ft* Indien diczró ware, Atn-zoo men den- 
r ken ,.ifct atte Li^aahaen, tnet ^elyke fndheid , 
pilaar benfecteflD zonden vallen N 
, 1 - K i5oo zouden.^ x>ok ij indien de lugt hun 
\geenen tögènftind bood. ' 
ƒ A. Dit is .cent twérode fteSkig* Hoebewyft 
gy die toch? ^ ;/ 

..-.. - • ^eëiftje en eeh tilükGoudv ^-vöóibeeld een 

♦ifccri- Gwnjexe fgdtfk endej? hec On wangglas * , en 

ver * Houd ze feekteiiwfl idv€Uaan iden top van het 

Glas, tot dac/eir ö^iig^itgetoakt is; laat zfe dan 

vallen , en gy zult zien , dat ze beide ? in een en 

r ' -:<: hetzelfde oogmböfr, 'm« ömsjofigeïoofelyke 

".| i ;;;;fneiheid, op d^ïg«ttti.vaii!ier«Cjtafi.nedèrvaN 

t \xleiPsuBen. / j • < ; .::: ^ 

•V.:d- L ;As DitUsitfdÉrAtadiXttfopiiöjritelyk en won- 

derlyk ; ja 't gaat byna allen geloof t$ boven , 

dit He tig«te r Ligta«peii^ zodtttó «Is'de zwaar- 

fte,- 2oüden r 4ië*eydaaIen.i ^:rr: .; a ' 

T , l : ^ ::"B. Datdo^n aeögterin^eeffö Jtigtledige plaats. 

\}k^M Mtu# in <le ^ederftendbi^ctóiy^ f JMiddelftoflfe 

SGnwi' '#tfJ logt 5 wMgftï de^Ligtoamén* naar hun ge 

****. nS^étf midddpiMiiJ, i c én ap maJkaJiÜdïeit *. naar 

gfclatfg ^van de'itóoe^edheid ^tetffftqföy die z$ 

b^&ee^,'g^^ü^ 

t -A^Hoe , Mynheer, zegt |$<*t<dtt.'Lighaa« 

men ook op maikanderen weegen? '^ '' 

De Lig- -;;/& ^fa geigiffcfyki : B* Maaife tfcfegr ftp!de Aar- 

feaamen <j e ^ en j e Aarde wederom op de Maan. ' De 

op^?/OttÖ^ers>aöJ^ïteren Saturfcui weegen op 

kaïïdè- x dfeÖ#aalftaiTönj q» zy zelve wegen wederom 

x t eö * \' <|op haare Omtaepett'r Ja de Aarde weegt zoo 

itra e£ en word bewoogen naar den (leen , die 

■valt , afe de fteen'wecgt eri bewódgën word haar 

de Aarde. 

. ' A. Zegt 
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A» Zegtgy.dat,! Wei,Tiodfeö ( 4erAard§^uff 
a]Ie de Lighaamen •, die 'er qp. vallen ? be^PgRR 
word, hoe kca&t.het, dat wyiu&s njmmeröc$$ 
gewaarworden?, -,..,[. \ :. • 

. B. Uit hoofde van de groote ongelykhexd^ die 
'er tuflchenden lighgamlyksn inhoud van beide is. 
Want ftel, dat *er een fteqn^ ( die ito * vaf];e?$W. 
voeten groot is, van eene hpQgte van 300 voeten . % 
afvalt ; dan. zal.de Hghaamjyke inhoud van de 
Aarde , die men op 30000000000000000009000. 
vafte voeten begroot , $i* onderftellenv ipqet 
overal va» dezelfde digtheid met de gemeene 
Steenen *e zyn 5 tot de hj^y^lliejd van ft^ffe» 
in den gejfteldeq Steen vaijL xqq yoet$n fta^»,, 
als 3oooooooooooo9oooopp0 tegen i« Én-der* v 
halve» saj-fle ^atde, tefwiyl de Steen vaa eene . 
hoogte van 3Qo/voeten afyalt, 3 - .,.,. - 

■ ■ :3oo., .... : of ..-...^.l,.,...;''::: 5 :. 
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deel van eep voet, naar den Steen toe bejvpo - 
gen worden \ welke hoev^eljhflidjïPQ gering is* 
dat wy dies, niet alleen door Qi&p zinnei^nie* 
konnen gewaar worden ; ma^r wy konnen ze ons j n 
zelven opfc x pftajcgelyk voor tfe verbeeldipg iy+* 
brengen. , / .-"•v:A . ; 

A. Gy . hebt groot gelyk , Mynheer. Maar ;V erf " c I • % 
terwyl . wy v$n het vallen de? z Vaare Lighaamen Vaitende 
fpreeken ; met welk eenen graad van fneïheid Lighaa- 
vak eon lAghfia&k van zekere 'bepaalde hoogte men. 
af naar beneden ? ... /• 

Bi Def lopflregte val der Lighaamen wox&t Ptrpen- 
gefteJ.4.#p 15 voeten, in dpn tyd, van eene fe- dicular • 
konde^ en in-alte de volgenae. ; $ekonden ftaat, 
de afgelopp^Pi^eg.gejyk m^ilietj vierkant van 
de fefcönden. Neem eens, flat een Lighaam i, 
2, 3, 4 enz/fekpnden yaltj de vierkanten van 
E 2 '~ '" deez© 
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deeze tyden zyn dan i, 4, 9, 16 ent. de doo?ge- 
looperi wegen, op het einde van ieder fekonde, 
zuHeïi zyn 15, 66,: i^S^H enz - en het juifte ge- f 
t^j der voeten , die dit Lighaam , iri elke byzon* 
(tere fekonde , afloopt, zal zynals y de oneven 
getallen 1, 3, ƒ, 7 efiz. dat is tefceggen'ij, 45, 
Plaat H. 75, 105 enz. voeten. * Al het welke onderfchei- 
Fig * 4 * dentlyk door cMyfr 'dB afgebeeld woïd. 

A ! . Ik begryp ék.tiëët gemakkclyk , Mynheér ? 
en bedank u voor uW mofefte. M^ar ik zal nog 
meer verpligtiag aan u hebben , x indien gy my 
wilt aanwyzen, op wat wyze ert in welk eene 
evenredigheid, het gewigt der Lighaatnfen toe- 
of afneemt» naarttaate vin hürihen -afftand van 
het middelpunt defèwaaïte* ' ; 

Toe- en jj j^ Z2L \ u- hier Van met veel vewsaak onder- 
mlngvan regten. Gelieft dan te weeten , Myfiheer , dat 
het ge- het Gewigt der Lighaamen is, in ëêne omge- 
wigtder keerde reden , als de vierkanten hunner afftan- 
Lighaa fe n van y et m idd e jmïat der zwaarte, -> • ' 
ge e iaS MI . Av h Zou my Kef iyn, zöo gy my dit, door 
hunner een ; voorbeeld -,' ' *aV klaarder>vóor : de verbeel- 
afftanden jjng w Jft te b ren g e h. 

Sddel! "' fi - Dackaft ik ligcelyk doen; Lëét'ZPNS onze 

punt de* .Aardkloot zyn,, en deszelfs middelpunt C het 

zwaarte. lAÏddelpqnt der zwaarte. Laat'ër op deszelfs 

^^^.-^Op^vlakte , in 'Z\ een Lighaam -geplaatfl: zyn, 

' : "welks 1 gewigt iy 3600 ponden. Indien nu die 

' Iüghaam' opgéltgt Airord , J de hoogte van CF , 

dat is twee hajve Aardkloots middellonen,, dan 

' *zaï het : maar 900 ponden weegen , want 3600 

ftaatL tot 900, als 4 [het vierkant van den afftand 

van 2 halve Aardkloots middellynen] tot 1. Zoo 

dit 'Lighaam de hoogte van drie halve Aard- 

Hóots middellyrien opgeligt wierd * tot in E; 

dkn'zou het, volgelns dezelfde rekening, 400 

1 -> r . * ponden 
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ponden weegen; want 3600 ftaat tot 400 als 9 
tot 1 , en op den afftand van 6 halve Aardkloots 
middellynen , zou het gewigt van dit Lighaam 
maar ioojxmden zyn; want 3600 ftaat tot ioo f 
als 36 tot i. Dus zou dan op den afftand van 1, 
2 j 3* 4> f > * halve Aardkloots middellynen van 
het middelpunt der Aarde , de vermindering 
van het gewigt van zulk een Lighaam zyn , als 
de getallen 3600, 900, 400, 225, 145, 100. En 
wederom in tegendeel zou iemant , die op de 
oppervlakte der Aarde een gewigt van 100 pon- 
den draagen konnen , . met het zelfde gemak een 
gewigt van 3600 ponden konnen ophouden , 
op den afftand van zes halve Aardkloots mid- 
dellynen, by A. 

A. Ik bedank u , Mynheer , voor zalk eene 
klaare opheldering van deeze ftoffe. Maar na dat 
wy zoo* veel van de zwaarteder Lighaamen ge- 
fprooken hebben ; laat my nu ook hooren wat 
de Filozoofen van de Ligtheid der Lighaamen 
zeggen. 

B. In eenen Filozoofifchen zin , en eigentlyk Ligtheid 
gefprooken is 'er zulk eene volitrekte Ligtheid in jj er L, '6- 
de natuur der dingen niet. Dit is flegts eene aamcn# . 
vergelykende henaaming , waar door alleenlyk 

het onderfcheid van de zwaarte der Lighaamen, 
in vergelyking van eikanderen, of anders hunne 
foortelyke zwaarte te kennen gegeeven word. 

A. Wat onderfcheid maakt gy tuflchen Zwaar* Q 
te-en Jantrekkingskragt? ^ fchefd" 

B. In de natuur der dingen is 'er geen onder- tuflchen 
fcheid tuflchen beide. De zwaarte- en Aantrek- zwaarte- 
kingskragt is een en het zelfde vermogen in de™ Aan. 
Lighaamen» Alleenlyk is 'er in de wyze vaq k £ g - $- 
Befchouwing dit onderfcheid in. Indien we di( kragt. 

E a ver-^-^w» 

tien. 



Digitized 



by Google 



J$ F ri/Wooi -i* c h e 

tehtidgeu bèfctiouwëfn , in een Lighaam , dat 
net middelpunt dér zwaarte in zig heeft V [en 
ivaar naartoe kndere Lighaamen bewoogenwor- 
deïi; ] dan noemen we het AtntreW&ngskragtt 
Maaf in Lighaamen, die naar dat middelpunt 
öf het Lighaam, daar het in' gevonden -word i 
toe bewoogen worden , noemen we het Zwaar* 
tekragt. Dus zegt men dat de Aarde de Lighaa- 
men", die 'er op zyn of vallen, aantrekt, en van 
die Lighaamen zege men , dat zy op de Aarde 
weegen. Zoo trekt de Zeilfteen het Yzer aan , 
en het Yzer weegt op den Zeilfteen. ' 

A. Is dit vermogeln van aantrekking het zelfde 
*Dcnftty* in alle Lighaamen van dezelfde fbort, # digtheid 

en grootte? / 

Aantrek- B. Ja, maar hoe kleinder een Lighaam is , 
king is hoe grooter fcyne Aantrekkingskragt bevonden 
pootft wor( j # De Magneeüfche Aantrekking is fterker 
kicinfte * n eenen kJeinen Zeilfteen, naar maatc van des- 
Lighaa- zelfs gewigt, als in eenen grootèn. 
men, A. En wat volgt hier uit? 

B. De Ridder Izaak Newton heeft, langs dee- 
. zen weg , by uitrekening bevonden , dat nade- 

maal de Ligtdeeltjes de kleinfte Lighaamen zyn, 
die wy kennen , derzelver Aantrekkingskragt 
ioobooooooóooooo millioenen van millioenen 
maaien grootere dan die van de Aarde op der- 
zelver oppervlakte, ^yn moet; wanneer men, 
riaamlyk elks Lighaamlyken inhoud , en de 
voorheen gemelde fnelheid van het Licht in 
aanmerking neemt. • 
Aanlok- , A. Wat verftaat gy door f aanlokkende Kragt ? 
kende B. Eenzeker foort van een aantrekkend yefr- 
Kr i!f« . fnogen, dat aan fommige Lighaamen, alsBarn- 
Ifal r% fteen , Agaat , Zegellak , Glas enz. in 't byzon* 

-der 
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der eigen is (17). De fyne UitwaaiTemingen 
van deeze Lighaamen zyn van-<iien aart» dat zy» 
wanneer de Lighaamen door wryving wartti ge- 
maakt zyn , .daar tot op ee.neji zekeren Jdeinen 
afftand van afvliegen , doch niet buiten d$tt 
kring der Aarittejckingskragt van het Lighaam: 
waarom zy dan ook door deeze Aantrekking 
genoodzaakt worden , naar hunne voorige plaats 
weder te kèérefl. 

A. Ik denk dan dat deeze Uitwaaflemingen 
oorzaak fcutten zyn , dat de ligt e Lighaamen',. 
als Veertjes, Hairenz. [die zy in huaren weg 
ontmoeten met haar] van het aanlokkend- Lig-. 
haam aangntrokken- en terltond wederom te 
rug gedréeven worden. 

B. Ja zoo ver verftaat men deeze zaak tegen- De oor- 
woordig; maar wat de wezen tlyke oorzaak der »•*<*« 
Aantrekkings- of Zwaartekrajjt in 't algemeen eh Aan 6 , 
aangaat; de Ridder Izaak Newton zelve bekent trek- 
dat hydaar van volkomen onkundig is y niette* Wng«- # 
genftaande hy op dit Beginzel der zwaarte- eA^£ is 
Aantrekkingskragt het gantfche gebouw vaq ken( ^ 
zyne Filozöofie geveftigd heeft. Laat ons der- 
halven nu van eenige andere Eigenfchappen det 
natuurlyke Lighaamen handelen. 



E 4 TIEN- 

(17) [De HeerEto Fay heeft onlangs gefchreeven! dat 
alle Lighaamen , Steen , Hout , Wólte en Zyde draaden; 
roet een woord aller waar van Tl V de- proef nam aanlok- 
kende Kragt had, Gom, die in T réateoc fmelt, Lym ep 
diergelyke Stoffeii. alleen uitgenoomep., Men kan eèn 
Daanwkeurig Berigt van. de z.oqder]ing« prjpeven , dooi: 
hem gedaan, vinden in de Uitgelcezr natuurkundige Ver* 
handelingen. Ik Deelr L St. bladz r 10* enz.] . . - v . - . 
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VanA? Deorfcbyn'endbeid en Dut fierheid ,' Digtbeid en 
l' Tlheid, Hardheiden Zagtheid, Styfbeid en Buig- 
' baarheid der Lighaamen. % 

A/TK bedank u, Mynheer, voor uwe on- 
i A derregtïngen ingaande de Zwaarte- en 
Aantrekkingskragt, en gaarne zal ik u over de 
atidere Eigenfchappen der Lighaamen hooren. 
Zeg my dan eerft wat wy door de Doorlchy- 
nendheid en Duifïerheid der Lighaamen ver- 
ftaan moeten? 
p£°J' •. f : B. De Doorfchynendheid is die Ëigenfchap van 
neifd- i ibtainige Lighaamen , waar door derzelver gant* 
held en fche Zelfftandigheid verlicht is, en waar door 
duiftêY de Voorwerpen 'er door heenen gezien koanen 
jj4 ^ cr worden.. Zoo is het Glas, het Kriftal enz. welke 
menen- kighaamen om deeze reden doorfcbynendtf beider 
ha^e genoemd worden. Duifierbeid is eene hoedanig- 
oorzaa- ieid, die tegen deeze over flaat: en die Lig- 
ken * haamen worden duijlere genoemd , welkers fïoffe 
niet doorfchyuend is , en 'door welke de Voor- 
werpen niet konnen gezien worden. 

A. Wat is de oorzaak Van deeze hoedanig '• 
heden? 

- "B. De oorzaak der Doorfchynendheid is die 
gefteldheid der Lighaamen, welke toelaat, dat 
de Ligtftraalen , in regte lynen , en langs allerlei 
Wint* * Loopftreekeri door derzelver openingen hee- 
Uons. nen g aan 9 en Duifterheid daar en tegen is een 
'gewrogt van die gefteldheid der Lighaamen , 
welke het Licht in zynen voortgang fluit, of het 
zelve in geene rcgte Lynen doorlaat. 

A. Hier 
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A. Hier uit fchynt te volgen,, dat de ftoffe 
van doorfchynende Ligbaamen heel weinig in 
vergelyking van derzelyer * openingen zyn moet. * P«w, 

B. Zeer weinig voorwaar; en wel zoo weinig, 
dat een vermaard Filozoof in bedenking geeft, 
of de hoeveelheid der Stoffe in het Glas , in 
vergelyking van de openingen die 'er in zyn , wel 
meer zy dan een Zandkorrel , vergelecken met 
den geheelen Aardkloot. . . 

A. In welk eene evenredigheid zyn de Lig- 
haamen doorfchynende? 

B. Naargelang van de Digtheid of Ylheid der 
Stoffe, daar zy uic.befiaan. 

A. Wat verftaat gy door de f Digtheid en jDfgtheii 
Tlbeid der Stoffe? >' en Yl- 

B. Door Tlbeid word de dunte [of van een ge- +D%fa 
fpreidheid] van de. deeltjes der Stoffe verftaan, j r^\ 
en door Digtheid de dikte of op een gepaktheid 

van dezelve , met betrekking tot den gantfchen . 
\ omtrek des Lighaams. \BuXk* 

A. Ik verfta hier uit dan , dat de Digtheid der 
Lighaanlen betrekking heeft beide tot derzelver 
ftoffe en grootte. Maar welke evenredigheid is 
'er in? 

B. De Digtheid van twee Lighaamen ftaat 
tot malkanderen , in eene famengeftelde Even- 
redigheid van de hoeveelheid van Stoffe die zy 
bevatten, en in eené omgekeerde Evenredig- 
heid van derzelver Grootheden [of om het be- 
vattelyker voor u uit te drukken , een Lighaam 
is zoo veel digter als een ander Lighaam, als 
het meer ftof en kleinder omtrek heeft.] 

A. Ik geloof dat iku nog beter verdaan zou, 
indien gy uw gezeg , door een voorbeeld, ge- 
liefde op te helderen. 

B. Ik zal. Neem dat A een Lighaam is, 't 

E j welk 
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weHc 8 defelën. Stofte insig befluit, en 5 gtaa- 
den grootte ; én* Iaat B een Lighaam zyn » idat t 
' deeïén S toffe heeft;, én ïb graadsn grootte ; da» 
éal de Digtheid van i4 ayn tot dö Digtheid vaft-5 
als de Hoeveelheid der Stof Van *£ 8 vermenig- 
vuldigd mét de grootte van B io nakmlyk 80", ftaat 
tot de hoeveelheid der Stoffb, vatf £2 verme- 
nigvuldigd met 7 de grootte vam^^naamlyk 10 
dat is als 8 tot 1. En derhalven zal de Digtheid 
van het Lighkani 4 8 maaletf grootóy fcyn-, -als 
de Digtheid van het Lightóm B* - > 
• Al Waar door werden deese Eigenfehappen 
allermeeft vermeerderd eö- verminderd? 

* B. Üobr Hitte' en Kötfde ; v&hV dé Hitte 
maakt de deelen der Lighaamen tederder eri 
dunner , : door dezelve- te ttëfdeelen , van een te 

. fpreiden , ^en uit te ftrekkên ,- ' en dit noemt trien 

* Rare- * Verdwinirig. Dé Koude, aan de andere zyde 
fa&ion. vereenigt de deden* van du rïfte Lighaamen en 

trekt ze faamen j waar d<te>r de Lighaamen meer 
in een gepakt en dikker Wondert j en dit word 

t Cmden- 1 fordikkirig genoemd. 

Jativn. A. Ontftaat de Hardheid en Zagtheid der Lig- 
haamen niet uit derzelver Digtheid en Ylheid? 

Hardheid B. Neen, Myiiheer, neen. De Hardheid der 

fid * C " Lighaamen ontftaat uit de onderlinge aantrek- 
king van de : kleinfte oorfpronkelyke deeltjes der 
Stoffe, waar door zy zeef vaft famen hangen , 
en gelyk als aan een gelymd zyn. Als nu deeze 
-faraënhanging der deelen zoo fterkis, dat men 
die door het drukken des vingers niet kali weg- 
fchuiven , óf van plaats doen veranderen , dan 
zeggen wytiaë zulke Lighaamen hard zyn ; 'daar 
en tegen^noemefn- we zulke ï*igh&amen Z&gt, dfc 
wyken,als ( zeniet de vingers gedrukt worden. 
7 A. Welk eènë -gedaante van «deefce oorfpron- 
- ' «- - kelyke 
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kelyke deeltjes der Stoffe word 'er allermeeft 
vereifcht óm de .Hardheid of Vaftheid in de 
Lighaamen te weeg te brengen? 

B. Hoe nader de gedaante van deeze deeltjes 
overeenkomt met de gedaante van de vyf * ge-*^6"k'* 
regelde Lighaamen , of hoe grooter de opper- 
vlaktens zyn , waar in ze eikanderen aanraaken, 
hoe fterker hunne Aantrekking zyn zal , en zoo 
veel grootèr zal by gevolg hunne f V aftheid ,t Krmij. 
Hardheid en famenhanging zyn. Maar hoe 
kleinder de oppervlaktens van hunne Aanraa- 
king zyn \ en hoe ligter zy over eikanderen bee- 
nen fchuiven of glyden, hoe zagter wy deeze 
Lighaamen vinden zullen , en dit wel in ver- 
scheidene graaden, zelfs tot Vloeibaarheid toe. 

A. Moet mei* de§ Styfheid en i Buigbaarbeid styfheid 
der Lighaamen ook niet aan het maakzel en de en Buig. 
fchikkingvan deeze kleine deeltjes der Stoffe baarheid 
toefehryven? {ƒ«»■ 

B. Dit is ten hoogften w^arfchynlyk; hoewel 4 jSrfW- 
men het niet met volle zekerheid bepaalen kan* Uty. 
Maar als men uk den aart der dingen redenka- 

vek , fchynt de Styfheid der Lighaamen van • 
twee oorzaaken-af te hangen. Voor cerjl van 
eene langwerpig vierkante fchikking der deelt- 
jes , die , in de tweede plaats , ongelyk geplaatft of 
byeen gevoegd zynde, op die wyze , als in Plaat piaat II. 
IL Fig. 6. verbeeld word , door gebrek van ope« Fig- $. 
nïngen , en de onderlinge Aantrekking , te gelyk 
met den tegenftand, die uit de plaatfing der dee* 
len ontftaat, Styfheid veroorzaakèn zullen, en 
hoe minder deelen 'erin eenig Lighaam,opzulk 
eene wyze , gefchüct zyn, hoe bekwaamer zy zyn, 
om geboogen te worden j waar uit dan hunne 
Buigbaarheid ontftaat. 

ELF- 
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Van de Vafiigheid en Vloeibaarheid , Zfifte f» üTöw& t 
Vogtigbeid en Droogte , Veerkragt^ Reuken en 
. Smaakt ?i der Ligbaamen. 

Vaflig. A. \T7at verftaat gy door de * Vafiigheid 

ö'h ï' ™ der Li ë haamen ? 

m'en" r **. Die ilaat derzelve , waar door de deelen, 

* Confi daar ze uit famengefteld zyn , uit eigen aart 
Jtemc. dezelfde gefchiktheid , • ten opzigte van mal- 
kanderen behouden , en niet als door zekere uit- 
wendige dwingende magt van een gefcheiden 
konnen worden. 

A. Waar uit ontftaat deeze Vafiigheid der 
Lighaamen? 

B. Ongetwyfeld uit het maakzel , de fchik- 
. kingen aantrekking der famenftellende deeltjes, 

die van eene foort zyn zullen, met die geene, 
welke de Hardheid en Styfheid in de Lighaa- 
men veroorzaaken. 
vloei- A. Staat de Vloeibaarheid niet tegen de Vas- 
bm- tigheid over , en ontftaat die niet uit regtftry- 
btü. dige oorzaaken? 

B. Ja. [Wy fchry ven de Vloeibaarheid aan een 
Lighaam toe, wanneer deszelfs deelen voor de 
. minde drukking wyken , en gemakkelyk onder 
malkanderen bewoogen kennen worden.] 

A. Wat is toch de oorzaak van de Vloeibaar- 
heid? 

B. De uitfteekende fynheid of kleinheid , 
klootfche of ronde gedaante, gladheid of glib- 
berigheid , en oveieenkomft of gelykheid der 
oorfpronkelyke famenftellende deeltjes der Stof- 
fe. Want daar de deeltjes dus gefield zyn moe- 

tea 
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ten ze altyd een vloeibaar Lighaam of zelfftari- 
digheid, als Water y Vuur enz. voortbrengen, 

A, Is 'er.eenig ondexfcheid tuflchcn * Vhe^Ondex. 
bmbeid en f VloejeHdbeid? . *heid 

R Ja, al een merkelyk onderfcheick Vkei* $£ c J] cn 
fowrAWd is een algemeene naam voor alle die Lig* baarheid 
haamen , welkers deeten , op eenigerhande wyze' en Vloe- 
gedrukt zynde, wyken ; in deezen zin word een J55* cW- 
Zandhoop zoo wel. als het Water Vloeibaar ge^J^ 
noérad. Maar 't geen wy eigentlyk een $ Vloei- My. 
fief. of X Vogt noemen is alleenlyk dat foort van-S Uqdi. 
Vloeibaare Lighaamen , welke op de minfte aan- * Uw** 
raaking van eeneri onzer vingererf , of iets am \ 
ders gekloofd en van een* gefcheiden worden: 
of daar aan blyvea hangen , en het zelve, gelylc' 
wyfpreeken, natmaaken; gelykhet Water en* 
alle andere Vogten doen, 

A. Maar wat is de reden en LOöJ&sakvan dit 
onderfebeid? . y 

B. Men moet hëttüefchryven aan-deuitflee-. 
kende kleinheid- van de deeltjes der vog^eq, bo- 
ven die der vloeibaare Lighaamen?, «Js mede 

aan derzelver gewigt of # zwaarheid. Want hier* J* "*** 
door dringen de deeltjes der vogten in dfc ope-/^ 
ningen van het Lighaam , dat zy aanraaken , daar 
zy door. hun gewigt en zwaarheid», aan blyven 
kleeven, en zoo natheid, veroorzaaken. 

A. Laat my nu uw gevoelen, hoören over de 
Hitte en Koude der Lighaamen, .en zeg my 
waar in deeze hoedanigheden, beftaan? 

B, De Hitte is eene gewaarwording , die in Hitte en 
den Geeft veroorzaakt word, dpor eene fterke KaU(i e. 
Beweeging der deeltjes van het heet Lighaam, 
dat/zyw werking. of invloed jop oüs heeft j zoo 

dat de Hitte in ons alleenlyk het denkbeeld dier 

werking [of . liever, jde aandoening zelve. is,, die 

i w deeze 
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deeze werking te weeg gëbragt heeft,] éa ia bet 
heer Lighaam te zy alleeriiyfcvweiJcelyWièid óf 
Beweegiog en niets anders; Wy «worden geene 
Hitte gewaar, als wannèek de^Böweeginjg van 
de deefeè van .on Lighaam , dat-opons^erlt, 
groöter is als de beweeging van het zintuig of 
- JLighaaiiis deel -, dat bewerkt word. Wanneer 
* _ ~ cbar en tegen de beweeging. der deeten van dat 
•\' .Lighaam kleinder dan die ; van de Werktuigen 
dés Gëvoefc in onsisi danswütd'er cfie gewaar- 
wording', .welke wy Ko/uÉt ©f. Kvudhtid hqemén > 
in ons doortè weeg gebragt: 
- A. Danis^ indien ik u wel veröaa, de oor- 
zaak d«r Hitte en Koude ,' by vootbeeJd, in het 
* Water, ^eigentlyk hierin gelegen.; Dat in -het 
eerfte geval* de xi witjes, door het vuur, in eene 
flerker beweeging en werking gebragr zyn^ ais 
'èr in de--haödKi diede hifctegevoekj en. dat 
in het laatfte geval, de waterdeeltjes 'een, min- 
der 'gmd-vanbeweegihgtetben, als er in de 
hand is 7 &t dü* bevinden we dah^ dat het wa- 
ter of héfct of koud is. 
' •* v B* :Zóóï js-het *er eigentfyk mede gelegen, vol-. 
v - genade menigvuldige ondervindingen, die de 
Klozoófeh :van onfcen tyd gehad hebben. 
Vlam. * A.^ Welk een begrip maakt gy van de Ham? 
B. Die merk ik aan als eene Vloeiftof , wel- 
kers deelerv ökoos in eene onzigtbaare en onbe- 
Zëfb&fc gfloote Beweeging zyn ; welke Bewee- 
ging van cte Lügt,' 200 als ze natuarlyk gèfteld 
r ' ; ']i» 9 fchynt af te> hangen; want men heeft onder- 
*^wjï; Stortdèh <fat een Kaars niet brand , in * üitge- 
bfahde lu£t- 

1 A. ;Is het Licht «n het Vuur nietomttcat van 
dezelfde itëtuurf 

-■ B. De-Vuuft eaJUichtdedtje$komeoin veele 
::. . opzig- 
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ópzigtentnet malkanderen overeen. Jtfaanilyk Oyar- 
i. Inderxelver! Kleinheid. 2* In Lich^eevend^^j 
heid. 5. In derzelver uitfteekende ^rfedykheid, van j^ 
4* In derzelver Hitte of' brandend^ hoedanig- Lichten 
heid. Want de Zennefcaalen* , door een Brand- betVimr* 
glas by een verzgmdd zynde , . Wanden veel fel* 
der, dan-eenig geineen vuur. Hö« word 'er in 
eenen oogenblik door aan brand 'geftoöktn ; Yzet 
ea-Stkal Word 'er terftond gldéjend door ge- 
maakt ;; Zïlyer , Goud en andere Metaaien in een 
halve minliut gefmolten ; Beenen op ftgdfide voet 
in zwart glas; én Moppen, Tigchelfteehen en 
Aarde zelve in groen glas veranderd ; waar uit 
wy &iü befluiien nujecen , dat de Vuur- en 
Lichtdeeltjes van eene; natuur zyn* : 

A. Ditfchynt een góéd gevolg te zyn. Maar 
om dat* wy niet lang óp ieder by zonder ftukkon- 
nen ftil ftaan , geef my, zoo 't u gelieft, een 
kort bétfgt van die; hoedanigheden dier Lighaa- 
meri," welke men Vogtigheid^n* Öroögheid 
noemt*- ' - ■ » • / ••»».■ 

B. De * Fögtigbeid der Lighaamen is niec am Vogtïg. 
derf alè eéné vöméftgi»^ van: v^gtóga deeltjes « eidc " 
met deeltjes vari* eeöe vafte Stofife;^ 2!oo word heid? 5 
de Aarde >nat en vbgtig, wannesr-daaft water* •Hmwi- 
deefcjes mede vernietigd zyn. ^Zöb - maakt- het ***• 
fap der Plantge waflen hunne zelf ftandtéheid vog* 

tig. -Dé 'éütfeeering jm of 'het gebrek van dït 
vogt of de^zè ^loejende zeJWiatóighéid in de 
Lighaamen, noemen wy f Droogheid. Veezen Skcity. 
wottf in vogfl^lii^SSWèn Vbrdtfteaalctdpor de «' 
Zon, het vW* Qökrf'Wibd ei», dié dePvogtige • 
deeltjes fynder maak en en verdunnen , en dus 
te weeg brén^efn , dat • ay - j in "1 dé gedaante van 
Waafiem of orizigtbaare Damp- Vervliegen, 

A. Zeg 



Digitized 



by Google 



8q F I L O 2.0 O^T I $ C If E 
Veer- - A. Zeg my jm verders y Mynheer , waar i& 
Saa^ die Eigeofchapider Lighaamén beffiaat, welke 
nw£ ,gy *^frfl&*aöemt? .•» : f 

, *£/<#*- B. Indiegefte^beid^ra^ 
«*y. waar door derzfelver deelen v^oöeer zy door 
perffing of drukkipguithujmejpfctats of rang&e- 
bragt' zyü\, jterftpnd [zoo dra.de drukking, op- 
houd Q wedaam. tot üunne eerfte gedaante en 
fchikkiitg keerfen , [eyen al* een gefpanne Veer , 
omfpaiHtéct wordende, sytteöatimrJyke geftake 
herneemt] .. l 

- A, Waaruit ontflaatdeeze&igenfchap? - 

. B, De b Jfloadere omftandigheden van de oor- 
zaak der ,Veerkragt zyn bezwaarlyk aan te wy- 
zen: Maar de oorzaak zelve mp.et mea.zeker- 
Jyk fteljen , «in de bysoodere gedaante,' Opper- 
idakténslen aantrekking van de deelen. der Veer- 
kragtige Lighaatiitn. : . :•* - 

- A. Hebbea alle Lighaaroen dee&e Eigeofchap? 
„ B. Ja * in een meerder of minder, maat ; maar 
geene Lighaamen hebben eene volmaakte Veer- 

,t kragt* -e. -.'.r.~ ; ;./ ; 

, A* Wftt. : noemtr gy eeae volmaakte Veerkragt? 

• ; • B,' Zuöc eqhe, waar dbpr.oei} JUghaam zyne 

/ , > * eerfte; gpftaltt^wederotn.aan/n^mt , met/- een 

• "C^Qg^&dirtgt,, als waar door het dezelve 

wrloöreh Jiad. • ...j-: 

,A- Is 'M_ j$ts opmerkelyks ïr% di$ 5 beweeging 
der Ligbsantor^w.elke-van derzelyer yee^feragt 
. : r afhangt? •'-./. -...,* ; 

Plaat. il. B. Ja, r Wanneer eeih y^rkrggtig Lighaa&i 4 
Fig- 7- tegen de.vafl&e.ftelde Plank CD? in de fchuinfe 
Strekfeingr^ift. aanloopt v. dan ^ het zelve al- 
toos in clie zdfde fchuinhcid naar FE weder om 
hoog.ftuiteni?oo dat de hoek EFJOt altyd-ge- 

lyk 
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lyk zal zyn aan den heek ^FC. Daar zy* nóg > 
veele andere hoedanigheden van de Beweeging 
der veerkragtige Lighaamen, die uit derzelver 
Veerkragt vloejen , oro welke tè kennen men 
grooter Boeken moet inzien. 

A. Wel laat ons dan deeae Btoffe daar baten* Reuk en 
en overgaan tot bet geene gy den Reuk der Lig- **«*Ht 
haamen genoemd hebt: ^aar inbeftaat die? Jen!*** 

B. De geur der Lighaapien verwekt in ons* 
door het; aandoen van het ruikend Zintuig, de 
Neus » die gewaarwording , welke wy Reuk noe- 
men. Deeze geur der Lighaamen beftaat in dé 
uitvloejingen , of zeer fyne en onzigtbaare deelt- ' 
jes , die van deeze reukgeevende Lighaamen 
naar alle kanten af vliegen ,'tn , om dat zy in de 
Lugt hangen bly ven, in onze neusgaten komen, 
en daar de voorgemelde gewaarwording van 
Reuk veroorzaaken. 

A. In wat graad of evenredigheid, worden wy 
deeze uitvloejingen of geuren gewaar? 

B. De gewaarwording , die zy in qns verwek- 
ken , of de graad en fterkte der Reuk is altooi 
evenredig aan derzelver Dikheid .of Digtbeid, op 
die plaats , daar wy ons bevinden > en deeze dtgfc- 
beid vermindert altoos, evenredig mee de vier* 
kanten der afftanden van de reukgeevende Ligt 
haajnen. 

A. Kunt gy dit door een voorbeeld niet wat 
duidelyker en blykbaarder maaken ? 

B, Ja togh. Hier toe alleen dienen de voor-P1«t II. 
beelden. Laat dan R eene Roos verbeelden , en F, 6- *• 
de flippen rondfom dezelve de ontelbaare geu- 
rige uitvloejingen , die 'er van voortkomen. 

Stel nu dat uw Neus, ep*dri« hy zondere afftan- 
den, in 4> B en C ge^laatft is, welke i, 2, en 
3 voeten van bet middelpunt van de Jioos af zyn.. 

F Nu 
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Na zeg ik , dat de graad of fterkte van den Reuk, 
op deeze afftanden , verminderen zal , in even- 
redigheid van de vierkanten deezer afftanden, 
i» 4> 9 9 ' dat is te zeggen , dat de Reuk 4 maal 
minder in B zal zyn, als in A ; en in C 9 maal 
minder als in A. Verftaat gy my nu? 
Scherpe A. Zeer wel, Mynheer, en ik ben u dank- 
reakvan t, aar V00 r uwe onderregting. Maar waar komt 

Dieren* * iet ltoc ^ van < * aan » ^ at f° m ™g e onredelyke 
Dieren, byzonderlyk de Honden, iets op zoo 
veel verder afftand ; als wy Menfcheft , ruiken 
konnen ? 

B. Dit moet alleenlyk toegefchreeven wor- 
den aan de grooter volmaaktheid van dat zin- 
tuig * in die Schepfelen ; dat zy in veelerlei op- 
zigten veel nodiger hebben , als wy. God heeft 
hun den reuk gegeeven , tot bewaaring en op- 
derhoud van huct leeven, en ons fchynt Hy al- 
leenlyk met dat zintuig bedeeld te hebben \ om 
ons het leeven aangenaamer te maaken. 

Smaak A. Waar uit ontdaan de Smaaken der Lig- 

en des» haamen? 

Z ^L °° r " ^ ^ lt eene 7e ' cere bepaalde grootheid en ge- 

, % en " daante van de deeltjes Jer fmaakhebbende Lig- 

haamen ;die /onze tong aanraakende, daar door 

het gevoel van den fmaak in alle zyne verfchei- 

denheden te weeg brengen , volgens de onder- 

*Modifi fcheide * wyzïging en f gedaanténsvorm dee- 

+?w 2er ^^verwekkende deeltjes. 

radS* ^. Maar welk een maakzel of gedaante cte e- 
zer deeltjes word 'er vereifcht , om hen bekwaam 
te maaken tot het verwekken der aandoening 
van fmaak? 

B. Dit weet geen Menfch. En wanneer wy 
tot geene byzondere Kennis der dingen komen 
konnen , moeten wy met eene algemeene te 

* vre- 
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vreden zyn. Wy doen beter, dat wy onze on- 
kunde van cfe natuur der dingen belyden , en 
Gods Allerhoogfte Wysheid aanbidden, die het 
zigtoteèn byzondervoorregt toegeëigend heeft, 
alle dingen te kennen ; dan dat wy ongerymde 
en lofle oridetflellfngeft verzierèn zouden , met 
een verwaand en godloos oogmerk, om voor 
alweetend door te gaan , en voor bekwaam , om 
van altes te konnen reden geeven. v 

A. Dit denk ik pok, myn goede Heer, en ik 
verzoek verfchoonïng , dat ik lomtyds al te 
nieuwsgierig ben , in het onderzoeken van de 
geheimen der Natuure. 

• B. Het ftaat ons niet alleen vry, Mynhéer, * 

maar het is onze pligt , onze Kennis te verbe- 
teren ; en die zoo verre als wy konnen aan mal- 
kanderen mede te'deelen. Èn nademaal wy de 
eigenschappen en hoedanigheden der Lighaamen 
nu in 't byzonder befchouwd hebben ; zoo Iaat' . 
ons een algemeen gezigt van het gantfche HeelaF 
neemen , dat uit alle die Lighiamen famenge- 
fteldis. 

TWAALFDE HOOFDSTUK. 

Van de Newtoniaansche NAtuüRWETTEN. ^ v 

B. Qchoon wy de algemeene eigenfchap- Ncwto. 
Open en verfchynlelen der Beweeging nfean- 

alreeds befchouwd hebben ; zoo zal het egter , £ chc N £ 
eer dat we, met onze gedagcen, door de onbe- ten# 
paalde 'uitgeftfektheid van het Heelal weiden 
gaan , alwaar wy ieder ding rondfom ons in be- 
weeging zullen zien , niet ondienftigzyn, vooraf 
te overweegen, dat 'er zekere vaftgeftelde Re* 
F 2 gels 
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gis of Jfö«*» zyn, volgens welke alle de Be- 
weegingen de* natuurlyke Lighaamen onveraa- 
derlyk geregeld en bepaald worden , en door 
welke a]les * wat tot de Beweeging behoort , ver- 
klaard kan worden. _ : 

A. Hoe veel ^uike Wetten zyn 'er ? 

B. De Ridder jfcaa£ Newton beeft 'er drie ge* 
fteld. 

A. Maar waarom worden ze naar den Heek 
Izaak JViwftw genoetnd? * 

. : B. Dat is^eer gevraagd ajs ik beantwoorden 
j$*n. De Heer Izaak Newton is '$r de Uitvinder 
niet van ; nademaal gy die vinden kunt in de 
• Filozoofie van Deskartes, (a) die vo©r de Filo- 
zooüe van den Heer Newton in 't licht gegee- 
ven is* 

A. Wel laat on? dan (lellen 9 dat onze Lands- 
genooten , . die naar hem genoemd hebben , uit 
een overmaat van goedgunftigheid , jegens eenen 
yoortreffelyken Inboorling van hun Vaderland». 
Maar welke zyn deeze Wetten ? 

B. De eerfte is deeze : 

I. NATUURWET. 

& r fi* Alle Ligbaamen volharden in hunnen (laat van Ruft 
Natuur- of Beweeging in eenen regten Lyn , behalvéh wan* 
mtr %y door Kragten 9 die Vr opdrukken >genótd- 
zaakt worden van ftaat te veranderen. 

A* Wat is de grendflag van die Wet? 
B, Wyïzien , dat alle Lighaatnen , uit eigener 
aarq, werkeloos en onbekwaam zyn, om zigzelven . 

te 

fa) [Zie-zyne faginftkn der Filozoofla U Deel. 37. Afd. 
enzj 
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te bevaegen; weshaiven zy noodtaakèfyk voor 
altoos ia ruft moeten Uyvcn, ten zy nc door 
iets dat Tan buiten werkt , [of ajec wcaeadyk coc 
het Lighaam behoort] in bewecgmg gebragt 
worden. 

A. Maar waarom moet een Lighaam , dat nu 
ia beweeging gebrast is , indien het op zig zelf 
gclaaten word 9 jutft noodzaakeiyk voor akoos 
in eenen regtftreekfcben loop volbarden ? 

B. I>ttieenonsdeda^eIykfcheBevinduig(i8). 
Want wanneer cenig Lighaara in beweeging ge- 
bragt is , zoo volhard het daar in langs die zelfde 
regtiynigen loopftreek* en met ctte zelfde /hel- 
hcid, tot dat de tegenftand der htgt, het ver» 
mogen van zyne eigene zwaarte , het maakzel 
van het Lighaam, ot eenige andere uitwendige 
oorzaak , het Lighaam van de regte lyn , waar 
in het bewoogen word , doet afwyken , deszelfs 
fnelheid doet verminderen, en het zelve ten laat- 
ften tot eenen (laat vap ruil doet over gaan. 

F 3 A. In- 

(18) [Een Lighaam , dat in beweegïng gebragtfs, ver- 
lied zyne beweeging niet , als door zulke oorzaaken , 
die buiten het Lighaam zyn , of buiten welke het Lig- 
haam bedaan zou konnen. De voornaamfte daar van zyn 
de Zwaartekragt, de tegenftand der Lugt en de aanwry- 
ving. Neem deeze oorzaaken weg , of ftel dat ze ntet op 
bet bewpogeü Lighaam werken , en bet »al r>ood*aake- 
lj* ia zyne beweeging volharden moeten. Deeze hoe- 
danigheid der Lighaaraen , waaT door zy niet als door 
oorzaakejfc van buiten tot Beweeging of Kuft konnefKge- 
bragt wórden, noemt men Kragt van werkeloosheid [Vis 
inertia]; eene benatmig, die hl den eerftem. opffag *n- 
voegtaam fdvynt ; .nwr nogtans zeer gepaft is, als men 
aanmerkt, dat alle Lighaamen ,die bewoogen worden zoo 
wel als die ruften , t'eenemaal' werkeloos en lydendezym 
In 't eerfte geval , worden ze alleen door oorzaaken wm 
buiteo bewerkt , en ia 't tweede , «et elk, dat ze werk* 
loot zyn.] 
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A. Indien liet dus met de zaak, gelegen is, 
hoe komt het dan , dat de Zon , de Maan , de 
Staartfterrew en andere Hemelfche Lighaamen 
zoo lang in hunnen Joop volbarden. < Ontmoeten 
zy geenen tegenftand in die geweften , door, 
welke zy bewoogen worden ? r . 

B. De Lighaamen der Dwaal- en Staartftetrén ' 
zyn vry groot, en in defuimtens* door welken 
zy omgevoerd worden , is weinig tegenftand , 
waar door zy te langer in hunne beweeging vol- 
harden. [De tegenftand die 'er is, word door 
de uitvloeiièlen der Zonne , Dwaal- en Staart* 
fterren veroorzaakt. Hoe gering die nu zyn 
mag, zou dezelve egter na veele millioenen van 
eeuwen de beweeging der Hemelfche Lighaa- 
men t'eenemaal hebben doen ophouden. En na- 

^ demaalwy dit nog niet. zien, blykt hier uit, 
in 't voorby gaan , dat de Weereld niet van eeu- 
wigheid kan geweeft zyn. , 

A. Dit bewys is zeer voldoende, maar] welke 
is de tweede Natuurwet ? 

B. Deeze: 

II. NATÜÜRWE T. 

Tuiiede Jfte verandering in de béweeging is evenredig aan de 
Natuur- drukkende Kragt , dit de beweeging veroorzaakt , 

en gefchied altyd volgens de regte Lyn 9 in of langs 

welke die Kragt werkt. 

A. Wat; merkt gy hier uit aan? 

B. Dat indien zekere Kragt zekere, Bewee- 
ging voortbrengt , een andere Kragt die twee- 
maal of driemaal zoo fterk is , eene dubbelde 
of driedubbelde hoeveelheid .van Beweegigg zal 

voort* 
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voortbrengen ; 't zy dat dat vermogen te gelyk 
werkt, of agter malkanderen, en by trappen.' 
Nademaal nu deeze Beweeging altoos bepaald 
is naar dien zelfden kant, werwaardsde Krage 
zig bepdalt , die dezelve veroorzaakt , zoo word * 
zy, by wyze van * ppeenhooping, by de bewee- **«/«*■ 
ging van zulk een Lighaam gevoegd , dat in ee- ■ 
nen en dezelfde loopftreek bewoogen word , 't 
welk zig dan zoo veel te rafler be weegen zal; 
maar zy word afgetrokken van de beweeging 
yan zulk een Lighaam , dat in eene regtftrydi- 
gen loopftreek bewoogen word ; 't welk zig 
dan zoo veel te traager beweegen zal. Zy word 
ook in de fchuinte gevoegd by de Beweeging 
van een Lighaam dat in eenen fchuinfen ftreek 
bewoogen word ; en word daar by gerekend , 
volgens de bepaaling van beide de Beweegingen, 
Hier uit nu volgt iets dat ten hoogften opmer- 
kelyk is. 

A. Waar in beftaat dat? • 

B. Uit deeze Natuurwet volgt, dat 'er, zooOnrao- 
als de dingen tegenwoordig gefchikt zyn , geen pjï k " 

f altoosbeweegend Werktuig kan gevonden wor- ^ J. an 
den: want volgens deeze Wet is de voortge- toosbe- 
bragte Beweeging altoos evenredig aan de Kragt, weegend 
die de Beweeging voortbrengt : dewyl nu alle Werk- 
de Beweefgingen op onzen Aardkloot gefchieden ^^n. 
in eene tegenftandbiedende Middelftoffe, naam- \Perpe* 
lyk de Lugt, zoo moet 'er noodwendig eene tuaimo* 
aanmerkely ke hoeveelheid van Beweeging, door tm * 
mededeeling aan de.Lugt, verlooren gaan; en 
gevolgelyk is het onmogelyk, dat die zelfde 
hoeveelheid van Beweeging onverminderd toe 
den eerften Beweeger zou wederkeeren , 't welk 
nogtans noodzaakelyk tot eene altoosdüurende 
F 4 Be- 
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B*wetgin$ verofcht word. Behalve» dat de 
veratiadermg dar Beweêging nog grootélyks toe- 
neemtn zou, door de wry ving der deden van het 
K<mftcuig tegen malkanderen ; want laat het zoo 
Wei ^emaajcc zyn , al* 't mogelyk is ; deeze 
Wry ving moet meer of min plaats hebben , naar- 
dien 'er in de natuur der dingen, ten minftenin 
óê menfchdyke verken 9 geene yolftrekt effene 
Lighaamen zyn , welker deeten volmaakt op 
malkanderen paffen. 

A. Welke is de derde Natuurwet? 

B. Deeze: 

III. NA T U Ü R W E T. 

Derde j^ e wedermbotjing of wederwerking Jtaat altyd gelyk 

wct. UUr . • mt te totfaê of werking , doch in eene regtjirydige 

-Jïnkking; of anders, De werking van twee JJg- 

haatnen op malkanderen fiaat altyd gelyk , doch in 

eene regtjirydige [trekking. 

A. Kunt gy deeze Wet niet door een ge- 
meenzaam voorbeeld of twee ophelderen? 

B. Ja. Indien gy een' Steen met uwen vinger 
naar beneden drukt * zoo drukt de Steen uwen 
vinger even zeer apwaards* Wanneer een Paard 
eenen Steen * die aan een touw gebonden is, 
voor uit trekt, dan trekt de Steen het Paard 
even zeer agter uk; want nademaal het touw 
aan weerskanten vaftgemaakt is, zoo werkt het 
op het Paard en op den Steen even zeen Het 
Ambeeld flaat den Hamer , met dezelfde kragt, 

v als de Hamer het Ambeeld , waarom hy ook^te 
rug of om hoog fluit. Het Yzer trekt defi Zeil- 
fteen zoo zeer naar zig, als de Zeiifteén het Yzcr f 

gelyk 
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gelyk zeer zigtbm i», wanneer nttn die beide 
op het weter dry veil laat Wanneer een Schui* 
tevoerder zyn fchiüc met een touw naar de Wal 
h«alt, dan trekt de WaUoo (berk aan de ichpic 
al* de Schokevoerder aan den Wal. En in het 
vallen van zwaare Lighaamen trekt de vallende 
fteen de Aarde aoo fterk, aan, als de Aardeden 
fteea doet , dat is te zeggen , dat de bewee- 
ging der Aarde gelyk ia, doch regtftrydig mee 
die van den (Feen. 

A. Welke wonderfpreuken zyn dit ! Ik kan 
niet begrypen, dat het mogelyk, veel minder 
gelooven , dat het waaragtig is , dat de Aarde 
even zoo zeer naar den fteen, als de fteen, in 
het vallen , naar de Aarde bewooggn word. 

B. 't Is egter waar» Herinner u flegts dat ik 
het u reeds beweezen heb , toen wy van het 
weegen der Lighaamen op malkanderen fpra- 
ken. Ik wees u toen de reden aan , waarom 
wy zulk eene beweeging van de Aarde niet zien 
konnen, hier in beftaande , dat 'er zulk een 
groot verfchil is, tuflehen de fnelheid van den 
fteen, en die van de Aarde. Ik toonde u daar 
benevens, dat de hoeveelheid der Beweeging 
van twee Lighaamen eikanderen evenaaren kan, 
terwyl 'er een onuidpreekelyk verfchil is, tus- 
fchen de fnelheden , >aai^inede zy bewoogen 
worden (19). 

F 5 A. Gy 

(19) [De werking en wederwerking is zigtbaar te be- 
fpeuren, in het Ioflen van grof Gefchut. Door de uilzetting 
van het ontftooken Buskruid •, word het Kanon met zyn 
Kpopaard zoo fterk agterwaards gedreeven , als de Kogel 
voorwaards gedreeven word; fchoon de Kogel veel ver- 
der voor uit vliegt, als het Kanon agter uit: 't welk al- 
leen door de meerder zwaarte van het Kanon veroor- 
zaakt 
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A. Gy hebt gelyk. Ik herinner my dat gy dit 
gedaan hebt. Ook zie ik, dat myne verwonde- 
ring alleen ontftaan is , doordien ik de Bewee- 
ging en de fnelheid, die gantfchen al van maK 
kanderen onderscheiden zyn, voor eene en de- 
zelfde dingen genoomen heb. 

B. Indien wy wel agt gaven op den eigen aart 
en het onderfcheid der dingen , zoo zouden we 
zoo ligt niet verwonderd en verbaaft ftaan, en 
daar door onze onkunde zoo fchandelyk ten 
toon ftellen, als we nugewoonlyk doen. Laat' 
ons nu ons gezigt door de ongemeeten ruimte 
van het.gantfche Heelal weiden laaten. 



zaakt word. ' Doch indien men die met de zwaarte van 
den Kogel vergeiykt , en de wryving van het Roopaard 
tegen den grond pok in aanmerking neemt , zal men be 
vinden dat de hoeveelheid van beweeging in den Kogel 
en in het Kanon even groot is. De Heer Desaguliers 
heeft het getoond, in zyne Natuurkunde uit Ondervindin- 
gen êpgcmaaku V. Les bladz. 415.J 
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FILOZOOFISCHE 

ONDERWYZER, 

,0f 
ALGEMEENE SCHETS 

DE R 
Hedendaagfche Ondervindelyke 

NATUURKUNDE. 

T W EED E DEEL. 

WEERELDBESCHRYVING. 

* Behelzende 

T. Eene algemeene fchets van 't Heelal. 
II. De Befchouwing der Zonne. 

II I. De Befchouwing der Maane. 

IV. De Befchouwing der Dwaalftarren. 
V. De Befchouwing der Staartjlarren. 

VI. De Befchouwing der vajle Starren. 
Waar in de Natuur, Eigenfchappen 
en Aandoeningen van deeze Hemel- 
fche Lighaamen, 200 ver zy tot heden 
toe bekend zyn, verklaard worden* 

EER- 



Digitized 



by Google 



5>* FlLOZOOFISCHE 

E EHS TEHOOFDSXUK. 

Vanie fFee i tUbt ff b r y rd ^ in 't dgcmmu Fan 4e 
Rntmte. Fm het Tdeh Van4e Duuring tifTyë. 

Alge- a. \T7aarom noemt gy de tweede Hoofd- 
S* W-jBwdcding van 4e Natuurkunde 

van 't Weereldbefthfyoingi r 

Heelal. B. Om dat de ooripronkelyke betekenis van 
dat woord zeer wel paft en eigen is aan de din- 
gen , die her verwerp zyn van 4e Wetenfcbap, 
die 'er door te kennen gegeeven word. 

A. Op wat- wyze, en in wat order, zuk gy 
voortgaaa in deeze algemeens Befchouwing van 
het Heelal? , 

B, In de eerjb plaats, zal ik de order en ge- 
fteldheid daar van , zoo ver als die bekend is , 
nevens de verfcheide deelen , groote en kleine , 
in aanmerking neemen. Ten tweeden zal ik u 
eene korte fchets geeven van de Ruimte, waar 
in de verfcheide deelen of Lighaamen, daar het 
Hefeialiiiobeftaatj hier en4*»r gepkatft zyn. Ten 
derden zullen wy een weinig ipreeken van de Duu- 
ring of Tyd, waar by de Beweegingen van alle 
de jLighaaaien in het Heelal afgemeeten worden. 

A. Dit zal zeer vermaakefyk zyn : ik bid u 

maak eenen aanvang. Wat merkt gy eerft aan 

in de algemeens Samenftelling der dingen ? 

De Zon fl. Het eerfte voornaam verichynfei van het 

Hoofd CS ^ c ^ » #t ^^ OBae "tt«'yte zinnen, meer dan 

dwaal- alle andere aandoet , is dat groote Licht, 't welk 

ftarren. wy de2on noemen 9 een voornaame oorfpronk 

van het Licht , en het middelpunt van ons Pla- 

neetgeftel, rondfom welke de gantfche rei der 

Dwaalftarren bewoogen worden. 

A. Hoe! 
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-4* Hoe! ondej#eIt gy, datde ; Zprj ; betini4- 
jdejpynt der Beweegjtyg van alle de Dwaalftwep 
en zelve geerie beweegendé Dwaalftar is? } 

1^: Ja, De Zqji i$ l»v^^|^ ?aq ons Zie 
Stelzel* rondfom welke de HooMd^?lflarreB WiatUI * 
béftftagen worden. : .:<:,. . v 

A. Welke , en hoe yeete zyn die Jf oofdJdwaak 

fe»n? :; . 

E 3y zyn zf% in getal. Haa;e n^ame* ayn 
Mttkurius, fóm, 4e Aarde % Mars % Jufüw et) 
Satotnus- Deezedraajen aüe, in y? rfefeilleod» 
vaft bepaalde ppiloopstyden ron#>r^ x de Tos $ 
üt j4i£n rang , als ik haare naamen geplaatft heb. 

A. Maar", waar blyfc de MaatfP Ik merk niet, DeMaan 
flït fcy haar 'in den rang der D^aaHfebrén ftéfe;*fcgeene 
Én Koe kotöt het dat gy in Jiaare plaats eene : jjj*^ 
Dwaalftar vaq de Aarde maakt? ft, r- 

ft De hedendaagfche Natuurkundigen leeren 
ons zoo. 't Is zeker genoeg dat de Aarde eené 
Dwaalftar is, en met de overige Dwaalftarreq 
rondfom de Zon bewopgen word (1). En wat 

de 

(1) [Dat de Aarde rondfom de Zott bewoogen word,' / 
en niet de Zon rondfom de Aarde , is we! van veelea 
geloofd, maarby oriten tydeerftten vollen beweewn* 
r. Utr de verfchyrifèlen der bdvenfte DwaatlVarren , Mars* 
Jutter en Satütfiös , tuffchen welke en de Zon , de 
Aarde geplaatft is. Indien nü de Aarde ftfl ftond, zou 
uteft, uit dezelve» dfe Dwaüftarrei* aFtcter voorwaard»' 
jtfeegaaw: doeh ditgébearrt fiietatoyd* totfttytfs fchyneri. 
ze m ie ftaan , en lototyds te * W£ re gas* 7 waar van 
geene redeii te getwen U' , 'ten ty teen de beweegfflg van 
de Aarde vaft üelt»- 2; -Uit de Ntftuu» dé¥ Beweegtoga. 
wetten. AH* Lighaatteft weegen op malkaflderen (ajr 
hier voor I. DeéL Hoefllft ïx. Mad2,6**}, en bygevolg 
ook de Zon en de Aairée. > .Nö Mytot hec, wfr Snutlraii* 
dige Waaineemirtgens dat de Zort of de Aarde , Welke* 
van beide bewoogei* word * ift >a«tf*n omloop door ly- 
nen,naar het middelpunt van bet Lighaam, om heiwerk* 

eea 



Digitized 



by Google 



r- 



94 FtLO ÏOOFISCHE 
de Maari aangaat ; ik zeg niet , dat zy geene 
Dwaalftar; maar alleen dat zy geene Hoofd- 
dwaalftar is.' '• 

A. Welk een , ondèrfcheid maakt gy dan in 
dé Dwaalftiafcreft? ■•• • 

B. Men heeft gevonden dat ? er tweederlei 
fcort van DWaaJftarrefc zy m Sommige zyn • zeer 
groot, en hebben de Zon tot het middelpunt 
Van feaaW Bëweegïngi Dfeéze worden Hoofd- 
dWaaiftarren geheet en , en Vayn die zelfde zes, 
^dke wy tóVoofen genoemd, hebben. Weder- 
oih zyn 'er' andere, diejddndërfcyn, en Wag- 
.'•.;:' ■ • . -> ' • - <! /V r -'.-; -. ■ . ters 

eeti van beijd e ;be wpo jen word^-getrökkén , perken be v 
. ;fchryft , die gelyk zyn aau de ïyde^ . idajar. den loop in 
• .gfcfchled. Het bewobgen Lighaam word dus In zyne 
. iromme lyn gehouden , door éene kr&gt, die het naar 
het middelpunt va». het andere Dghaaro trekt r maar de- 
wyl nu de werking- altyd aan de wederwqTking gelyk is 
izlel. Deel. Hoofdft. xn. bladz. 88-) ; zoo moetenj.die 
twee Lighaarrieny naamlyk de Zon érr d.e' Aarde, naar 
rhalkanderen. beWödgen worden met eene. foelheid , die 
in eene omgekeerde reden ftaat töt de hoeveelheid der 
Stoffe, die zy vervatten, dat is te zeggen, dat de fnel- 
heid van het .eend &igbaam zóö veel roiftder of grooter 
is, als zyne hoeveelheid van Stoffe meerder of minder 
is, als die van het andere Lighaam. Maar de hoeveelheid 
der Stoffe in de Aarde is niet noemens waardig in verge- 
lyking van die derZönne, naamlyk al$ 59 tot rooooooo, 
200 dat de Zon b^naoiets naar der Aarde zou bewoogen 
worden ,• terwyl de Aarde met eene geweldige fnelheid 
. fnelheid naar de Zou toe vliegen zou, en zelfs in dezelve 
vallen; zoo 'er geene andere kragt in haar werkte, waar 
door zy rondfom de Zon gevoerd wierd. De beweeging 
der Aarde iseindelyk> door Stalkundige waarneerain- 
gen van den Heere Bradley , Hoogleeraar te Oxford be- 
wee2en. Mei) kan een berigt van deeze waarneemingen, 
en van het befliiit , dat 'er voor de beweeging der Aarde 
uit opgemaakt word , vinden in De Natuurkunde uit Onder» 
vindingen opgemaakt van den H*. Desagulim V, Les bladz. 
300 enz. J 
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ters, Omloopers of Maanen geheeten worden, 
om dat zy rondfom zekere Hoofddwaalftar, als 
om haar middelpunt, bewoogen worden. Deeze 
worden mindere Dwaalftarren genoemd , en on- 
der dezelve telt meii de Maan. 

A* 't Moet voorwaar, in den eerften opflag 
vreemd voorkomen, dat de Maan, dienaaftde 
Zon het grootfte licht aan den Hemel is , niet 
hooger als eene kleine -mindere Dwaalftar aan- 
gemerkt word. De Maan heeft weinig verplig- 
ting aan uwe nieuwe Fifozoofie, door welke zy 
van haaren ouden poft van Hoofddwaalftar af- 
gebet is. 

B. 't Geen ik hier omtrent gezegd heb fteunt 
op de reden , op waarneemingeo en ' ondervin- 
dingen ; en verdient daarom meer geloof , als 
die begrippen , dïe alléenlyk op het oordeel van 
het gemeen fteunen , en voortbrengzels geweeft 
zyn van eene woefte en onbefchaafde eeuw j al 
konienzeons nog zoo Waarfchynfyk voor. Hier ! 
moet men gedenken , dat het al geen goud is 
wat *er blinkt. 

A. Wel , ik ben blyde , als ik de Waarheid 
vind , evenveel wat ik 'er voor moet afftaan. 
Maar wat merkt gy verders aan in dit wonder- 
baar geftel der dingen ? 

B. Die verbaazende Lighaamen , welke wy Staan- 
Komeeten noemen , die zulk eenen wonderbaa- ftarren 
ren loop doen , door de onmeetelyke en onbe- j? n ^JL 
leende ruimtens van 't Heelal , dat lbmmige der- • 
zelve verfcheide honderden van Jaaren werk 
hebben , eer zy haaren loop om de Zon eens 
volbrengen. 

A. Ik denk dat gy door Komeeten Staartftar- 
ren verflaat. Worden die ook rondfom de Zon 
bewoogen? 

B. Ja; 
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+Ec C en. B. Ja; maar in gantfch * bniteniniddelpuntige 
trick. Kringen , en die eerder eene t middelkegelfnee- 

i EMpfis. hebben, 

A. Wat doét gig verders aan onze Befehou- 
wing voor, op dit wyd ukgeftrekt Tooneel van 
het Heelal? 

Vafte B. De vafte Starren» die aan het holle He- 
Starren, melgewelftel gïiofterep, eö door baar getal en 
Slans 4e nagten helder en vermaakelyk maaken, 
ie anders donker en akelig zouden zyn. En 
dus heb ik u alle de groote deelen > daar de Wee- 
reld uit b^ftaat, zoo ver die ons bekend zyn* 
ftukswyze opgeteld. 
o f het a. Hoedanig is de vorm of de gedaante van 
f e £ ,al het Heelal? 

gedaante B. Het Heelal heeft geene bepaalde vorm of 
heeft, gedaante (2) * nademaal het naar alle kanten 
oneindig en onbepaald is* 
De - A. Wat verftaat ' gy door de algemeene 
Ruimte. R u } mt e? 

B. [Dat geene,waar in alle Lighaamen geplaatft 
sjyn, ; en betvoögen worden , terwyl het zelve 
onbeweeglyk blyft]. 

A. Wat noemt gy eigentlyk eene Ruimte? • 

B. Ruimte is eene uitgebreidheid , zonder Stof- 
fe , of, in goed Néêrdüicfch f een volmaakt ledig, 
't welk men beter bevatten" dan befchry ven kan. 

A. Wat 
. O) [Zoo men onder het woord Heelal ook de onein- 
dige ledige ruimte begrypt, moet men zeggen, dat bet 
Heelal geene bepaalde gedaante heeft; maar indien men 
daar door aJIeenlyk de faraenvoéging van alle de Lighaa- 
men verftaat; moet het Heelal, zoo wel als ieder byzon- 
der Lighaam , eene bepaalde gedaante hebben , fcboon 
die ons t'eenemaal onbekend is. De Ouden hebben ge- 
gift dat «e rond was. In de Latynfche Werkjes van Wt* 
renfeh vind men eenige aardige gedagten over de gedaante 
van hef Heelal. Zie zyne Opufcula pag. 705.] 
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A. Wat verftaan de Filozoofen door het T<fe/?HetYdd 

B. Het * Tdelis een volftrekt ledig, of ecnè? )ewee - 
ruirhte t'eëhemaal van alle I^igha^m of Stoffe.^^^ 
ontbloot. Aan de andere zydë hóemén zy dat* 

t Volheid * waaneer eenig gedeelte der ruimte \Ptoam 
zoo t'eènemaal iöet ftoffe VerVüld is , dat 'er 
geene § ledige plaatfen in gevonden worden. $ Fond* 

A. Zeg my toch, of 'er zulk een Tdel in de**"- 
natuur gevonden word ? 

B. Gewiflelyk. Zulke alleen hebben het ont- 
kend , die hunne eige reden mistrouwd hebben; 
oF anders zulke armhartige Filozoofen, die' met 
eens wiflen wat door de Woorden Tdel eq Na* 
tuur verftaan wierd. 

A. Hoe bewyft gy , dat 'er eén tdel gevonden' 
word? " 

B. Öp duizenderharide wyzë ; maar aller-: 
klaarft uit óp Beweeging : . want, kan men wel bè- 
jrypen , dat 'er i^ts bewoogen zou worden 9 'ala 
iet gantfche JJëelal van Lighaameri vol was.' 
)ie dit beweerén } mqgten met evenveel reden 
flaande houden , dat een Vogel zöo gemakke- 
lyk, door een diamanten Berg, als door dè open 
Lugt kan vliegen* En wie is zoo blind, dat hy, 
uit dee2e eene Bewysredeh , de! gedrogtelyke, 
ongefymdheïd van deeze Stelling niet zien kan? 

A. Niemant, die voorredelyk wil doorgaan jthrarfog 
kan zulks loochenen. Maar wat hebt gy omtrent enTyd 
de Duuring of Tyd aan te merken? • befcbre- * 

B. Het denkbeeld dat wy van de Dutirirjg, VeD * 
hebben , is dat van de volharding der Beftaan-, 
lykheid , of het zyii def dingen. Om de gedeel- 
tens dier duuripg te fchatten, of af te meeten/ 
bedienen we óns van de Êeweegingen der be*, 
woogen wordende Lighaamen , 'als de Zoh 5i 

cle Starren , Uurwerken enz. De deelen der Duu* " 

G ring,' 
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ring , dus afgemeeten , en met malkanderen 
vergeleeken , noemen wy Tyd, Jaaren > Saizoe- 
nen , Eeuwen enz. , 

TWEEDE HOOFDSTUK. 

D0 'Hmetbefvhryving , of verhandeHng drr Hemel/c^ 

- 'L\$aamn\ en ml voor eerfi de Befchówtmng van 

de Zon. * 

Hemel- " A. XX Tat verftaat gy door het woord He- 

befchry : r \V me lbejchry<öingï . 

ving. ^ ,jj e v er h anc jefing der Henieten of Hemet- 

feweften , en de Lighaamen , dié 'er in gevon- 
en worden. 

A- Wat noemt gy . Hemelen of Hemelge- 
wèftèn? 

B. De Lugt- of Hemelftreeken * irelke rond- 
fomons boven den Dampkring jeggen; en waar 
in alle die gfinfterende Lighaamen, de Zon, de 
Bwaalftarren , Scaartftarren en vafte Starren ge- 
ptaatft zyn , en alle hmrne BeweegÖigen vol- 
brengen. 

[ A. Waar mede zullen we atfèreigehtlykft ons 
gefprek over deeze Hemelfche Lighaamen be- 
^^ ghmen ? 

B ? fcb ? u B. Met de Befchouwing dtrZmme , als 't u 

wuig der .. Ka xu ° 

Zomie. gehete. 

i A. 't Is zeer gevoeglyk, dat wy «nen aan- 
vang maaken , met het geene gy hét Middelpunt 
van ons gantfche ftelzei noemt. Wat merkt gy 
dan allereerft in de Zonne aan? 
< B. De Zon is een seweldig groot Lighaam 
van Licht of VuQf. Afle de tlaneeterr ontvan- 
gen haar licht van dezelve. ' Doof het uitzenden 
van haare Lichtbondels of Lichtftraalen , wor- 
den 
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den alle de wezens rondtol* oos verlicht en 
zigtbaar gemaakt. ; • . 

A. Kunt gy roy eenig berigf van de grootte Haare 
der Zonne geeven? , ,, «rootte 

B.. Ja. De, middeHyn de? Zonne worcj op£}^£ 
8**148 engelfche myien begroot, en haarenljg-ke in- 
haarolyken iphoud op 290, 971, 000,000, oop,kcud. 
000 myien; d^t on&trent lóooooo ot een mil- 
lioen maal grooter is als onze Aardkloot (3). . 

A. Welk eene verbaazende grootte! Èn on- 
derflelt gy dat dit gantfche Jighaaro Vuur i*? 

B. Ja ; en daarom hebben 'er fommige (4) de 
plaats vaif de Hel in gefteld. W$rt -hier «van zy, 
de hoeveelheid der Stoffe van de Zon i$ be- 
kend -genoeg , en de digtheid daar van is al zeer 
opmerkelykv 

A. Wat evenredigheid heeft de hoeveelheid 
der Stoffe in de Zon tot die der andere Planeetèn? 

B. De hoeveelheid der Stofie van de Zoq Jl^at Hoe- 
tot die van Jupiter, ah 100009 tot£3 f tot.èip vce,h *id 
van Saturmis, als 1 00000 tot 33, tot die. vapj^ ffe# 
onze Aarde als j 0000000 tot 59. 

A. En wat evenredigheid is 'et tuflcfaeft het 
gewigt. der Lighaame» op jfe oppervlakte , der 
Zonne , en op die der Planeeten? ». 

B. Het gewigt van gelyke X^gha^meh f op.de Gewigt 
oppervlakte der Zonne, ftaat tot derzelver ge*jte* Lig- 
wigt, op de oppervlakte va^Jupker^ als ioooo^ a ^ n * 

O % y : tot öpper- 

(3) ['ejshekend, dafchetde Starre undigeh niet eens der 
zyn, in het bcpaalen van de gwotfreid for Zonne en an- gonne. 
dere Hemelfcfae Ughaamen. Oqxe .Scljgyvei^volgt biet 

de middel ba ar e rekening van dep HeeróT)^aw, die de 
waarheid het naad febynt te koifiep.]^' 

(4) [Een engel» Schryver, Swinden genaamd, beeft di! 
vreemd gevoelen , in eene by zondere Verhandeling , 
beweeidj 
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tot 943, en van Saturnus, als ioöoo tot stip 
en van de Aarde als ioooo tot 435. 

A. Hoe vergelykt gy de digtheid der Zonne 

met die der Planeeten ? 

Digtheid B.' De * digtheid der Zonne ftaat tot de dïgt- 

^er heïd van Jupiter, als 100 tot 94^; tot die van 

♦D nn jrti Saturnus, als 100 tot 67; tot die van onze Aar- 

"^dë/als 100 tot 400, of als 1 tot 4. Hier uit 

volgt, dat het Zonrievüur zeer op een gepakt, 

• ja byna vaft moet zyn ,/want de digtheid daar 
van is een vierdendeel van de digtheid van onze 

• Aarde. 

• A. Het Licht en de Hitte moet dan digt by 
de oppervlakte der Zonne önbezef baar groot 
weezen. 

Haar B. Ja, gèwiflelyk. De Ridder Izaak Newton 

Licht en zégt, dat het Licht en de Hitte der Zonne, op 

lUe# den afftand van Mtrhmus , 7 maal zoo groot is, 

als de grootfte Hitte by ons. Weshalven ons 

. Water daar altoos kooieend heet zou zyn , tot 

- dat het geheel weggewaaflemd en verkookt was. 

A. Is het Lighaam der Zonne een zuiver en 
ongemengd Vuur? 

B. Dat kan nièmant met zekerheid zeggen. 
^ Evenwel fchynt men, federtde ontdekking der 
~ vlakken in de Zon , eenige reden gehad te heb- 

beh , om 'er aan te twyffelen. 
A. Wat zyn toch die Zonnevlaiken? 
Befcbry. jj # £) e ]aatere Starrekundigen hebben door 
Zonne** tekwaame Gezigtglazen vede zwarte Vlakken 
vlakk^u; i» bet f fchynbaar aangezigt der Zonne ontdekt. 
\Appa Sommige onderflellen , dat deeze Vlakken een 
§ Hetero' $ otï édykQ2Lg3g mengzel van duiflere Stoffe in 
geneous°. het- Lighaam der Zonne zyn, die zig daarom, 
op deeze plaatfen , altoos donker of zwart ver- 
toond. Sommige van deeze Vlakken fchynen 

te 
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te ontftaan, vlak in het midden van het * aan- *Z>&it 
gezigtderZon; andere fchynen daar ontbonden 
te worden, en te vérdwynen. Somtyds loopen 
eënige kleine Vlakjes in een , en maaken met 
malkanderen een groo.ten Vlak uit; en fbmtyds 
belpeurt men , dat een groote Vlak in verfcheide 
kleine Vlakjes verdeeld word. Andere Filozoo- 
fen hebben geoordeeld, dat deeze Vlakken klei- 
ne Dwa&lftarren waren , die digt by het Lig- 
haam der Zonne, rondfom het zelve , bewoo* 
gen wierden : en andere hebben 'er wederom 
andere giffingen over gemaakt. , Zy zyn in het 
Jaar 1610, door den Italiaanfchen ïïlozoof Ga- 
lilius allereerft ontdekt gewordeij. 
. A. Vertoonen zig deeze Vlakken onbeweeg- 
lyk, of worden ze over hetLighaam der Zonne 
bewoogen? 

B. Zy fchynen alle, in 12 of 13 dagen, van 
den Ooflkant naar den Weftkant der Zonne 
bewoogen te worden. - . 

A. Wat gevolg trekt gy hier uit? 

B. Indien men met zekerheid wifl: , gelyk 
zulks het gemeen gevoelen is , dat deeze Vlak- 
ken waarjyk in het Lighaam der Zonne zyn , 
dan zouden we , uit haare fchynbaare Bewee- 
ging, verzekerd kpnnen zyn , van de wezent- 
lyke Beweegïng der Zonne om haaren As , in 
den tyd van iets meer als 25 dagen en 6 uuren. 
Maar indien deeze Vlakken zekere onderfchei- 
de Lighaamen zyn , die in der daad rondfom de 
Zon bewoogen worden , dan hebben we geene 
zekere kennis, dat de Zoneenige wezentlyke j) e 2 on 
beweeging altoos heeft. fteatiiil, 

A. Hoe, Mynheer, geene beweegïng altoos! a' fchynt 

Zieri we dan niet dagelyks , dat de Zon van het ™ * e en 
Ooften naar.het Wellen bewoogen word? te W o r . 
G 3 B. Het den. 
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B. Het fchynt ons , 't is waar , zoo toe , dat dé 
Zon voortloopt j maar dat is eene van de bedrieg- 
lykheden des gezigt, en wel eene van de grootfle. 

A. Wel, Mynheer, durft gy zeggen dat de 
ion niet bewoogen word ? 

B. Ja, Daar is geene reden , om de bewee- 
ging aer Zonne vaft te ftellen , en men kan by na 
wiskunftig bewyzen , dat zy niet bewtoogen word. 

A. Op welk eene wyze toch? 

"B. Rortelyk, op deeze wyze.' Nademaal de 
Zon , de Aarde, en alle de Dwaalflarren onder- 
ling op eikanderen weegen ; zoo moéten zy 
alle een gemeen middelpunt der zwaarte hebben, 
rondfóm het welke, zy fcig alle beweegen moe- 
ten. Nu. heeft de Heer Newton getoond en be- 
weezeh , dat dit middelpunt der zwaarte geen 
volkomen Zons middellyn van het middelpunt 
der Zonne af is : de Aarde derhalven , en alle 
de Planeeten , worden bewoogen , röndfom een 
punt , dat nog geen halve Zons middellyn van 
de oppervlakte der Zonne af i$, en dit is teir 
onzen opzigte even zoo veeU als of de Aarde 
en de andere Planeeten rondfom de Zon zelve 
bewoogen wierden. 

A. Ik' kan den Heer Newton-wél niet weder-' 
leggen ; maar 't itaat my egter vry hem te geloo- 
ven of niet. Moet ik Gods Woord , en myne 
uiterlyke zinnen niet eerder gelooven,alshem? 

B. Als een ding eens wiskunftig beweezen 
is , konnen we 'er onze toeftemming niet aan 
weigeren ; onaangezien de letterlyke zin der H. 
Schriftuure , en het getuigenis der uiterlyke 
zinnen, dpar tegen fchynen te ftryden. Niemant 
behoeft van de Bedrieglykheid des Gezïgts over- 
tuigd te worden , die immer in een zeilend 
Schip geweeft is, en de H. Schriften zyn niet 

gefchikt, 
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gefchikt, om ons in de Natuurkunde te onder- 
wyzen (5). 

DERDE HOOFDSTUK. ! 

Btfcbouwing der MAAN* 

B. £T aat ons nu tot het befchouwen <Jer Befch 
JU Maan over gaan.] W i ng der 

A. Gy fpreekt van de Maan , in bet enkel- Maanc. 
voüdig getal, als of 'er maar ééne Maan was; 

daar gy te gooren, behal ven onze , nog yer- 
fcheide andere Maanen opgeteld hebt 

B. Zoo is 't, daar zyn nog verfcheide andere 
Maanen. Jupiter heeft 'er vier , en Saturnus vyf : 
maar om dat wy van die Maanen weinig meer 
als haar getal > beweegingen en afftanden van 
haare byzondere Dwaalftarren weetenjzoo zul- 
len we die hier overflaan , en 'er hier na , te ge- 
lyk met haare Hoofddwaalftarren , van ipreeken. 

A. Nademaal dan de Maan het voorregt heeft, • 
van afzonderlyk befchouwd te worden ; zoo zeg 
ffly , wat gy eerft in haar in aanmerkinge neemt? 

B, ,Men heeft bevonden , dat de Maan een 
groot , donker , klootfch Lighaam is , dat ia 
ftoffe en gedaante met onze Aarde overeenkomt 

A. Welke evenredigheid is 'er tullchen de 
Maan en de Aarde , ten opzigte van haare onder- 
linge grootheid en de digtheid van haare Stoffe ? 

B, De grootte van de Maan ftaat tot die van „ 

de Aard?; als/5, 386, 335, 000 tot 258, 445i grootte, 
9«o,ooo, of als 5 tot 258, aat is te zeggen, dat digtheid 
G 4 de en hoe- 

($) [De Heer Ten Kate heeft de zwarigheid , die men^ veelheid 
uit de H. Schrift, tegen het ftflftaan der Zonne inbrengt van Stof. 
uitvoerig opeeloft ♦ in den Schepper in zyn bejiier , te kennen *e» enz. 
k zjne Schepfele* bladfe H7 enz*] 
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, " (Je Aarde ten minften 50 maaien gróoter als de 

Maan is. De digtheid van de Maan ftaat tot de 

digtheid van,de Aarde, als 4891 tot 4000, of 

als* 1 1 tot 9. Öe hoeveelheid der Stoflfe Van de 

Maan ftaat tot die van de Aarde als 1 tot 40, 

- of als lodo tot 397885 na genoeg.^En het ge- 

•prigt van de Lighaajnen op de oppervlakte der 

'• Maan, ftaat tot hun gewigt op de oppervlakte 

der Aarde, als 34 tpt 100. 

" A. Kunt gy my de verfcheide Afmeetingen 

Van het Lighaam der Maan in engelfche mylen 

'opgeeven? 

B. Ja. De middellyn der Maan is 2175 en- 
gelfche mylen , derhalven moet haar omtrek 
'68 29 mylen zyn. Het oppervlak der Maan be- 
flaat dus 14, 855* ^4° vierkante mylen,, en haar 
Lighaamlyke inhoud 5, 386, 333, 000 Teerling- 
Tche mylen , gelyk te vooren gezegd is. 
A. Waar op fteunen deeze Afmeetingen ? 
Haare • B. Op den afftand der Maan van de Aarde; 
vaifde ^" ie van f° mm *ê e Starrekundigen op 59 , vanan- 
Aarde, d ere °P ^°? en van andere op 61 halve Aard- 
en Om- kloots middellynen, dat is omtrent 238920 en- 
loops, gelfche mylen gefield word. De middellyn van 
• y ' cLn Loopkring der Maane zal dus 477840 my- 
ïen zyn , en (Je omtrek van dien Loopkring 
1500418 mylen; 't welk de weg is, die de Maan 
In ieder Omloop aflegt. 

A. Gy ftaat dan toe, dat de Maan ieder dag 
rondfom de Aarde , van het Oóften naar het 
Weften bewoogen word, hoewel gy zulks van 
de Zon ontkent. 

B. De Maan word in der daad rondfom de 
Aarde bewoogen, doch niet in eenen dag; maar 
in den tyd van omtrent 2,7 dagen, 7 uur$i eq 
43 minuuten, door een genopmen. Doch deeze 

bewee-. 
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beweeging gefchied. niet van het Ooflen naar 
het Weften ; maar in tegendeel van het Wellen 
naar het Ooften , ieder dag de lengte van 13 
graaden en 10 minuuten. 

A. Waar komt het dan van daan , dat de loop 
derMaane ons anders toefchynt? 

B. IJit hoofde- van de dagelykfche beweeging 
der Aarden op haar eigen As, eens in 24 uuren, 
van het Weften naar het Ooften : 't welk ver- 
oorzaakt, dat de Zon, de Maan en alle de He- 
melfche Lighaamen, ter zelfder tyd eenenregt 
anderen 1 weg van het Ooften naar het Weften 
fchynen bewoogen te worden. 

A. Waar komt het dan van daan , dat wy de Waarom 
Maan, den eenen dag, ruim een uur laater zien z F den 
op en onder gaan als den anderen? dageen 

B. Ik zal u dat ligtelyk doen begrypen. Stel uur ha- 
dat T de Aardkloot is, en JVZON de Loop- ter op en 
kring der Maan. Laat AD den Gezigteinder "^* 
verbeelden, in welken de Maan 3), by haaren§ e „ an- 
op- en ondergang , op zekeren dag , in W en O deren, 
veronderfteld word te zyn. Dewylnu de Maan, PJ aat v * 
ieder dag, omtrent 13 graaden 10 minuuten van Fig# *' 
het Weften naar het Ooften voortgaat ; zoo 

laat die aflland , in den Loopkring der Maan , 
door fFFen OH afgebeeld worden. ^ Hier uit 
volgt nu dat de Maan, onder 'den Gezigteinder, 
in H, zal zyn , op dien zelfden tyd , als ze daags 
te vooren opging , en boven den Gezigteinder 
in F, op dien zelfden tyd , als ze daags te voo- 
ren was ondergegaan. ' De Aarde nu moet van 
A tot B, en van D tot C voortgaan, voor dat 
de Maan , by haaren op- en ondergang , weder- 
om in den Gezigteinder, [of gelyk wy fpreeken 
in de Kimmen], zyn kan; met welke bewee- 
ging van A naar B , en van D naar C, ieder 
Os dag, 
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dag , wat meer of minder als een uur tyds ver 

loopt. 

. . A. Ik bedank u. 'Ik heb uwe ondetregting, 

en de reden van dit verfchyafeL volmaakt wei 

begreepen. Heeft de Maan nog eenige andere 

beweeging? 

Omwtn- B. Ja. Zy draait eens om haaren eigen As f 
.teling in dien zelfden tyd , waar in* zy haaren loop 

^p^ all rondfom de Aarde volbrengt, naamJyk in 27 da- 

xenAs. g en * 7 uuren en 43-niinuutcn. 

A. Waar uit fcy t gy daar zeker van ? 

B. Om dat wy , op dezelfde tyden \ altoos 
dezelfde zyde van de Maan naar ons toegekeerd 
zien ; maar dit zou niet konnen gefcbieden , ten 
ware de Maan ieder dag, dooreene byzondere 
omwenteling op haaren As , juift zoo veel naar 
de Aarde wierd toegekeerd , als ze 'er door haa- 
ren loop rondfom de Aarde van afgekeerd word. 

A. Dit moet , voorwaar , eene wonderlyke 
famenftemming en overeenkomft van bewee- 
gingen zyn. Maar hoedanig is de gedaante vaa 
*'(0tffr. den * Loopkring der Maane ? 
Gedaan- ®' Langwerpig rond; doch die veranderd ge- 
te van duurig , en behoud dezelfde gedaante nooit lang 
haaren agter een. 
Loop- A. Hoe komt dit zoo ? 

fi * B. De oorzaak van de ongelykheid in dé be* 
weeging van de Maan , en in de gedaante van 
haaren Loopkring is de onderfchcide aantrek - 
\Eccm Icing van de Zon en de Aarde , de [geduyrig 
**** veranderende] f Uitmiddelpuntigheid van [den 
Loopkring] der Maane (6) , en de fchujnfe ftand 
van den As haarer dagelykfche beweeging. 

A. Ik 

(6) [De uitmiddelpuntigheid van den Loopkring eener 

Dwraalltar is de afltand tuflchcn deszelfc middelpunt , en dat 

van het Lighaam / om het welke de Dvmlflar bewoogea 

word.] 
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A. Ik denk dac gy vaftftek dat de Maan al , 
haai: licht van de Zon ontvangt. 

B. Ja, zoo doetzy. En in 't afzynvandeZon 
deelt zy ons haar Licht door wederomkaatfing 
mede. 

A. Maar, Mynheer, mag ik u vraagen watHaare 
de reden zy, waarom fommige deelen van het donkere 
aangezigt der Maan donker , en andere licht ^ n hcl * 

lcnynen. Strceken 

B. De heldere ftreeken van het Lighaam der 
Maan zyn uitfteekende deelen des lands , die 
de Zonrieflfraalen te rugkaatfen, als Heuvels, 
Bergen , Uithoeken , Eilanden enz, en de don- 
kere deelen der Maan houden fommige voor 
Zeeën , Meeren , Rivieren , Moeraflen enz. en 
andere voor befchaduwde Dalen , Holen , Put- 
ten enz. En om de waarheid te zeggen , deeze 
donkere ftreeken konnen zoo wel verzamelin- 
gen van Water, als befchaduwde plaatfen zyn; 
want nademaal deeze beiderlei ftreeken geen 
licht te rug kaatfen ; zoo moeten zy zig donker 
en geenzins helder vertoon en. 

A. Ik merk hier uit, dat gjronderftelt datde 
Maan bewoond is. Ik heb wel gehoord , dat 'er 
fommige van die gedagten zyn. 

B. Ja buiten twyfel. Tot welk een einde an-DeMaaa 
ders muden de verdeelingen dienen van Landkbe. 
en Water , Bergen en Öalen , Holen , Putten enz. woond ' 
Behalven nog, gelyk men onlangs ontdekt heeft, 

een Dampkring, en ge volgelyk Winden j Wol- 
ken, Regen ,en andere aanmerkelyke Lugtver- x 
hevelingen. Daar is geen fcwyfel aan , of dit 
alles dient in de Maan , daar het t>y ons toe 
dient, naamlyk tot onderhoud van Menfchen, 
Dieren en Plantgewaflen. 
A. Indien dit zoo is , dan gaan uwe Redenka- 

velih- 
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velingen en gevolgen door. Ik wenfchte dat ik 
het geluk mogt hebben, van de Maan door ee- 
nen goeden Verrekyker, tot rayne eigene vol- 
doening, te befchouwen, 

B. Dit is eene pryflelyke nieuwsgierigheid. 
.Ik heb de Maan dikwils op. deeze wyze be- 
fchouwd, en gaarne zou ik deeze uwe begeerte 
hier in voldoen wiljen , indien ik tegenwoordig 
eenen Verrekyker by der hand had. Evenwel 
1 om dit gebrek eenigermaaten te vergoeden , kan 
ik u eene fraaje afteékening van de Maan zien 
Zie laaten , juifè zoo als ze zig door eenen Verre- 
Plaat IV. kyker vertoont , met de naamen , die verfcheide 
Maanbefchryvers aan de heldere en donkere 
deelen der* Maan gegeeven hebben , daar by 
gevoegd. 

VIERDE HOOFDSTUK. 

JPwaalftarbefchryving , of befchoumng der 
Dwaalfiarren. 

Twee- A. TK herinner my , dat gy my gezegd hebt , 
derlei J[ ( j at > er tweederlei flag vanDwaalftarren 

Dwaal" z Y n# ^ e eerfte flag noemde gy Hoofddwaal- 
ftairen. ftarren ; de andere mindere Dwaalftarren , Maa- 
nen of Omloopers. 

B. Zoo. is 't. De Hoofddwaalftarren Merku* 
rius, Venus, de Aarde, Mars, JupiterënSa- 
turnus komen , tot een onderwerp van óns te- 

fenwoordig gefprek , voorriaamlyk in aanmer- 
xum en * n § » ^ e nadere Dwaalftarren zullen wy al- 
wyzevan'eenlyk befchouwen, als behoorende tot haare 
bewee- byzondere Hoofddwaalftarren. 
fr ng w er ^* ^ ? ' • na ^emaal eene Dwaalftar haaaren 
dwaal- naam van haare beweeging ontleend heeft} zoo 
Harren.. laat 
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laat ons, als 't u gelieft, van dè beweegingeti 
der Dwaalftarren beginnen. Ift wat rang, en ge- 
daante , en op welk eene wyze , worden de 
Dwaalftarren bewoogen? 

B. Ik heb reeds gezegd , dat de Zon het mid- 
delpunt van ons ftelzel is , rondfom welke alle 
de Dwaalftarren op onderfchèide afftanden be- 
woogen worden: i. Merkurius, 2. Vernis, 3. 
de Aarde , 4. Mars , 5. Jupiter , 6. Saturnus , 
gelyk gy die in het Zonneftelzel zien kunt. Depi MtII | ¥ 
gedaante van haare beweeging is niét volkomen 
krirtgswyze, maar meer 01 min langrond ,en zy 
worden alle rondfom de Zon op zulk eene wyze 
bewoogen, dat zyip gelyke ty den gelyke* VJak- *-***«<ƒ 
tens befchryven. fP aci9 

A. Helder deeze ftoffe door eene afbeelding 
op , als 't u gelieft. 

B.. Datkangemafckelykgefchiedén. Laat dan pj aat V- 
Z de Zon zyn; ABP CD de langïónde Loop-Fig. 2. " 
kring van de Dwaalftar P. Het gedeelte P van 

den Kring noemt men het Perihelium of den digt- 

ften afftand van de Zon , en het gedeelte A 
noemt men het Aphelium , of den verften afftand 
van de Zon. ZE word de UittmddeTpuntigbcid 
van de Dwaalftar 'geheeten , en naar maate dat 
deeze Uitmiddelpuntigheid kleinder of grooter 
is, zoo heeft de* Loopkring van de Dwaalftar 
eene meerder of minder langronde gedaante. 

A. Maar gy hebt nog niet aangeweezen , hoe De 
gy dat verftaat, dat een Dwaalftar gelyke vlak- D waal- 
tens befchryft in gelyke tyden. befchry. 

B. Dit is alleenlyk te zeggen * dat , indien de ve n gely 
tydén, in welke de -Dwaalftar in haaren Loop-keVlak- 
kring van P naar C, en van C naar D bewoogen te ° sia 
wórd, eikanderen gelyk zyn, datdandeRuim-fy d * n e 
tens of Vlakte» PZC, CZDenDZA, die ih 

deeze 
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deaze gelyke tyden , door lynen , van de Dwaal- 
ilar naar de Zon getrokken, befchreeven wor- 
den, ook onderling eikanderen gelyk zyn zul- 
len: en dat, zoo deeze tyden daar en tegen on- 
gelyk zyn , de vlaktens ook ongelyk zulten zyi?. 
Verftaatgymy? 

B. Ja, Mynheer, zeer wel, en ik ben u dank- 
baar voor uwe onderregting. Maar waarom fielt 
fy , dat 'er zulke ongelyke deelen van den loop- 
ring der Dwaalftarren f in gelyke tyden, afge- 
Joopen worden? Loopen de Dwaalftarren gcene 
gelyke wegen in baare Loopkringen af, in ge- 
lyke tyden? 

B. Dit is 'er wel verre van. daan. De fnel- 
heid der beweeging vaneene Dwaalitar verfchilt 
in ieder gedeelte, yan haaren Loopkring, en is 
fomtyds groo£er en fomtyds minden 

A. Waar komt dit van f d*an? 

B. Door de Zwaartekragt , of de Aantrekking 
Plaat v. der Zonne* Want wanneer de Dwaalflar in P 
Fi S- *• is, dan, word zy allermeeft van de Zon aange- 
trokken, en derfralven is haare beweeging daar 
en daaromtrent veel fterker, als ergens anders. 
Wanneer de Dwaalftar daar en tegen in haar 
Apbdium, ofverften afftand van deZonne, by 
A is , dan word zy allerminft door het vermogen 
der zwaarte aangedaan , en gevolgelyk in haare 
jeweeging , daar en daar omtrent minder en 
iangzaamer, als op eenige andere plaats in den 
\ topkring. En als nu de beweeging zoo ónge- 

yk is, dan moeten de Boogen PC, CD, DJ y 
[dat zyn de afgelegde wegen in den Loop- 
uing], ook ongelyk zyn, onaaagezien zy in 
gelyke tyden Jbefchreeven zvb geworden. 

A. Ik begryp nu , Myobeer , dat het zoo 
weezen moet. Ik dagt niet om de aamrekking 

der 
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der Zonne. Maar dewyl dan deeze Vhkcent 
afcyd evenredig aan de tyden zyn , welke een* 
evenredigheid van Zwaaitekragt of Aantrekking 
2al dit voortbrengen? 

B. De Zwaartekragt is aköos in eene omge* De 
keerde reden gelyk aan de Vierkanten der Af-* wurtt 
Handen der Dwaalftatren tan de Zon. Dos ge-jf^. 
field zynde, dat de afftanden Z/>, ZC\ ZZ),ftamn 
Z^f zyn als de getalten' 5, tf, 9* 10 ; dan zal het vermin* 
vermogen der Aahtrekking op deeze afftanden, ^ t J^ a 
in eene omgekeerde reden zyn , als de Vierkan* vierkant 
ten dier afltanden, naamlyk 100, 81, 36, 25^ ten hu* 
dat is te zeggen, dat de Aantrekking 4 maaJ' er ^ f# 
gróoter zal zyn in het Ptrikeftum P, als in het^^ 
Aphelium J. En dit is eene vafte Wet in alle Zonne 
zoo wel Hoofd* als mindere Dwaaiftarren. vermeet* 

A. Welke dingen zyn f et al meer opmerkelyk ^ e \ 
in de beweegi Ag dèr Dwaaiftarren ? XiT* 

B. De Dwaalftarren, als ik n gezegd hebbe, Dév00tw 
rorden eïgentlyk 1 altoos van het Weden naar^^n* 
het Ooften rondfem de Zon bewoogen , en nog- (Uitend 
tans fchynen zy fbftuyds regt anders i te weeten en ttv 9? 
van het Oofteto naar het Weftén , bewoogen tegJJ^* 
wordéti. Somtyds fóhynen ze, vooreenen ze- fttrrcm 
keren tyd , in 'e gehfeel niet bewoogen te wor- 
den* In welke driederiei opzigten, zy gezegd 
worden in tttiïnvwuHgaaiMkn, ftiljtaandenof te 
ruggaanden jland te zyh. 

A> 't Zou my aangenaam' zyn y indien gy my 
dfc door eene ktiarè en bevactelyke afbeelding 
konde ophelderen. 

B. Datzai iktragtente doen» Laaodan ZdeFig. 3. 
Zon zje, ACE de loopkring der Aarde , en 
FGI een gedeelte via den Loopkring van eene 
ëtf oppénte Dwaalftarren, by voorbeeld Jupi- 
ter. QR vèrbeek cfcn boog van den Starren 

Hemel, 
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Hemel, waarin wy depteate en beweegiögefl 
van alle de Dwaalftarren zien m bepaalen. On- 
flerftel nu.» dac de hoek, dien de Aarde , in 
haare beweeging , maakt, dien van Jupiter 200 
veel overtreft, dat, tefwyl de Aarde den boog 
E CA befchryft , Jupiter alleenlyk den boog 
HG F afloopt, /Overweeg daar benevens, dat , 

\ wanneer de Aarde in £ is , de Dwaalftar , die in 
H is, onder de vafte Starren,' in Af, zal gezien 
worden; alwaar men haar ook zien zal, wanneer 

; de Aarde tot in D is gekomen. Al dien tyd der- 
halven, welken de Aarde befteed met van E 
tot D voort te gaan , zal de Dwaalftar in en om- 
trent M fchynen ftil te flaan , en men zal zeg- 
gen dat zy ih Jiaaren Stilftaanden ftand is. We- 
derom , wanneer de Aarde tot in C gekomen.is , 

.dan zal de Dwaalftar wezentlyk voorwaard? tot 
in G bewoogen zyn ; maar van de Aarde , welke 
in Cis , onder de vafte Starren in N. gezien 

. worden. Tef vtjyl, dan de Aarde Ooftwaajds" van 
D naar C voorigegaan is , zal de Dwaalftar Weft- 
waards in den Hemel , van M naar N s . fchyne» 

: voortgegaan te zyn , 't welk een teruggang is. 
Zoo zal tDQk, terwyl de Aarde van C na?ir È 
bewoogen word » de Dwaalftar te rug van N 
naar O fchynen bewoogeji te .worden * daar ze 
wederom ftilftaan zal , tot dat de Aarde in A 
gekomen is. Verftaac gy my % 

A. Ik geloof van ja. Gy wilt zeggen dat 9 ter- 
wyl de Aarde van E naar D , en van B naar J 9 
voortgaat, de Dwaalftar Jupiter niet , [of niet 
veel] uit de punten Men O zal fchynen betvöoj 
gen te worden , en derhalvenyft^Mwwfc zal wrQr* 
den genoemd. Dat ook, terwyl de Asrde.van 
D , door C, naar B gaat, en terwyl Jupiter in 
zynen Loopkring wezentlyk OoftwjHrd* van H 

naaf 
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naar F bewoogen word , het ons zal toëfchynen , 
als of hy vaii M naar O , dat is Weflwaards en 
te rug gaat ; geduurende welken tyd , hy gezegd 
word inzyn«n teruggaanden ftand te zyn. Dit 
is het, zoo ik agte,* dat gy my hebt willen doeii 
begrypen. Doethet niet ? 

B. Ja , en ik ben verheugd , dat gy zulk eene 
aanmerkelyke byzonderheid zoo volkomen ver- 
ftaat. Op gelyke wyze moet gy het u, ten op- 
zigte van .de laager Dwaalflarren , verbeelden, 
. A. Welke byzonderheden zyn 'er iil ieder 
Dwaalftar op te merken? 

B. Verduifteringen zyn aan de Aarde, aan Jupi- 
ter en Satarnus eigen , om dat die Dwaalftarren 
in 't by zonder jyiaanen of Omloopers hebben, die 
rondfom dezelve bewoogen worden , en deeze 
Verduifteringen veroorzaken . Een ding heeft de 
Dwaalftar Saturnus, dat ten hoogften opmerkelyk 
is,naamlyk een wonderbaar ioort van eenen Ring, 
waardoor het Lighaam van deeze Dwaalftar^ op 
eenen grooten affland , omvat word. Jupiter «in- 
delyk vertoont zig als omgord met een zeker flag 
.van banden of riemen ; en men heeft ook duis- 
tere Vlakken in Jupiter , Mars en Venus ontdekt* 

A. Op dat ik my een zeker geregeld begrip ■ 
vorme van dee^e vreemde byzohdetheden; zoo 
onderregtmy eens wegens de Natuur, het ge- 
tal en de afftanden* der Maanen of Omloopers 
welke de Hoofddwaalftarren verzeilen. 

B. Der Aarde h?eft eene Maan, van welke wy Af/W 
alreeds gelprooken hebben ; Tupiterheeft 'er vier, de * «& 
en Saturnus vyf> De Dagen, uuren, Minquten en £"" t 
Sekonden , waar in zy ieder afzonderlyk rondfom jen der 
haare Hoofddwaalftarren bewoogen worden , enMaantn 
haareafftanden, in halve middellynen van het Lig- v ? n J tt * . 
haam vaii Jupiter ,en van den Ring van SaturnuSjJ,^^ 
zyn , als gy in deezè Tafel zien kunt.' ' 

H Van ' 
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Van JÜPITER.' 



D. U. M. S. 
Dei.Oml. 1.18.27.34.) f s/t )HaIvemid- 
2. 3.13.13.4a Um) 9 (ienynen 

4. «<J. 16.31. 9. J v 25^4 Jt«' 



Van 8ATURNUS. , 

• D. U.' M. S. 
Dei.Oml. 1. it. 18. 17.^ ( t{ö"\ Halve mM* 

. 2. 1.17.41. 12. \ { 2/V jdellynen 

3. 4.12.15. 12. > Af ft. < 3TV? van [ den 

4. if.12.41. 14. ) *. 8 JRingvan] 

5 . — 79.07.48.00.J u 3l w Satunms - 

Deeze Maanen , en derzelver veranderingen , 
zyn alle door de Verrekykers ontdekt, en voor 
het gebruik der zelve, by de Ouden onbekend 
geweeft. 

A. Dit zyn voorwaar fraaje ontdekkingen : 

inaar gy hebt gezegd , dat deeze Maanen oorzaak 

van Verduifteringen voor haare Hoofddwaal- 

ftarren zyn ; op welk eene wyfce gefchied dit? 

Maan» 6 " ®* Deeze zal, zoo wel ten opzigte van de 

verdui- Hoofd- als van de mindere Dwaalttarren aller- 

fteringen*beft door eene afbeelding begreepen worden , 

« befchree- waar i n de verduifteringen van de Aarde en de 

¥CD# Maan worden vertoond! Gy befctiouwt hier 

Plaat V. d an d e Aanje d, zoo als zy in haaren Jaarlyk- 

*" f" fchen Loopkring B C, rondfbm de Zon bewoo- 

, gen word. Te gelyk ziet gy hier de Maan, die, 

iö haaren Kring, rondfbm de Aarde loopt. Wan- 

Tjjjjj* neer nu de Maan , in haaren * famenftand met 

jwmon. .^ e Zon ^ en te g e j y j c re g t tuflTchen de Aarde en 

de Zon in is, en wy nieuwe Maan hebben, 
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l&MMtv&miSf d?n is het klaar, dat haape 
fch^uv^fey 4^ op de Aande vallen aal , ca g* 
volgejyk 5£A gedeelde van het Lighaam der 
Zonne verbergen voor de Menfchen , die daajr 
ter .pjftwfè ; wqquêo. Dit noemen wy eene ü*w- 
verduijteringi hoewel het eigentlyk eene verdui/le* 
Wgrér denk is, want gy ziet , dat de Aarde 
wezem-Jyk verduifterd is, en de Zon niek Zoo 
is 't ook klaar, dat, wanneer de Maan in het 
tegen overftaande gedeelte van haaren Kring., 
i>y Af, is , i» eenen regtftreekfchen * tegenover** Qtp*fi* 
jlmdmet de Zon, de Aarde, die vJak tuflchen ***• 
de Zon en de Maan in Aaat, haare fchaduw op 
de Maan z^J werpen, wanneer dezelve, dus in- 
de fchad&w der 4*rde gedompdd, zig donker 
vertoooen zal , en dus eigentlyk gezegd kan 
worden, yerdyifterd te zyn. 

A. Voorwaar dit is door de bbote befchou? 
wipg van dae^e afbeelding zoo baarblykelyk en 
klaar, da'; ik gelpof dat niemant dezelve bezien 
kan , zonder de wyze en oorzaak der Verduifte- 
ringen te bevatten. [Alleenlyk blyft het my nog Waarom 
wac düifter , waarom wy, byjelke Volle Maan, '«geeae 
geen^Maan verduiftering, en byelke Nieuwe f^/ 11 
Maan , geene Zonneverduiftering hebben. verdufc- 

B. Pe reden hier van is ligtelyk te bevatten, teringen 
De vlakte yan d#n Maansweg MN valt niet net b ? elke 
in de vlakte wn den Loopkring der Aarde £ C, en^ofle 
200 als zy volgaas deeze platte afbeelding zou Maan 
fchynen te dqea; maar maakt 'er eenen hoek?°orvtf; 
van onurcflt, 5 graaden mede. Zoo dat 'er geene lcm 
Verduiftering zyn kan, dan wanneer de Maan 
terwyl ze fli&ttw of vol is, in, of digt aan die 
plaatfen komt, alwaar de Loopkring der Aarde 

van den Maansweg,. doorfneeden word. In alle 

andere nieuwe Maanen* gaat de fchaduw der 

H 2 Maa* 
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Maan Noordelyk boven , of Zuidelyk onder de 
Aarde, en by alle andere volle Maanen, loopt 
de Maan Noordelyk boven of Zuidelyk onder 
de fchaduw der Aarde heenen.] 
- A. Kunt gy my de grootheid der Verduifte- 
ringen neggen? 

t B. Ja. De gantfeh donkere fchaduw van de 

Maan. bedekt een gedeelte van de oppervlakte 

de* Aarde , van omtrent 1 8ö engelfche mylen 

in zyne Middellyn , en loopt 2104 mylen in 

*Partial een uur voort. Maar de * deelswyze, of byna 

©fpemi». fchaduw ftrekt zig.4900 mylen uit. En wat de 

a '~ Maansverduifteringen aangaat, de Middellyn 

vspi de fchaduw , die de Aarde over de Maan 

werpt, is byna 3 maal groo^er, als de middellyn 

der. Maan zelve v en derhalven is de Maan altyd, 

t Central in alle | Middelpunts verduifteringen, voor ee- 

Eciipfes. nen zekeren tyd , geheel verduifterd. 

Verduis- « Ai Ik ftel vafl dat 'er diergelyke verduifterin- 

teringen genin'Jupiter en Saturnus door hunne Maanen 

teV en' " veroorzaakt zullen worden : en dat de Maanen 

S*tnr. zelve zulke Verduifteringen als onze Maan zul- 

mis.en in len ondergaan. 

derzdvet , jj f £ 00 j s ' t: maar <je Verduifteringen van 
pers^ ^deeze.Dwaalft arren zynveel menigvuldiger,als 
" :. die van onze Aarde, waar van het getal haarer 
•Maanen, en derzelver raffe Omwentelingen ee- 
"V n$ noodzaakelyke oorzaak zyn. Zoo vallen 'er 
. ook heel dikwils Verduifteringen indeezeMaa- 
- nenr of Omloopers voor , nadien de eene of de 
• andere geduuriglyk door de fchaduw van haare 
IJoofddwaalftar heenen gaat. 
:. A. :Laat ons nu deeze Maanen en haare Ver- 
duifteringen daar laaten, en zeg my een woord 
of twee van dien wonderbaaren Ring van Satur- 
nus , daar gy terftond gewag van maakte. 

* - B. Dit 
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B. Dit allerwonderlykft verfchynfel van. de Ring van 
gantfche zigtbaare Wfcereld wierd voor omtrent Saturnus 
ioo Jaareh allereerft ontdekt. Deeze Ring is 
van eene verbaazende gedaante , geweldig breed 
en zeer gropt van omtrek. Men getuigt dat de 
afftand van' 3én ^innenfl;èn boord des Rings 
van het ï^gha^ia van Saturnus , gelyk is aan de 
breedte v^n den Ring zeJve ' 7 en elk . word ten 
minften op 21000-. £engelfche] mylen begroot. 
Andere egter ïtefleji de breedte van den Ring op 
29200, mylen^ £De middellya word op. 210265 
.mylen begroot.}! De dikte \ah den Ring is on- 
bekend ^ al zoo zè te gering is, om tekonnen 
waargenoojnen. worden. „Hy. vertoont zig op 
yerfc&eidenèd^.wyze , lointyds.als een groot .* 
jangrond , daix ; als een kleinder,;. fomtyds als 
eeilen regteri ftreep* en fpm^yds is hy in 't ge- 
heel niet zigtb^an Deeze zyn de aanmerkèlyk- ' 
fte byzonderhedsp .yan di(j JSfatuupvonder zoo <• . 
ver het ons beken*} ft» [Mpngjift dat deeze Ring . 
onder anderen .dient, om y door wèderojnkaat- 
fiog .der Zonneftraalen , .de Dwaalftar by nagt te 
verlichten.]. Wat de Stoffe aangaat , daar dezelve . 
uitbeftaat, die is by niemant bekend. Zie hier Plaat VI. 
ond<?rtuflcheri eene afbeelding van den Ripg zelf. F & *• 

A. Welk eene wonderlyke vertooning! Maar 
hebtgy niet 'gezegd dat 'er'iéts van diergelyke 
natuur in de Dwaalftar Jupiter beïpeurd wicrd? 
Welke zyn die Banden of Riemen daar gy ge- 
wag van maakte? 

B. Men gelooft dat deeze . Gondels om het G <>rMs 
Iighaam van Jupiter aan of ïfrhet <W erv, ^m e n vkri 
van die Dwaalftar gehegt zyn-, 'en niet dat zej up i t er. 
'er op zekeren afftand van geplaatft zyn ,* gelyk 
de-Ring van Saturnus ten opzigte van die Dwaal- 

■ . , Hs , " ftar ' 
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iMaatVL ftar is. Zy Vertoonen zig op het Lighaam van 
Fi S- 2. jopiter even als in deeze afbeelding. 

A. En waar voor houd men toch deeze Ban- 
den of Riemen? 

B. Eenige hebben geoordeeld* dathetfange 
ftreeken van deeze of geeriè Vloeiftpf of' Van 
Water zyn , en om dat zy ook verfcheide don- 

'kere Vlakken in de oppervlakte vin Jupiter 
ontdekt hebben; zoo hebben zy daar uit befloo- 
ten, dat dezelve, even als onze Aatdklöbt, in 
Land , en. Water verdeeld ;• eit by gevolg be- 
'woond is: 't welk zy ook van dé overige Dwaal- 
ïtarren onderftelfen. ~ * . . 

De A. Zoo verbeelden zy zig dan dat de Dwaal- 

Dwaal, feffen Z0Q veeJe Aardktooten -of bewoonde 
zy^be- Weerelden zyq? Maar i^diriri^onmogelyk, 
woonde ter oorzaake van deverfchilleridé kfftanden der 
Aard- Dwaalftarren , "waar door 'er in fotnmige te veel 
Zwaarie- IicIlt en hitte ' en *?' andere te groot eene kou. 
heidhier <te en donkerheid gevonden Word ? 
tegen. B De Li^haamen der Dwaal (tar bewoöners 
Beant- én derzélver yerfcheide zintuigen iyn , buiten 
woor * twyfej, gefchikt naarde ondfcrfcheide geftelte- 
nïffen en gemaatigdheden van de Dwaalftarren, 
die 't digtft by en \ verft van de Zon zyn , door 
die zelfde Almagt en alwyzê 'Voorzienigheid, 
^ welke pnze Lighaamen gefbhikt heeft, .naar de 
gefleldheid van die Dwaalftary daar wy óplee- 
ven , en die in eenen middelafftand van de Zon 
geplaatft is. , 

A. Welke zyn 3e onderfbhefde Afmeetingen, 
Omloopstyden , Digthedeh , 'Hoeveelheid van 
StofFe , Licht , Hitte enz. -van de zes Hoofd- 
dwaalftarren , daat wy van fpteeken 1 ? 

B. Deeze konnen allerbeft iii «enen opflag 

• van 
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Oppervlakcens in vierkance mylen. 
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Middelafftanden van de Zon in mylen. 
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van het oog gezien, en met malkanderen ver- 
geleeken worden. Tot de^zen einde heb ik eene 
korte Tafel da& van opgeftdd, waar in ik de 
Uitreekeningen van den Heer PFUJian , die de 
gemaatigdft$ van allen zyn , overal gevolgd heb. ' 
Zie hier daqr en boven eene afteekening van de Zie 
zes Hoofddwaalftarren , volgens de waare even* ?'**' VL 
redigheiji van have grqqtljeden. en 2/ * 

A. Zeer wel, Mynheer. Ik liierk dit aan alt 
eene zoi*de*fipge gnnft, $n ik be4ank 'er u ten 
hoogden voor. 

VYFDE HOOFDSTUK, 

Kom^t^eschryving., . of, Befcbouwing ' 
der Staartftarien. 

A. T"Y US l an g met de Dwaalftarren bezig Over- 
M^y geweefi zyndé, eiji dêr,zelver onder* S an S *<>* 

fcheiden aart, getal en aanx^opningen befchouwcj ^öu- 
bebb^nde; zoo laat ons pu, zqo 't u gelieft % wingder 
van de Kpmccttn (preeken. En ófn een begin te Staart- 
ma^en, .zoq zeg my,' wat de eigentlyke bete7 ftarrcn * 
kenis van het woord Komeet zy. - 

B. 't Woord Komeet is een Grieklch woord , Oor- 
dat van het Werkwoord Éoifiao af komt , dat f pronk 
zoo veel zagt ^l&ïange Lokken >o£ lang van een ver- v r an h *t 
fpreid bair hebben, om dat een.Kpraeet een'lan-»^^ 
gen hairigen ftaart fchynt te hebben. 

A. Welke is de ftoffe of zelfstandigheid van 
eene £taartftar? 

B. D$ Heer Izaok Newton n zegtj dat de Lig» ' 
haamen der Komee ten of Staartkarren, vafte, 
ineeqgedrqnge ~en duurzaame ( z^elfilandigheden • 
zyn. En vqojrwaar zy zyn üegts een byzonder 
foort vaü tJwaalftarren, welke rondfom dè Zon 

H 4 bewoo- 
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"béwóogeri wordenden hfct licht <tef Zonneftraa- 
3én : 9 -d?t op hqar valt , wêderomkaatlen. 
- : A. ; Hóe véél foorten van Staartftarren zyn 'er? 
7? r "d ; « ^ ; ^ worden verdeeld of onderfcheiden vol- 
fooMn ê^ 1 de verfchiüende'gedaainte vaii haaren ftaart. 
va» ui Dui-Jfyn 'er Hairfidrren^ die een langen ftaart, 
Staart- ;i gelyk een Paardeftakrt hebben. 
narren. t Baardflarren j met eenèn ftaart 5 gelyk een 
Jarigen Baardden . ■- - 
"'-'Zwaardftarreti', die eenen ftaart als een Zwaard 
hebben. 

A. Maar waarom vertoonen zig de Komeeten 

met ftaarten, daar geene andere Dwaal- of vafle 

Starren zig in zulk eene gedaante zien l^aten? 

Oorzank B. Dit fchynt veroorzaakt te worden , door 

van haare ze kere byzondere olieagtige of vette ftoflfe, die 

taarten. j Q ^ e Ljg} laamen ^ Y Staartftarren gevonden 

. .'' word; welke ftoffe, als de Staartftar het Lig- 

haam der Zonne nadert, geweldiglyk verhit en 

• verdund geworden zynde, in dè gedaante van 

« V.eénen vuurigen damp , naar die zyde, welke 

jègéh de Zon overftaat , uicwaaflemt , en zig 

geïyk eenen langen ftaart vertoont, die, even 

a^s alle Rookdampen doen , breeder eh dunner 

\'y wórd,' naar maate dat: dezelve yerdèf, van het 

'\' 'Lichaam der Staaf tftan afraakt. . ' ; 

" X ;A;. I k heb te vooreri reeds begreèpên , dat gy 

aftelt ,* dat de Staartftartren , zoo wel als de Dwaal-. 

flarreo, .rQndfomHeJ2on draajen.. Maar in wat 

flag van Kringen wbnïen zy omgë vperd ? 

Zy draa- .B. [Ik heb immers ook al gelegd, dat haare] 

jen in J&ipgen eerte; zeer uitmiddelpuijtige en rang- 

deLoop" f 9?^* gedaante hebben , meerder of minder, naar 

kringen Ü&t haaré Ömïoopstyyen langer of korter van 

om de 3'uur zy n. Gy kunt dé gedaante der Loopkringen 

-JO. V.i ] i 
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van drie der aamnerkèlykfte Staartftarren zien in Zie 
de afbeelding van het Zonneftelfel , die ik u te p, * atiu ' 
vooren vertoond heb. 

A. In welke deelen of geweften des Hemels 
worden zy bewoogen ? 

B. Verre boven ons Lugtgeweft of Dampkring. 
En nogtans , wanneer zy digtft by de Zon zyn , 
zoo komen zy al. e binnen <, of zyn ten minften 
niet verre boven den Loopkring van Venus: 
ja die geene, welke naaft by de Zon komen, 
zyn 'er digter by, als Merkurius zelf. Van de 
Zon afgaande , loopen ze verre been door de 
wyduitgeftrekte geweften van 't Heelal, langs 
allerlei wegen , en overdwerflen de Loopkrin- 
gen der Dwaalftarren. 

A., Hoe ver denkt gy dat fommige van de koe ver 
meelt afdwaalende Staartftarren wel van de Zon zy op 
afwyken? -:.-.•' zyn verft 

B. Dr. Halley heeft den langfien As van den ™ n % 
Loopkring dier Staartftar, welke in 't Jaar 1 6go wyken. 
gezien wierd , en 575 Jaaren tot zynen omloop 
befteed, op 1*382957 deelen gefteld, waar van 
de middelafftand der Aarde van de, Zon 10000 
uitmaakt. Wanneer men nu onderftelt , dac dec- 
ze middelafftand der Aarde 8 1 000000 engelfche 
mylen is * dan zal de lengte van den Loopkring 
deezer Staartftar 11201951700* dat is, meer 
dan elf duizend. en tweehonderd millioenen en- 
gelfche mylen zyn. En zoo ver mag men (tel- 
len , dat de Staartftar van de Zon af is , nade- 
maal de Zon genoegzaam in den Loopkring van 
deeze Staartftar gcplaatft is, te weeten aandes- 
zelfs andere end , [gelyk gy ligtely k in de gemel- 
de afbeelding zien kunt.] , 

A. Als de Staartftarren zoo na aan de Zon 

komen , moeten zt wel zeer heet zyn, en als ze 

« H f daar 
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daar wederom zoo geweldig ver van afloopen, 
moet het 'er wel zeer kond zyn. Is hetzooniet, 
Mynheer?. 
Gewei B -^ gewiflelyk [ten opzigte van de Hitte.] 
hlfteder De Heer Izaak Newton heeft de Hitte van de 
Staart- voorgemelde Staartftar uitgerekend , en bevon- 
flarren <j en 5 d at dezeltfe , als ze naaft.by de Zon «is, 
nuttbv 3 ooo maaien hee ter is, als gloejcnd Yzer. Maar 
de Zon Lighaamen, die zoo heet geworden; zyn ,bei»m- 
zyn. den hunne hitte eenen tangen tyd* Men rekent 
dat een yzere bol, zoo. groot als onze Aarde, 
gloejend gemaakt zynde, 500Q0 Jaaren werk 
zou hebben, om koud tèwoB^en. Dewyl nu de 
üghaaitien der Staartftarron^.veel grooter zyn, 
dan onze Aarde, zoo konnen ze, ukdienhoof- 
# de, op haaren verften afftand van deZon,. nim- 
mer koud zyn. . •. . 1 r; 

A. Zegmy toch, of men de plaatfeot v&xi de 
Staartftarren-, even ak die der Dwaal darren * in 

»• den Dierenriem , door uicreekening, vinden kan? 

B. Ja. Die onvermoeide Verbeteraar vaü alle 
Konften , Dr. Edmund ihlhy h^eft , door eenen 
arbeid van veele Jaaren, eene reeks van Tafer 
Jen famengefteld , waar in de plaatfen van méér 
dan twintig Staartftarren , ojp zekere gegeeve 
tyden, bepaald worden» Een werk dat de eeu- 
wen verduuren zal, en waan voor alle de Star* 
refeundigen der volgende tyden zig aan doezen 
grooten Man Verpligt moeten rekenen, 

A. Wat merkt gy verder aan , in opzigt. Tan 
deeze Lighaam&n? 

B. Wy mogen aanmerken , dat nademaal men* 
eenige Jaaren herwa^rda, bevonden heeft, jb& 
de Staartftarren harde en vafte Lighaamen. zyn # 
die van eenen Dampkring xMnringd, en rondemi 
de Zon , in vaftgeftelde tydperken, bewoogeri 

wor- 
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worden; zy derhalven een gedeelte zynvan de 
Scheppinge , waar van Mozes gewaagt , zoo wel 
als de andere Dwaalftarren ; en dat zy geenzins 
voor Lugtverhe velingen gehouden moeten wor- 
den , die énkel toevallig door de Lugt zwieren 
en glinfteren , gelyk de oude Filozoofen droom- 
den [al zoo min als voor zekere voorboden van 
Makende onheilen , gélyk men ?ig nog in laa- 
tere tyden vry algefoeen verbeeld heeft.] 

A. Ota een enqvan dit gefprèk over de Staart- J ienft 
ftarren te maaken', r zèg my ten Iaatften waar zy staart- 
toe dienend ftarxcn. 

B. Eenige gïflen , dat zy (trekken om oude. 
DwaaJftarweerddeh te verwoefteh , en.ftoffietot 
het bouwen van nieuwe té verfêhaffen. An- 
dere, dat zy ak zoo veele Hellen zyn, om de 
Verdoemden iriét geduurige' bèurtwiffelingen 
vafi ondraaglyke 'Hitte en Koude te ftrafïen. 
Doch dit is alles onzeker.- [De Heer Izaak New- 
hm vermoed , : dat het fyntte^en befte gedeehe 
van onzen Dampkring, dat tiöt hétleeven van 
alle Dieren fcoo hóodzaakelyk iÉ , voornaamlyk 
uit dé Staartftalréh voortkomt. : Ook gift hy dat 
ze dienen, tot vervulling van de VuurenLicht- 
fto'ffe, die in de Zon en vafte Starren van tyd 
tot tyd yermmdef-t.3 

ZESDE HOOFDSTUK. ; 

^STAiUfËSdflR'yvmc , ofBèfchoumng der 
wfte Starren. 

A. TTerftaatgy, door Starbefchryüing , deBefchou- 

V 'Weténfchap -of natourlyke Kennis w *«8<>* 
öfet-, welké>tf$r van de Vafte &arrèn hebben? £rcn 

B. Ja. 

A. Zeg 
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. A. Z^my,. waarom w#ö deeze Starren 
stf/2# genoemd? ...... 

~* ;B, Men : noe;nt_ze zoo, in |?genftelling van 

"de Dwaajftarren; nademaal ?y altoos dezelfde 

: plaats in denr Hemel behouden > en in veele eeu- 

.wen ageer een, geene; iperkelyke beweeging 

l hebben. ; ; ^/ tr^.*-/ —7 ' • •: '• \» 

Haare .!"; -A- . ï>it • fchy nt nogtans in te fluiten dat zy-ee- 

fthyn- higzins y§g r pdaat$' veranderen; m .,- ' • ■ 

rafof '- % Ös ibeweêgfng der" vi^fte Starren is zeer 

-; ^friï^^^t^tboyen-.jo fgkonden van ee$ 

"v^'i graad in een Jaar , ö£ eén graad in 70 Jaaren. 

" \Qm der&^i ventene omkeewg'Ée volbrengen, 

gorden '^5 ' 259,20 Jaaren> y ^reifcht r t # na welken 

.tyd de Soujen ajle wederqni op, haare vorig? 

'tPtato- pJ^Vtfen ,kcifT^n4 • Dit Tydperk-wi^rd in oud? 

y ifth f tyden ik 7 ^t^ : p{^ÈIaifinifch Jaar genoemd, sen 

' aar ' men waande ^ : d$t , als het zelve geëindigd was d 

'alle dingen- w^derpm van nieuws ^oudepjbegiiï- 

nen te zyxr, en in die zelfde orde te voorfehyn 

^omen , v ^fs zy nu doen. ... -. ; 

• •viA. Ik kegryj^ «ie het ge^negy^yan de dage ri 
Jy'kfche omwenteling der Aarde &psegd hpb^i 
jdat de beweegingrf^er .Starren yrel^nagt,; } van 
hei Ooften naar .het Weften, flegts eene fchyn* 
baare beweeging moet zyn; : maaf: ik vermoede 
dat de beweeging , daar gy mi van fpreekt , 
eene wezenriy ke fcreweeging der -StaTren zelve 
is: doet zy niet? 

B. <Neeq ,, . Mynheer , deeze i*,ook n\et meer 
dan eene fchynba,4f e. -beyeegipg. Zy word ver- 
oorzaakt, door eene zekere tegenoverftaande 
:: gglyke* beweeging in dfc Aarde, $>jtfftaand.e uit 
*Spberöi de * platageige- K|oOjtfche-ged?aji^/dèr Aarde, 
dicat: '■- welke veroorzaakt Word, door de- omwenteling 
der Aarde op haaren As. 
.-,-•«■ A. Zoo 
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A. Zoo veel aangaande de beweeging der 
vafte Starren. Wat denkt gy van deraelver ge- 
tal? Is het niet ontelbaar? 

B- Ja, gewiflelyk. Want dooreenen goeden 't Getal 
Verrekyker befchouwd zynde, ontdekt men 'er d . er ^ n '^ 
millioenen van millioenen , 'tot dat zy , ora haa-s^ ren r 
re ongemèeten.' afftanden , het gezigt , al is 't i s zeer * 
fchoon van de befte Werktuigen geholpen , t'ee.groot.der 
nemaal ontwyken (7). Maar gy moeft my niet 2 ^ 2 * 1 * 
kwalyk verftètan ; de Starren , die gy [in het^ D m en 
Hemelfch halfrond op eenmaal] met uw blootegemeen- 
oog, in de allerheiderfte nagten, befchouwen lyk 
kunt, zyn maar weinig in getaJ, en niet fineer denkt# 
dan duizend/} 

A. Niet ! Welk eene ongehoorde Stelling ! 
Getuigen onze oogen ons niet eenpaarig, dat 
het getal der Starren ontelbaar is , en word dit 
zelfde niet door de Schriftuur beveiligd? 

B. Ik weet wel, dat het gemeen zig niet ligt 
- van de waarheid van dit nieuw gevoelen, wegens 

het getal der zigtbaare Starren , zal overtuigen 
laaten. Even wel fteunthet op wiskunftige betoo- 
gingen. Het oog word bedroogen , door de fter- 
ke flikkering en verwarde verfchyning der Star- 
ren. En wat de H. Schrift aangaat , zy ipreekt 
van de Starren op eene vergrootende wyze , of 
anders ziet zy op de onzigtbaare Starren zoo 
wel als op de zigtbaare, en dan kan 'er met waar- 
heid gezegd worden , dat zy ontelbaar zyn. 

A. Hoe 

f 7^ TDe Heer Hook (Mkrograpb. p. 241.) heeft, met 
cenen Verrekyker van twaalf voeten, in bet zoogenaam- 
de Zevengeftarnte , agt en zeventig, en metgrooter Ver- 
rekykers nog veel meer Starren van verfcheide grootte 
gezien. Andere hebben , door Verrekykers , in bet ge- 
ftarnte Orion alleen, omtrent tweeduizend Starren geteld.] 
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A. Hoe weet gy , ' dat het getal der zigtbaare 

Starren zoo klein is ?...•„ .' 
Lyften B. Uit Starrekundige waarneemingen^ die 
van de voor veele honderden JaareH gedaan zyn f eü uit 
g^ de Lyften, dfemen, op.verfeheide tydea,van 

haar getal gemaakt hééft;.: 

A. Wat f Lyften van het getalder Starren? 

B. Ja. De vafte Starren zyn al voor veele 
Eeuwen in de Starrekundige aanteekcningen op 
eenen Lyft gébragt. Hipparchus van Rhodes , 
die omtrent 120 Jaaren voor Kriftus geleefd 
heeft , was de eer/te , die eeüen Lyft vap de 
Starren maakte, waar in 'er lozi ftonden. Na 
hem vermeerderde Ptolomeus deezen Lyft lot 
ÏQ2& Ulug Beighi , Grootvader van den groo- 
ten Tamerlan, maakte eenen Lyft van 1017 
Starren. Tycho , bepaalde de plaats van 777 
vafte Starren , die hy op eenen Lyft bragt. Kep- 
ler's Lyft vervat 'er 1163. ïn dien van den Prins' 
van Heffen waren 'er 4*0. De Jezuit Ricciolus 
vérgrootte Kepler's Lyft tot 1468. Men zegt 
ook dat zekere Bayerus de plaatfeji van 1725 
Starren befchreeven heeft. Na deezen ftelde 
Hevelius van Dantzik eenen nieuwen Lyft van 
1888 Starren op. Maar de grootfte en volko- 
menfte Lyft der vafte Starren , die 'er immer in 
Plicht gegeeven is, isdie van den Hr. Flam- 
ftead ? welke menin zyne Hemelbefcbryving vind ; 
waarin 3000 Starren gefield zyn , wriker plaat- 

, fen en ftanden in den Hemel veel beter en naau w- 
keuriger aangeweezen zyn , als de gelegenheid 
van veelé fteden op den Aardkloot, die van de 
Reizigers dagelyks bezogt worden. [Doch van 
deeze Starren , gelyk uit het reeds gezegde af 
te neemen is , konnen 'er veele niet zonder Ver- 
rekyker gezien worden.] 

- A. Wan- 
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A. Wanneer ik in aanmerking neem , hoe 
veete honderden van Jaaren men de Starren 
waargenöomea en weifee verfchillende Lyften 
men er van gemaakt heeft , gelyk gy nu hebt 
aangeweezen : en wanneer ik daar en boven be- 
denke, dfct<de grootfte en volkomenfte Lyft, 
fchoon men die met behulp van de langde en 
befte Verrekykersi gemaakt heeft, niet boven 
de 300^ Starren vervat ; zoo moet ik bekennen, 
dat ik een zeer verkeerd begrip van het getai 
der zigtbaare Starren gehad heb. Na wenfchte 
ik uw gevoelen te weeren over de afftanden der 
vafle Starren van ons. 

B> Gy zoud bezwaariyk naar een ding vraagen Afflan • 
konnen , dat onbekender, en waar van het geen den der 
men 'er gebrekkelyk van kent ongeloofelyker )^ e 
is, als den afftand der Vkfte Starren. Om u eg- bezwaar- 
ter eenige voldoening te geeven,^zie of gy ulyktebe- 
met dit berigt vergenoegen kunt. De beroem- paaien, 
de Huigens hfeeft gevonden , dat de grootfte, Huigens , 
helderfte, en naar 't ons toefchynt de naafte ^^11 
van alle de-vafte Starren, naamlyk de grootedenaf- 
Hond, in ons oog 27664 maaien kleinder is,ftanddes 
als de Zon. Indien nu, de afftanden der vafteff^ 1 
Starren grooter zyn , naar maate dat ze ons * 
kleinder voorkomen, [dat egter niet zeker is, 
om dat de Lighaamen der Starren ook in grootte 
zouden konnen verichillen , en eene groote 
Star kleinder zou konnen fchynen , als eene 
kleine , om dat zy verder van ons af ftond}; 
zoo moet deeze otar 2200000000000 , dat 1$ 
meer dan 2 miljioeoen van millioenen engel* 
fche mylen van ons af ftaan : een afftand zoo 
groot , dat een Kanonkogel byna 700000 Jaaren 
werk zou hebben , eer hy aan' deeze Star 

kwam 
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v kwam (8). :Het is ook zeer waarfchynlyk, dat 
. alle de vafte Starren even ver vaa eikanderen af 

ftaan, en zoo ver als de naafte Star van onze 

Zonafftaat., 

. A. Waar op fteunt dit uw gevreten? 
De vafte, B. Haare fchynbaare kleinheid , [voor ons 
Starren y 00te oog n iet alleen , maar zelfs] door de befte 
veele* Verrekykers , en de verfcheidegcaaden daar van, 
Zonnen, doet my niet alleen gelooven, dat zy zoo ver 

van eikanderen , als van onze Zon af zyn j maar 

ook 

(8) [De uitrekening van den Heer Hut*ens gaat om 
twee redenen gantfqh niet zeker. Voareerft, om dathy 
onderftelt, dat de Hondftar zoo groot is, als de Zon , 
't welk t'eenemaal onzeker is. Ten tweeden, om dat de 
vergelyking van het belemmerde licht der Zonne met 
dat van de gemelde Star, daartiy.de grootte en afftand 
van dezelve uit opmaakte ,' merkelyk ontfchieten kar» 
Hierom hebben fomnuge federt op zekerder gronden 
willen bouwen , en het verfchilzigt van eene of meer 
vafte Starren gezogt t om daar uit derzelver afftanden te 
berekenen , op gelyke wyze , als men die der andere 
Hemelfche Lighaamen doet. Voomanme Starrekundigen 
bebben zig verbeeld , een Verfchilzigt van 40 of meer fe- 
% konden in eene Star te ontdekken. Doch de tyd heeft 

doen zien dathunne Waarneemtngen niet met de vereifch- 
te naauwkeurlgheid , by gebrek van goede Werktuigen , 
gedaan waren ; tot dat eindelyk de Heer Bradky , met 
een zeer naauwkeung Werktuig , het verfchilzigt van 
verfcheide vafte Starren waargenoomen heeft , en door 
menigvuldige proeven bevonden , dat het verfchilzigt 
van de fchitterende Star in het Hoofd van den Draak, in 
plaats van veele , geen ééne fekonde baaien kan ; waar uit 
volgt , dat dezelve meer dan 400000 maal verder van 
ons af is, dan de Zon; en dus zou een Kanonkogel geen 
700000 , maar icoogooo , of tien millioenen Jaaren be- 
, Reeden moeten , eer hy van de Aarde aan deeze vafte 
Star zou konnen komen. Ben verbazende afftand , voor- 
waar, die ons ontzaglyke bevattingen geeft van deonme- 
telykheid der Hemelruimtens, en van de magt des aan* 
biddelyken Maakers.] - - . 
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ook dat elke vafte Star eene wezentlykeZonïs» 
omringt van een ftelzel van Dwaal- en Staartftar- 
ren , die wederom haare verfcheide Maanea 
hebben. Alles in rang, getal, jnaakzel en luiftef 
overeenkomende met dfe Hemelfche Lighaa- 
man, welke wy in ons Zonneftelzel befchouwen. 

A. Welk een heerlyk , welk een verbaazend 
Tooneel opent gy my ! Zonnen zonder getal ! 
Weerelden, dierondfom Weerelden bewoogen 
worden ! Stelzels van Loopkringen , van eene 
geweldige grootte, die egter voor ons oog t'eq- 
nemaal onzigtbaar zyn! Zoo veele bewoonde 
Aardklooten , door de wyduitgeftrekte geweften 
van het. Heelal vefrfpreid! Ik verlies my zelve 
fchier in deeze onbepaalde ruimte , en myn ver- 
ltand raakt aan 't zwymelen. Maar waar op {leunt 
toch zulk eene grootfche Onderftelling? 

B. Op Redeneeringen, en op verfcheide Redenen 
Starrekundige waarneemingen. Wy redeneeren voor dit 
op deeze wyze : Onze Zon fchynt door haarS cv oel«a 
eigen injgefchaape Licht; zoo doen de Starren 

ook ; derhalven zyn zy Zonnen. De Zon zou 
zig op den afftand van eene vafte Star niet 
grooter dan eene Star vertoonen ; derhalven 
[zyh ten ipinften fommige vafte Starren zoo 
groot als onze Zon]. Geene van cjnze Dwaal- 
ltarren , zou op den afftand van eene vafte Star, 
gezien konnen worden ; derhalven [moet hec 
ons niet vreemd fchynen , dat wy de Dwaalftar- 
ren , die om de vafte Starren bewoogen worden, 
niet ziert konnen]. God heeft niets te vergeefs 
gemaakt ; maar niets zou meer blyken te ver- 
geefs gemaakt te zyn , dan de meefte yafte Star- « 
ren; indien men ftelde, dat veele duizenden 
onzigtbaa're Starren , door ongeziene en onbe- 
I ■ kende 
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Nieuwe kende geweften van het Heelal flikkerden. Wat 

Starren. ^ a fe Waarneemingen aangaat ; 't is wel be- 
kend , dat 'er fomtyds Starren verfchyncn en 
wederom verdwynen ; en wat gebeurt 'er dan 
anders , als dat de Almagtige hand des Schep- 
pers oude Zonnen uitblufcnt, en nieuwe glin* 
fteren doet , oude Weereldftelzels verwoeft en 
nieuwe fchept. Dit is naar allen fchyn het geval 
geweeft van onze Weereld en DwaaHlarge- 
Sd ,i n de Schepping , daar Mozes van gewaagt. 
"Onze Zon heeft zig, zoo dra zy gemaakt was, 
als eene nieuwe Vafte Star , aan het oog van 
5emant , die zig omtrent eene der naaftgelegene 
Starren bevond , vertpont. Sommige van onze 
Staartftarren , konnen zig daar ook als vafte 
Starren vertoonen , wanneer zy in haare verfte 
afftanden van de Zon zyn ; maar zy verdwynen 
wederom, ais zy in haare digtfte afftanden ko- 
men. En zoo konnen ook fommige van onze 
nieuwe Starren, met betrekking tot zekere 
Zonnen, Staartftarren zyn, die, wanneer wy 
ze zien,^ in het uiterfte van haaren loop zyn, 
«1 , als zy te rug keeren , wederom verdwynen. 
De Öeeze nieuwe en wederom uitgeblufchte Star- 

MeIk * ten vertoonen zig doorgaaös in den Mdkweg. 

weg * Maar wairom daar meer dan in eenig ander gè- 
deeke des Hemels ? Waarom anders , als om 
xlat die ftreek, met eengrooter getal van Zon- 
nen vervuld zynde, gemeenlyk meer gelegen- 
heid tot dit flag van verfchynfelen geeft. Zoo 
Weet men ook , dat de Melkweg beftaat uit de 
irereenigde luifter van 1 een onnoemelyk getal 
van vafte Starren , of Zonnen , die door de 
Hemefflreek , welke wy dien naam geeven , ver- 
breid leggen. Kan nu iemant, die dit alles, 

te 
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tefamengenoomen, overweegt, zoo vermetel 
zyn , van znUe eene tap*)^ttyfc> iooeemende 
en grootfthe ondérftettTng te Joöcfterón^ 

A. Ik ^l^,Myob^r^dat^iQï^aBt,dmdie 
moedwillig blind is , en iig JQiei tit ajrüe/on- 
iunde wil redden, aan de waarheid van deeze 
nieuwe en verheve Stellingen twyfelen zal. 
Want .daar door kfygen wy een veeliittgeftrek- 
ter begrip van de wonderiyké werken der onein- 
dige Wysheid. Het Heelal vertoont zig in eene 
zekere order enfamenftemming, en word alom- 
me njet redelyke Wezeps vervuld. • Hoe zal 
zig de Nakomefingfchap over den gelukkigen 
arheid en verheeve ontdekkingen van deeze 
Eeuwen verheugen , waat in de (Jonkers $n 
dorre Woeftenyen der onbepaalde ruimte door 
zoo veele duizenden van Zonnen verlicht, door 
zoo veele ihillioenen van Dwaalftarreh vervuld, 
en door zulk een eindeloos getal van Bewoon- 
den bebouwd zyn gewoixten. .- 
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Öf 

'.. ALGEMEENE SCHETS 

DER 
Hedendaagfche Ondervindelyke 

NATUURKUNDE. 

DERDE DEEL. 

LUGTBESCHRYVING. 
Vervattende 

I. De Befchouwing van de Lugt of 

Dampkring, 
II. De Befchouwing der Winden. 

III. De Befchouwing der Lugtverbeve- 
lingm. 

IV. De Befchouwing der Hemelfcbe Ver- 
fchyningen. 

Waar in het geene , tot hier toe, 
van derzelver Aart, Oorzaaken, Ei- 
genfchappen en Uitwerkingen bekend 
is, verklaard word. 

EER. 
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EERSTE HOOFDSTUK. 

#ro <fe Lugtbefchryoing in 't algman ; zynde eene 
Befcbouwingvan de Lugt 9 waar in baar e zonder* 

' linge Natuur, Eigen/etappen en Uitwerkingen ge- 
toond porden. 

A, TT T&rmoecen wy verdaan door het woord Wat de 

B. Die onzigtbaare vloeiftof , welke de Aarde 
aan alle kanten omringt, waarin de Dampen, 
Wolken en andere Lugtverhevelingen hangen , 
die van alle levendige Schepfelen ingeademd, 
en in 't gemeen de Dampkring genoemd word. 

A. Welke zyn de voornaamfte Eigenfchappen 
van de Lugt ? 

B. Deeze volgende: t. Dé Lugt is eene vloei- Haare 
ftof; maar kan evenwel niet bevriezen, gelyk? 00 *-. 
het Water doet. ' 2. Zy is doorfchynend , 't^jK™ 
zoo verre, dat zy t'eenemaal onzigtbaar is. 3.fctuppca 
Zy kan verdund en verdikt worden. 4. Zy is 
voorzien met een veêragtig vermogen. 5. Zy 

heeft gewigt of zwaarte. 6. Zy heeft haare 
paaien , en is niet oneindig uitgeftrekt. 7. Zy 
is nodig tot het Lëeven , tot het onderhoud van 
de Vlam , tot den voortgang van het Geluid , 
van het Licht ent. 

A. Hoe kunt gy de Lugt eene Vloeiftof noe- 
men? 

B. Zy heeft alle de eigenfchappen van eene r . Zyis 
Vloeiftof. Zy is lighaamelyk, wigtig , haare «toe 
deelen wyken voor de minfte drukking, en wor- ™ eI ' 
den gemakkelyk door malkanderen bewoogen. 

Zy drukt naar maate van haare hoogte , en haare 

drukking is overal even groot. Weshalven het 

I 3 klaar 
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kla,af ju* 4at ^y voor een* V4oeiftof moet ge- 
hötfdên woraeü. ' ' ■ . - . . , . 

i.!>oorv £.-Wat is de reden, dat de Liugt zoo <loor. 

rfgtig- JÜbynend is , zelfs tot de tffizïgtbaarheid toe? 

*Porofoy.^ B, De veelvuldige'* boüighedén van dezelve, 
die daar en 'boven zoo groot en f wyd zyn, dat 
zy het Licht niet alleen in regte lynen; maar 

- ook in zulke 'digt <^p een gepakte Scraalen of 

- Lïchtbonclels dóorlaaten, dat de gJans en hel- 
derheid daar van de hugc .aiorome doorfchynand 
njaaktj enzetfsVeenetnaal belet, dat de dpn- 
liriteid vaji 'de zeer kleine- I^qgtdeeltjes gezien 
worde. En bjjgevplg moet hetgantïche Iigbaam 

- cler Lw onzjgtba&r zyn. 

t Jb Gy niêrkte daar en boven aan , datdeLugt 
die'eigenfcfirap heeft, dat zy verdund en verdikt 
: :> kanr Vorden ; hpQ kam.gy dat bewyzen ? 
3. Kun/ ;"B. D^tdeXugt verdund kan worden, is op 
^AtaftA velerhande wyzen te toon en. Neém,by voor- 
SStT*^ fc^A r. . c ^ ne ®^ t die y zoo g$ meent , geheel 
woiaén. fedjg is: bind ; die' om den. hal$ met eenen draad 
*ae,-enfegze voorliet vuurjéi^^y zult zien, dat 
ée weinige beöoQtett lugt tot 209 verre door de 
liitte- verdund zal wordep , dat de.Blaas daar door 
op^yaftyfft zal gespannen ftaan.En zoo gy voort- 
gaat met de Blaas voor 't vuur té houden , fcal de 
lugt dezelve eïncfclyk met eenen flag als van een 
JS4udtec;vajreeu (^en.barfcen. "Dat de Iqgtook 
door korift zóoVenlikt kan worden , dat zy maar 
«* '^rdeeUan de plaats beflaatt, die zy te voosen be- 
ijp^gj, is door verfcheide proeven beweezen (1). 
; > y . r ¥ A. Hoe 

' (1) ![&* ïletr B*jk heeft'* : ?-ugt, door perffing , 
tawr dertieh<flwal.körtij#n tertiMten. Afidere grt&igen, 
tot zp die 3feftjg fhaafcH verdftt befrben gtzièn. De Heer 
j&fc heefc onlangs door middel van Water / dat hy ia 

eenen 
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T A. Hoe bewyft gy de veêrlcragt van de Lugt? 

B. Door verfcheide Proeve» % nfc de Lugt-, 4- ft 
pomp en anders gedaan. Een* zeer duidelyle Jf êra8- 
Proef is deeze. Men neemt oen* ledige Blaas 9 
welkers hals yaft toegebonden is ; die men onder 
de Klok van de Lugtpomp legt : dan word 'er 
de buicenlugt, die in de Klok is, uitgepompt; 
wanneer men ziet, dat de weinige lugt, dieiq 
de Blaas beflooten is , zig, door haare eigene 
Veêragtiglieid , allenkskens uitzet , en de 
Blaas zoo fterk fpant , dat die eindelyk van eeR 
bard. Zoo zal ook de Lugt, die in een Wind 4 
roer op een gepakt i$ , zoo dra het Roer afge- 
fchooten word ^ door haare uitzettende of Veér- 
kragt , eenen Kogel , op den afïtynd van ver- 
fcheide ellen , door tenen plank dry ven , op gq- 
lyke wyze,als of hettjoor Buskruid. gefchieddq. 
Ja , de Heer Boyle heeft gevonden , dat de higt, 
door haare uitzettende of Veêrkragt , zig soq 
ver uitbreiden kan, dat zy 13769 maal grooter 
plaats beflaat, als te vooren (2). Dit uitzettend 
I 4 oi 

eenen yzeren Granaat bevriezen Het, de Lugt 1838 maa- 
ien verdikt; waar door zy meer als tweemaal zwaarder 
dan Water moet geworden zyn.] 

(2) [De. Heer Muffcbefibroft beeft (in Jdditamerti. ad 
Tentamina Academies del cimenio p. 37.) aange weezen, dat 
de lugt zig nog raerkelyk meer uitzet. De Lugtbelletje*, 
die zig op den bodem v^n een bakje met Water , dat on* 
der de Klok van eené Lfflgtpompftaat, vertoon en, zyn, 
als men de lugteerft uit de Klok begint te haaien, klein- 
der als een Zandkorrel , doch worden , terwyl ze om 
hoog ryzen , hoe langer hoe grooter, en beflaan , eer de 
lugt de fchil van 't Water barflen doet, dikwits wel an« 
derhalve duim over 't kruis. De lust derhalven. die in 
deeze Bel beflooten is , kan een bol vullen , die ander- 
halve duim over 't kruis groot is. Stel nu, dat het kleine 
Lugtbolletje , dat zig , in 't eeirft , op den bodem van het 
bakje vertoonde , zoo dik als een Hoofdhair was , te wee* 

teil 
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óf veêragtig vermogen is evenredig met de 
digthéid der Lugt. 

A. Op welk eene wyze leert gy de zwaarte 
der Lugc kennen? 
5. Heeft B. Door proeven met den Lugtpomp, het 
Zwaarte. * Weêrglas enz. Het gewigt van de Lugt is 
meur. g ro °ter, n&ir maate dat zy nader aan de opper- 
vlakte der Aarde is. De Kwik ryfl in het Weer- 

h*° C de ^ as ' < * oor ^ e P er ^ r| g c ' er Lugt, op, tot eene 
Kwik en h°°gte va & 28, 29, 30 of 31 duimen ; waar uit 
het Wa- Volgt , dat het gewigt van een Kwikkolom van 
ter, door die hoogte gelyk ftaat, met het gewigt vaneen 
** z ^ ar "Lugtkolom van gelyken omtrek, welke van de 
Lugt om Kwik , die in het bakje van het WeérgJas is , 
hoog ge- begint , en aan het uiterfte gedeelte van den 
perft Dampkring eindigt. En dewylde Kwik omtrent 
worden. tI ^ maa j en zwaarder als het Water is, zoo zal 
het Water 32 of 33 voeten , [door de perffing 
der Lugt * in eene Pomp] of Buis, om hoog ge- 
houden 

ten fiv deel van eenen duim ; dan zal deszelfs middellyo 
tot die van de groote Bet liaan , als 1 tot 900. Doch 
bet kleine Luchtbel letje was nog veel kleinder , eer het 
gezien kon worden; en men fttlt het nóg veelte groot, 
als men agt dat des zelfs middeilyn, toen het , in zynm 
natuurlyken ftaat, tuflehen de Waterdeeltjes hing. vier- 
maal zoo klein was , als toen h^t zlgthaar wierd. De 
middellyn van dit Lugttjelletje of Lugtdetlrje zal dan 
Haan tot de middellyn van die grootte, waarin het zi£, 
tot eene groote Bel uitgezet zynde . vertoonde , als N 1 
tot 3600» De bollen nu ftaan tot malkanderen , als de 
teerlingen van haare middellyuen. V/eshalven de grootte 
van dit Lugtdeeltje, in zynen eerden ftaat, tot deszelfs 
grootte in zynen tweeden ftaat , ftaan zal , als 1 tot 
4665600000.0. En dus 2j\\ de Lugt den een en tyd meer 
dan zes en veertig duizend millioenen maaien meer plaats 
konneo beflaan , als den anderen. Een verbaazend 
wonder van Gods Magt en Wysheid , als oien aanmerkt , 
dat de Lugt , zoo zeer verdund , egter nog Wyft aa* 
GBp hangefe.;} 
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houden konnen worden. Hieruit volgt nu, dat 
ieder vierkante voet van alle oppervlaktens op 
de Aarde, het gewigt draagt van een Waterko- 
lom van 32 of 33 Teerlingfe voeten. Een Teer- 
liogfe voet Water nu weegt omtrent 63 ponden » 
weshalven het gewigt van de Lugt op ieder op* 
pervlakte, die een vierkanten voet groot is, 
meer .dan 2000 ponden beloopt. 

A. Welk een gevolg trekt gy hier uit? 

B. Dit. Gefield «ynde, d*t de gantfche op- Gewei* 
pervlakte van eens menfchen Lighaam » die 6 dl £* 
voeten lang is, omtrent van 14 vierkante voe-§^Luft 
ten is ; dan beloopt het gewigt van de Lugt , op een 
die op het Lighaam van zulk een Menfch perft, Men* 
2goco ponden. En nademaal men het getal der ?^t lyk 
vierkante mylen, die de oppervlakte der Aarde c ^p*^ 
beflaat, op 199250205 begroot, en 'er 27878400 gantfche 
vierkante vopten in. seene vierkante myl gaan , opper* 
zoo zullen de vierkante voeten van ce g*nt-j lak l e m 
fche oppervlakte der Aarde iets meer zyn als jef f 
5547800000000000 ; waar uit volgt , dat het 
gewigt van den gantfchen Dampkring, of des- 

zelfs perffin& op de oppervlakte der geheele ' 
Aarde meer dan 1 1095600000000000000 pon- 
den beloopt , dat is te zeggen , dat de Damp- 
kring de Aarde drukt, meteene kragt, die met 
de kragt , die 'er door dit geweldig getal van 
ponden Qp gedaan zou worden, omtrent gelyk 
ftaat. 

A. Dit is ten hoogden wonderlyk. Maar ik 
bid u, hoe komt het toch, dat Menfchen , 
Beeften , Huizen enz., door zulk. een ondraagi 
lyk gewigt, niét gantfch en al te pletteren ge- 
drukt wórden? 

B. Door het evenwigt der Binnelugt, die in 
alle Lighaamèn gevonden word, en die, hoe 

l $ weinig 
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weinig ook ,' en niet waard te noemen , het 
gantfche gewig; der Buitenlugt tegenflaan en 
opwegen kan , hoe groot de hoeveelheid daar 
van ook 25yn mag , gelyk men door veelvuldige 
proeven beweezen heeft. fOnd^r anderen blykt 
dit , wanneer men de Logt uit een vierkant of 
hoekig glaasje haalt, dat, door de Bpiteclugt, 
geperft, terftond in ftukken fpringen zal, daar 
het té vooten geheel bleef , om dat de weinige 
' hjgt, dié 'erin was, tegen de gantfche Buiten- 
higt woog/] 
A. Alles wat gy van de zwaarte van den Damp. 
i kring gezegd hebt, is verwohderiyk. Maar kunt gy 
'er ook iets wegens deszelfe hoogte by voegen ? 
$. De B. Daar van kan niets met zekerheid bepaald 
de°fTet worc ' e5 i W * IU ^ ioe hooger men komt , hoe ylder 
fcniet m€fl de J-ügt **&&. $ n ««deiöaal men geenq 
onbe- zekere aan wyzing doen kan ,• in welk eene even* 
paaid ; redigbeld «de Lugt , dqot de gantfche uitgebreid- 
^ a e r r ? n héid daar van, al yldcreniylder word, zoo kan 
men ook van haare hoogte geen naauwkenj-ig 
feerigt geeven. Men fielt evenwel dat de Lugt 9 
op de hoogte van 42, [engelfche] mylen , 4096 
maal ylder of dunder is, als hier by ons; enna- 
demaal deeze ylheid byna zoo groot is , als men 
ze zig verbeelden kan , zqd kan men de hoogte 
Van den Dampkring daar naar op omtrent 40 of 
of 45 mylen rekenen. Dr. Keil heeft, uit eene 
De waarneeming van het Schemerlicht , deszelft 
Lugt is hoogteop 44 mylen gefl*i<t i 
noodig, A. Welke aanmcrkelyke eigeafchappen zyo 
tot on- » & nog i n ^ JUigt? •..:-,' 

dfngvM & Zy is i«et allee» een jauddfil tot ond«houtd 
het dier- van 't leeven, maar, ond zoo te fpreekén, de fioffe 
lyk en van het leeven zelfs , ea lik dien hoofde volflzekt 

E* WKhMkdyfc ■■-•••■ -V ^i 

leeven. - ' s A. Hoe 
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A. Hoe béwyft ;gy dat dé Lugt een middcf 
tot onderhoud van 'tleeven ss ? 

B. Door eènige Dieren in cene togtledige 
plaats te ftellen. 't Is wonder te zien , wellce 
uitwerksels het tiitfiaalen van de logt : , door mid; 
del N van de Lugtpomp, op het Lighaam varil 
deefce Dieren heeft. Honden, Katten, Rotten, 
Mtnzen wentelen lig om en om , fterven in een 
halve minuut, en zien 'er zoo flap en dun xni 
als een wollen lap. Een Mol fterft in eene mi- 
nuut. Gekorve Dieren , als Wespen , Byen , 
Horzelen, Sprinkhaanen enz. vertoonen zig, 
in tweemhiuuten, alsfcf ze dood waren, kon- ' 
hen 't een geheel etmaal zonder lugt uithouden, 
en herleeven dan wederom , wanneer ze in de 
qpen lugt gebragt worden. Oorwormen , Tor- 
ren , Slakken , enz. konnen de Lugtpomp zeer 
lang verdraagen. De Kikvorlchen blyven in 
eene lugtledige plaats langer in 't lepven, als dé 
Padden. Ja s die orfzigtbaare diertjes, welke iri 
Peperwater tyn, herleeven in de openlugt,na 
dat ze vierentwintig uuren in eene lugnedige 
plaats gelegen hebben. 

A. De befchouwmg van zulk eenen door 
Konft te weeggebragten dood en opwekking 
van deeze ftomme Dieren moet wel zeer aange- 
naam zyn. Maar hoe verftaat gy , t > * dat de lugt 
de ftoffe des leevens is? 

B. 't Is zeker, dat de lugt met eenen zekeren^ 
ïevendigmaakenden Geeft of Stoffe bezwangerd 
is, die onmiddelyktot het leeven vcreifcht 
word. Deeze Geeft is eene brandftof , of be- 
kwaam om het vuur te voeden , en daar door ' 
verbrand of verteerd te worden : want men 
weet, by ondervinding , dat geen Schepzel lee- 
ven , en geene Eaars branden kan , in eene loge, 

die 
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die door het vuur gegaan is , en verbrande of 
uitgebrande Lugt genoemd kan worden. 
. A. Is de Lugt ook' van diehft voor de Plant- 
gewaflen? 

B. Ja; voor zoo ver men eene duidelyke in- 
$n uicwaafleming in de Planten en Bloemen be- 
fpeurt , waar door hun groeizaam leeven beftaat, 
én bewaard word., Een groot getal van onder- 
vindingen heeft Qns dit geleerd. 
De Lugt A, Werkt de Lucht niet op de Lighaamen , 
U etn om di e te ontbinden, of derzelver deelen van 
J* e ;- èentefcheiden? 

+ Mm \. B, Ja; de Lugt. heeft het. vermogen vaneen* 
Jtruum. Scheivogt , zy ontbind de lighaamen. Zy veran- 
dert het Kriftal door den tyd in (lof. Verfchei- 
denerlei Bergftoffen , Aarde , Schelpen , Hout 
en andere Lighaamen, die miflehien van Noach's 
Vloed af, onder de aarde , voor 't bederf be- 
waard gelegen hebben , «vergaan binnen korten 
tyd, wanneer zy voor deeze verteerende hoe- 
danigheid der Lugt bloot gefield worden. Yzer, 
Staal en Koper verteerd haaft in zyn eigen roeit 
Maar zulke dingen zyn te bekend, om 'er op 
ftil te ftaan, of meer bewyzen van te geeven. 
. A. Gy hebt te vooren reeds getoond, hoe de 
Lugt het middel zy , waar door het geluid tot 
ons komt ; maar welke voordeden brengt ze 
aan het Licht, en het Gezigt toe? 
De Lugt , B. De voordeden , die wy , in dit opzigt , 
i§ wi van de Lugt , die ons omringt , ontvangen , zyn 

dlcnft zeer ? root » en m ^ c ^ en grooter , dan gy nog 
▼oor het vel denkt. Want, voor eerfi 9 zonder dat de 
Gezigt, Lichtftraalen door den Dampkring geboogen 
jkg* de wierden, zouden de Hemelen zig by dag, even 
dcrfjcft- a ' s °f %t na ë c was > vertoonen. De Starren f 
finalen, zelfs de kleinfle , zouden fchynen en flikkeren. 

( i De 
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De Zon , 't is waar, zou zig als een groot licht 
vertoonen , in dat gedeelte van den donkeren - v 
Starren Hemel , daar zy geplaatft was; maar ah 
een Aanfchouwer haar den rug toekeerde, zon 
hy, op 't midden vanden dag, niet als nagt en 
donkerheid rondfom zig zien. Ten tweeden 9 
zon de Zon , by haaren op- en ondergang, met 
dien zelfden fterken glans fchynen , als op den 
middag ;* 't welk ten hoogften fchadelyk voor 
ons gezigt zyn zou. Ten derden , zouden wy , zoo 
dra de Zon onder de Kimmen was , ons in eené 
volflage duifternis bevinden, en zoo de Hemel 
wolkig was , zouden we geene hand voor onze 
oogen zien konnen. Wanneer wy, ten vierden, 
geen? Morgen of Avondfcheemeringen hadden; 
zouden we dat voordeel miffen , 't welk we nu 
genieten , van, naamlyk, het licht van de Zon té 
aanlchouwen , vocht dat ze opgegaan is niet al- 
leen ; maar zelfs het Jighaam der Zonne eiken 
dag te zien voor dat ze op*, en na dat ze onder- 
gegaan is. 

A. Hoe, Mynheer, onderftelt gy, dat men Waarom 
de Zon nog zien kan , als ze reeds onder deJ? cn *j® 
Kimmen is? voortó 

B. Ja ; eiken dag zien we haar nog eenigezeop-ea 
minuuten langer. na dat ze 

A. Ei, Mynheer, doe my door eeneafbeel-™^* 
ding begrypen hoe zulks zyn kan ? 

&. Wel aan.. Hoe vreemd u dit ook fchyhen 
mag , gy zult 'er de waarheid evenwel ligtelyk 
van erkennen; mids dat gy u maar herinnert, 
't geen ik van de terugkaatfïng en buiging der 
Lichtftraalen gezegd Jieb , toen wy van dat on- 
derwerp fpraken. 

A. Het heugt my nog ( zeer wel. Vaar maar 
voort. 

B. Sla* 
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Plaat VI.. B. Sla dan uwe oogen op deeze ff beefóisff, 
lig. 3. W aar in de Aarde , omringd van haaien Daptp- 
^ring, vertoond word. Laat HQ de Gegigteia- 
iïer 2yn van eene Perfoon , "<Jie ia JP fta«, # is 
^de Zon » die wezently k nog eerder den Ge^igtein- 
der is , waar uit eene Lichtftraal £Z op bet uit 
terfte van den Dampkring in l vak. Deeze 
Straal word , door de dikker Middelftoffe der 
JLugt , van waren regten weg naar D , afgeboo- 
--gen, in den fchuiufen flreek XP, 1 alwaar ze in 
des Befchouwers oog valt, die dan de Zon ziet, 
jn den ftreek van deeze gebrooke Straal ƒ/, 
te weeten in R , 't welk boven den Gezigteinder 
Is. Dus zien we, opfommige tyden dei Jaars, 
de Zon , in eenen dag, 10 minuuten bmg bc* 
ven den Gezigteinder, terwyl ze 'er wez§mJyk 
onder is , $e weeten als men den wKgep en den 
avond by een voegt. Alle dagen. van bet gant- 
fche Jaar door malkanderen genoomen , kooit 
het op 6£ minuuten uic, ieder fjag, 't welk zoo 
* Epfc veel is , als 3^ * evennagtfche dagen in een Jaar, 
ij$M.^ en in eene Eeuw, een geheel Jaar, dat de Zon 
langer fchynt, als zy anders gedaan zoü hebben, 
t A. Ik begryp u zeer klaar, en bedank *i ten 

hoogden. 

TWEEDE HOOFDSTUK. 

s Windbtfckryvirig , tf befchouwing der Winden. 

Wind- A. \T7at is de Wind? 

befchry- ; W B. De Wind is niet anders, als 

vmg * een flroom of vloed van Lucht , even als een 

Rivier een flroom of vloed van water is. 

,. ; A. Hoe oncterfcheidefli de Filozo<?fen den 

Wind? 

B. De 
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B* De Ridder ItoJto* onderfchcid den Wind Soorten 
in vier foortea ; als der Win* 

f. Algmetne Winden , die uit den* zelfden dcn% 
hoek waajen. 

T *. JPif/fc Winden , die alleen in zekere Jaar- 
getyden ait eenen bepaalden hoek waajen. 

3. Dknftbaan Winden, metopzigtopdeGe* 
weden, Tyden en Saizoenen , waarin zy waajen. 

4, Vrye Winden, die, zonder ondérfcheid^ 
overal, en op allerlei wyze waajen. 

Doch deeze verdeeling is zoo natuurlyk niet, 
als de volgende ; waar door de Winden oöder* 
fchéïden worden in 

1. Algemeene, of Kuft-Paflaat-Winden. 

5L Beurthoudende Paffaatwipden , die men 
Moufons noemt. " " • 

3. Ge woonlyke of toevallige Winden, dezeif* 
de , die te vooren vrye genoemd zyn. 
- A. Welke zyn de verfcheide hoedanigheden Hoeda- 
der Winden? *te h «* 
• B. Zy zyn , zegt de Heer Babn , zoo wel on- winden, 
derfcheiden, ten dpzïgte van de hoeken, daar 
zy uit waajen , als ten opzigte van de hoedanig- 
heden , waar mede zy Voorzien zyn : want fom- 
mige zyn fterk , andere zagt ; fommige koud , 
andere heet ; fommige beftendig , andere veten- 
derlyk ; lommige zyn vogtig en ontbindende , 
andere droog en verdikkende ; fommige veroor- 
zaaken regen , andere verdryven dien en zyn 
ftormagtig , en wederom andere zyn zoel en 
lieflyk. , 

A. Wat is dé oorzaak van den Wind ? Ooraak 

B. Alles wat het even wigt der Lugt verande» van de ■ 
jren kan , en door op een gedeelte daar van met Wmden * 
grooterkragt te werken , het zelve in beweef- 

ging bjengt; en zulk eenen vloed of fif oom van 
••• • "\ Lugt- 



Digitized 



by Google 



t44 f iiozoopiscttË 
Lugt veroorzaakt , welken wy Wind noemen* 

A. Dit is zulk eene algemeene befchryvipg, 
dat ik 'er weinig meer uit leere, als ik reeds te 
vooren wift. 

B. In alle gevallen konnen we geene byzon- 
defe kennis verkrygen. Hoewel net vry zeker 
is, dat verfcheide dingen , als Dampen, die uit 
de zee of van het land opkomen , verdunningen 
of verdikkingen van byzondere ftreeken in de 
Lugt, het nedervallen van den Regen , de pers- 
fing der Wolken , en veele andere dingen het 
evenwigt van den Dampkring veranderen kon- 
nen , en daar door flerker qf zagter Winden ver- 
oorzaaken. Daar en boven zyn 'er verfcheide 
Holen en eenige groote Mééren , die winden 
opgeeven : maar de algemeenfte oorzaaken van 
den Wind zyn de Hitte en de Koude , gelyk als 
duidelyk blykt, uit de algemeene en beurthou- 
dende Paflaitwinden , die tuflchen de Keerkrin- 
gen en daar omtrent waajen. 

Alge- A. Welke Winden noemt gy algemeene Pas- 
roeene faatwinden? 

winden. *** Zulke » die g edüuri glyk i bet gantfche Jaar 
# door, uit eenen boek waajen, als uit het Noord- 
pollen, of daar omtrent, aan de Noordzyde 
van de Evennagtslyn , op de breedte van 30 
graaden ; en uit het Zuidooften , of daar omtrent, 
aan de Zuidzyde van de Evennagtslyn , op de 
breedte van omtrent 30 graaden, in de groote 
Noordzee, in de Ethiopifche Zee, in de Indi- 
fche Zee, en in de groote Zuidzee. Op dat gy 
de ftreeken deezer Winden te beter bevatten 

fu VU. 2oud , heb ik die in deeze Kaart met zwarte 
ftreepen, in de voorgemelde Zeeën, afgebeeld, 
waar by gy verfcheide pylen zult zien , die de 
ftreeken deezer Winden aanwyzcn. 

A. Die 
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A. Jöit i* zeer behnlpram qn -geoBakkèJyifc- 
Ik begryp Ier de ^stak boter door, ab door we 
woorden zelve. Maar wamt de Wind atoom* 
langs die verfcheide ftreeken, welke gy door do 
pylen aangeweezen hebt , bonnen den kleinen 
a&aod .vaü de Afirilcaanfche Kv&en mtax het 
Weften? 

B. Ja, Zy worden algemeene Kuft-paffeött , 
winden genoemd* en waajen aitoas langs die 
ftreekefi , welke de pylen aanwyaen. 

A. Maar wat is deTeden , dat femmige mkft 
m de Kaart in fchocme ledige plaacfen gefteH 
eyn ; fommige met de punt flaar eenen weg* 
en andere, wederom naareenen regtftrydagen^ 
mee byvoering van de verkorte naarnen der 
Maanden? 

B. Ik zal 'er u van onderregtea. Gy xiet deeaé Beurt- 
Pylen, die, ten opzigte van malkanderen , , naar j}^* * 
een regiftfydigen weg geftrekt leggen , inde faatwin : 
Arabifche Zee» in de fiaay van fiengale, indeden of 
Chïneefe Zeeën , aan de Oofthsfa van Aftik* > M<mf<mu 
en op 10 graaden Zuiderbreedte, ïn delndtfche 

Zee. Gy moet weeten , dat de Wind , in aö* 
deeze geweften , bet éine half Jaar tok *gnett 
hoek waait , en bet andete half Jaar uit eened 
regttegénoverftaanden hoek. Deeze Winden 
noemt sneh béurthoudende PafSuttwindenV by 
de Zeeluiden heeten ze Matftm* ■ > . 

A. Ik denk dan, dpt, gelyk als de Pytefl dp 
deeze verfcheide ptaaden de verfcheide ftf eeken 
<Jer J Moufont aanwyaen ; zoo ook de tyden , waar 
op zy hunne ftreek verandere», doof de ftaa« 
men der Maanden , die 'er bygevoegd ayn , aan* 
geweezen worden, . 

B. Zoo is Vf ; gy hebt de zaak fcdef wel gevat 
Alle derhalven 9 /die deeze Zeeën ba vaa&n , «y» 

K ver* 
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x vsrpligtopde Jaargetyden, die touft tothüène 
Reize dienftig zyn, agt te geeven , en dan ont- 
breekt het hun nimmer aan eenen goeden Wind, 
en eenen ipoedigen togt. 
Waarom y. A. Welke reden geeft gy daar van, datfom- 
de Wind uaige Winden altyd eenen weg waajen, enan- 
zelfdcn ^ ere wec * erom eenen regtftrydigen weg, op ge- 
tyduit lykë tydén?' 

eenen * B. De fchrandere Heer Hallej , de Vinder 
regtftry- van deeze tegenwoordige befchouwmg der 
hc£k Winden, geeft 'er deeze reden van. DeLugt, 
waait, zegt hy, die, door de Zonneftraalen , minder 
verdund en uitgebreid , en gevoJgeJyk zwaarder 
is, moet, volgens de Wetten der Weegkunde, 
Baar dat gedeelte der Lugt toe bewoogen wor- 
den, dat meerder verdund en ligter is, om dus 
het zelve wederom in evenwigt te brengen. 
2. Nademaal de Zon geduuriglyk Weftwaards 
voorcfqhiet , zoo word dat gedeelte van de Lugt, 
dat door de grootfte middags hitte verdund ge- 
morden is , öok met de Zon Weftwaards be- 
woogen , en by gevolg moet de ftrekking van 
&et gantfche Lighaamder afgelegener Lugt ook 
n§ar £et Weften zyn* Hier door nu ontftaatde 
poft^wiod in de groote Noord- en Zuidzee , die 
geduuriglyk Weftwaards blaaft. 
Reden . A. -Maar ik zie aan de Pylen, dat deeze Win- 
^ er , den, aan de Noordzyde van de Evennagtslyn , 
•ofte en ^ an fafr Ooften Noordwaards afwyken , en aan de 
Zuidoos- Zuidzyde Zuid waard s : waar komt dit van daan? 
te Win- ., B^ Qm dat de Lugt digt by de Evennagtslyn 
noorden veelmeer vërdjiad is, dan op eenen merkelyken 
en be- afftand van dezelve, Noordwaards of Zuidwaards: 
zuiden weshalven de Lugt , in deeze afgelegener ge* 
So?^ towtet verdund zynde; als in het mid- 
H y * d$n t m gig yjub Jiet JKTooardett en. van het Zuiden 
**:;/, • a naar 
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naar de Evennagtslyn keeren za| , 'en dus Nobrcj- 
oofte en Zuidoofte Winden veroorzaaken. - , 

A. Maar waarom zyn deeze Winden zoo al- 
gemeen niet, in de Arabifche , Indifche en Chï- 
neefe Zeeën , en andere gewefïen tuflchen dfe 
Keerkringen , die in dezelfde gefteldheid ten 
opzigte van de Zon leggen, als in de Noordzee, 
in de Ethiopifche, of in de Zuidzee? , 

B. De oorzaaken daar van zyn buiten twyfel Waarom 
zoo veelvuldige vafte landen , die 'er rondfbm j! e p *** 
in leggen en de Zeeën van een fcheiden , de ge«- IJJTn " 
legenheid der Landsdouwen in die Geweften* veele ge- 
de hooge Gebergtens enz. Dit alles brengt weftcn 
deeze verandering der Winden in die Gewefteri ? ie *> * tt 
voort. Dus waait de Wind , in fommige deeleri mjgeal* 
vair Guinee , zelfs van het Weften Landwaards, waajen. 
om dat de grond, daar handig zynde, de hitte 

der Zonneftraalen fterk te rug kaatft, waar doof 
de Lugt daar grootelyks verdund word , 't welk 
oorzaak is, dat de kouder en dikker Lugt, van 
boven de Wefterfche Zee , derwaards vloeit, 
om het evenwigt te herftellen. 

A. En welke reden geeft meft van de fchie- 
lyke verandering van den Wind , die * in de 
beurthoudende Winden , Moufons geheeten , . 
uit regtftrydige hoeken , kort na malkandere^ 
waait? 

B. Deeze : Dè koude en dikke Lugt dnjkt , Ooiaak 
door haare grooter zwaarte , op de heetë en^elykê 
verdunde j deeze moet derhalven metgeduurigë verande- 
ftroomen opwaards trekken , zoo ver als zy ring der 
verdund geworden is. Om hoog gereezeh zyn* MiU f on ** 
de, moet ze zig verfpreiden , om het evenwigt 

te bewaaren. Zoo moet ook , door eenen regt- 
ftrydigen loop, de Bovènlugtzig van die plaat- 
fen af be weegen, daar de grootfte hitte is, en: 
K 2 dus 
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dus zal, door een foort van eenen omloop, 4e? 
Noordopft Paflaatwind beneden 9 van den Zuid- 
wefltèn van boven > en den Zuidooften van ee- 
nei> Noordweften gevokd worden, pewyl nu 
de Lngt, dip van net Noordopften, over ge- 
weldige ftreeken Land* , in de Jndifche Zee 
komt f in welke Landftrepken het ondraaglyk 
heet is , wanneer de Zop omtrent de Noorder, 
m^ar kouder en gemaatigder , als zy aan de 
Zuider Keerkring is; dewyl, zeg ik, die Lugt, 
om deeze v reden , foratyds heeter en fomtyds 
konder is, dan die, waardoor doezen omloop 
uit den Zuidweften te rug gebragt k ; zoo volgt 
fjaar uit dat de onderfte Lugtvloed den eenen 
%yd uit bet Noordooften , en den anderen uit 
Het Zqidweften komt. 

A. Brengen de verfchejde Jaargetyden ook 
niet wat toe , om de natuur der veranderingen, 
waar van wy nu ipreeken , te bepaalen? 

B. Ja; zy beveiligen ten vollen het geeneik 

fezegd heb j waqt in April , wanneer de Zon 
eeze geweften ten Noorden begint te verwar- 
ttifn, beginnen de Zuidwefter Moufons te waa» 
jen , zoo lang als de hitte duurt, tot in O&ober; 
wanneer de Zon , weggegaan zynde , en alles 
ten Noorden kouder wordende, terwyl de hitte 
in het Zuiden toeneemt , de Noordoofte winden 
in de plaats komen , en tot in April toe waajen. 
DqcH waarom de Moufons hier veranderen, en 
niet in de Ethiopifche Zee, en waarom de Pas- 
f^atwindei\ juift binnen de breedte van sogra* 
den ton Zuiden, en ten Noorden bepaald zyn, 
kap zoo wel niet gezegd, en moet derhalven, 
met veele andere nafpooringen van deezen aart, 
aan de onderzoekluft en ontdekkingen van vol- 
gende eeuwen overgelaaten worden. 

A. Zoo 
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A. Zoo veel dan ten opugte ran de alge-Gemee- 
mecne en beurthoodcndc Paflaatwinden. Hebt2 e Win " 
gy iets veTdersaa ö teracTken,over degeiBeeaf den ' 

en venmderlyfce Winden, die uft alle hoekea 
en op alle pfaatfen waajen ? 

B. Ja eeriige weinige dingen omtrent htro&e 
Hoedanigkederi * Snelheden, Uügeftrekheid 
en Paaien. 

A. Wat merkt gy aan ten opzigte van de Hunne 
hoedanigheden der Winden ? — ^J" 

B. Da& die Winden droog en koud zyti, di^ den. " 
de minfte dampen met zig voeten. Zulke Win* 

den daar en tegen verzamelen e» veroorzaa- 
ken Wolken , die veele darapes ifaede brengen. 
Die Winden zyn heet , die uit heete geweït$n 
waajen , en die zyn koud , welke uit koude van 
daan komen; Die zyn allergewekttgft» die door 
de grootfte kragt voortgieftuwd woif den , effzoo 
zyn die Winden in tegendeel zagtft , die door 
de minfte kragt worden bewoogeii. , 

A. Wat heeft pien omtrent de feelheïd clesSnel. 
Winds ontdekt? h «d- 

B. Men heeft bevonden , dat de Wind , in 
eenen grooten ftorm, eenë 'fnefheid heeft van 
niet meer dan 50 of 60 [engelfche] mylen in 
een uur, en dat eiene gemeeneftyve koelte eéne 
fnelheid van 15 [zulke] mytea i» eèft uur heeft. 
Sommige Winden ipt zoo flaaww f dat ze maatf 
een myl in een au* beweegen. 

A. Wat merkt gy in de laatfte plaat* aar* over 
de uitgeftrektheid of bepaalingen vao den Wind? . 

B. Dat ze zcév onzeker en onbekend zyn, 
behalveft ten opzigtó van de voorgemelde Pa* 
faatwinden. Het meefte dtft wy van de g*-P le *£ 
itieene Witidèn fcentien , is de dienft dien zyjen. 
doen, in de Lugt van alle vergiftige daropen ea ; 

K 3 be- 
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befiftetteiïde uitwaaflfemingen te zuiveren , en 
1 dezelve dus altoos aangenaam, frifch en gezond 

«e^feottden. [Ook voeren ze de Wolken, die 
taeeft uit de Zee opgeheeven worden , over alle 
Landen des Aardbodems heenen , daar ze in de 
'gedaante van Regen nedervallen. De Winden 
beweegën de ^Wateren der Zeeën , Meeren en 
Poelen, die anders bederven, en dcLugt be- 
" frrteCtön zouden. Van hoe veeldienftde Win- 
den in de Zeevaart, en tot de beweeging van 
véfeleflei flag van Molenazyn,, kan niemant on- 
bekend weezen/} Uit dit alles blykt dan , hoe 
volftrekt noodzaakelyk de Winden, zyn, tot on- 
derhoud van het dierJyk Jeeven,. en tot bewaa- 
ring van 'c Heelal. 

DERDE HOOFDSTUK- 

Verhevelïngskunde, ofdlgemeene befchouwing derLugt- 

, < verbevelirigèn* als Dampen, Mijlen, Nevds, 

.;.;.. Wolken, liegen :, Hagel, Sneeuw, 'Ryp , Ir, 

Donder ,-BJikzem , [Noorder lichten,'] DwaalKcbten, 

vliegende Draaken, en diergelyke. 

Verhe.' A. TK vermaak xny zei ven reeds met het ge- 
veliags- . JLdenken -aan de nutte en vermaakelyke 
kunde, ftoffe 9 d aar w y m van fl; aan te handelen , naam- 
]yk de V^rbevelingshmde. Maar zeg my , eer wy 
verder voortgaan,' de waare en eigentlyke be- 
tekenis van het woord Ferheveling ? 
Beteke- fi. Dit woord betekent iets, dat boven ons in 
nis van 't j e j^gj. opgeheeyen is * en word daarom gepaft 
Verfave op Wolken , Weerlicht enz. 
Ung. A. Tot hoé veele foorten betrekt gy. de Ver- 

hevelingen,? 

' B. Som- 
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- R Sommige brengen «e tot drie fooiten, ft** 

wg* > iMfff&t en Waterige. * , 

A. Weïke noemen ze vuurige VerheveKngen? Seortcn 

B. Zulke , die , uk vette en zwavelagtige oit^^^f 
w^aflettïingön beftaande, door de falpeteragtige g^n. 
hoedanigheid of zelfftandigheid der Lugt ont«* 
ftodken zyn ^ en dan devcrfchyning van. een 

licht of vuur in de Lugt vertoonen , als Weer*, 
licht, vliegende Draakeh enz» :. - * . 

A. Welke Verhevelingen* noemt men Lugt* 

B. Den Wind en zyne verfcheide foorten j 
maar eigentlykgefprooken,? is de wind in 't ge- 
heel geene Verhe veling , en daar zyn geene, 
Verhevelingen v die. enkelyk- of^ voornaamlyk 
uit Wind bcftaan. • , 

A. Zeg my na eindelyk ,. welke Verhevelin- 
gen gy Jffaterige jwemt?.* /..;... 

B. Zulke , die uit Dampen en Waterdeekje* 
beftaan , die door de hittèder'Zonne van eikan- 
deren gefcheiden en in de Lugt opgeheevext 
zyn ; sdwaas zy in verfcheidéneriei gedaantens 
hervownd'wordttn , als Miften y Wolken , RegeQc 
en laeele diergdyke. 

A. Merwelke^van deeze verfcheide foorteta 
van Verhevelingen * denkt gy , dat wy ons ge- 
Jprek allernatuuriykft beginnen konnen? . . , . 

B. Het zal beft zyn eenen aanvang met del- Wate- 
materige Verhevelingen te maaken. ri S e » alf 
: A. Wel aan. Ik h?b opgemerkt, dat gy ge-* ' 
zegd hebt, dafixleeze Verhevelingen in haarejr 
oorfpronk uit Dampen beftaan ;> wat zyn EJara- 

pen? 

. B. Dampeftzyh by een verzamelde Water- i.Dam- 
deeltjes, die, door dé werking der Zonneftraa- P cn « 
feu , .vafa, de oppervlakte des Waters > of van 
K 4 vog- 
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vogügft Airaei^gc&heWe» v «1 töo v« ^tr- 
dund, yl gemaakt, eaf «mr dfcandeite* wtdedA 

'dergew«^B",*i&dto^ 
: Mjizw., AHertiabcfctóttfiöf irawr k«, r op^idbp^ 
lw.wyBWLv BainpeQ,.vöiirtli>reiigem 
« ■ A. ' Welte Vcfeftewlmgeiï ontflaas 'er cmü* 
defcjpk tik de Dampen ? 
s. Ne B. Nevel en Mift* Meods zyn adte verzaa* 
veU ' MK&ftgcn ras Dampen , d*c. voormamlyk uit 
moeraflige en andere vogtige gronden opryzca* 
en:aegm ctenatromizigtbaarder worden. Indien 
dwae nitfr verbreid morden:, maar zig vereen* 
giro roet de BfiSmpai, die wthetwa&x, ais Rfr 
uitreis» Meiretreai. opgeheeven worden , 200 
dat zy de Lugt alommevérvdlm^jdjatowctfdtfa 
S.MiÜen m iMrjfoi ' jjemèawl , d&e di krols iliaken naar de 
zwavelagtige uitwaaffeffiiogeti», die zy met zig 
toekent / ••• •• ^ -; • ..*•■♦...' 
- iL Welke. Vèfhet^iiagen worden ter al meer 
«Daitapei(i>getïQéreö? ■/;■ 

4* Wol- iB. De Wdüxu. Deeze ©ntftaan uit eefie ver- 
ken, v ^^^^Qg v >aiD Dampen, die v uit de Zee en vaa 
het Land voortgekomen , ea tot die hoogte ia 
cteLtxgt opgéhèe*en^8yb „ datieven zwaar 
aft; dfe Lugt weegen. In dit gedeëke jdtv Loge 
blyven ay tenger*;: ofray dry veto (tegen, enter- 
' ; taengra *ig mee msékan deren r waar door zy 
'meer op een gepxkt «a digtear , en gtfvolgelyk 
oOfc zwaarder woate*. Hoe döiiner en ylder de 
Wöfttën 2yn r hoe ze Jigcer zymen fcooger zwe* 
▼tti^mas* Öe» 293 digter zyn , tae swaaedet , eo 
hoe nader ze by de Aarde komen. 
„ ^ A. K« Iwbrt drate gy wd tiat de Wolken 

ken. ' B. VwdBhóogefcvw ent jierdondcel van 

•: •' - * eene 
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eeae [engdfcbe] myl , tot op* de- hoogte van 
eeire myk 't Is aeer gemeen» dat Reizigers* 
die hooge Berge» bekamme» , booget als de 
Welke» komen > ea die beneden zig dry ven 
zien , en rendibm aan den £er&, daar zy op 
liaan, bange» bly vete 

A* Dat moet zeet vermaakeiyk om te aan- 
fchftuwen weezen. Maar waar uk ontftaaa 
toch de verfcheide gedtentens en kleuren der 
Wolken? 

B. De wonderbaare verfcheidenheid van kien- Oormk 
ren ,. ia de Welken* word veroorzaakt , door van haw 
haare byzonitere »ftake , te»opz£te van defSj. 
Zon , ea «fe veufeïuUrtde terugkaatfing van bet daan te en 
Zonnelicht. Dfr vjerfebeidene gedaantens derkleuren. 
Wolken ontftaaa, uit bet lofle en kgt beweeg* 
ljjke. famenfteteel van baare deden > die» naa* 
de onderfcfeeide kragten ó?b Wind*, ljgtetyk 
allerlei gedaanten* aamieemen. •* 

A- Dat de Rigm oir de WoUaen voongebragt s.Regen. 
wosd» weet ieder een: maar op welk eenewyze 
gefctóed zulks? 

R Op deeze wyze; Wanneer *er> door de . 
werking dier Wieden >■ verfebeide kleine Wol- 
ken bjr een gedreeven zyn, dan loopen die tot 
een Ligfaaant famen» en worden dua wederom 
m die zétföandigfceid veranderd ^ daar zy te 
vooren int heftenden;* naamlyk in Water. De 
koudfe der lugt ia ook eeae van de voornaamfte 
middelen,,, om de Wolken te verzamelen, op 
eet* te pakken en tot watert te doen verdikken* 
Het. wat et ^ dia; dus van de Wolken, herveora 
koufrt, aw^rderab<tel^t zyndc,»oet nood* 
zaakdyk uit dezelve naar beneden vatten, inde 
geddaace van Regen. 

K j A. Maar 
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Oorzaak r A^-Maar! wkrom vilt <fc Regen in 'Atoppètr 
eenïroD Beder > en ?** met g eh öele götpen, zo0 als ze 
pels, ank L^ veHikt i$ geworden? 

• B. Die zfctf gé doen, indifcn de Lugt haar geen 
m*gei)ftand bood; maardö'Lugt breekt en deek 
het water van een, in deelen, die allenkskeni 
kïeitïdefr worden , tot dat het ekidelyk by ehs , 
iti de gedaante van kleine- droppels >nedervalt. 
Oorzaak i fa ; [Wat is de oorzaak van^die geweldige Wa- 
zen en° ter Y^ a g en i welke men Hoozen en Wofkbreu» 
wöHf, ,0 kön noemt? ; ■ 

fcwWK • B. Ttviee tegen elkander aanwaajende Win* 
den fchynen hier van dé algemeenfte oorzaak 
te zyn. Deeze doen de Wolken, die tuflehen 
• * --beide zyn, fcïrielyk tot water verdikken, en wan- 
neer zy niet* vlak tegebrj ; maar even ivoorby 
tnalkaxidèren tfaajen, doen zy de verdikte Wolk 
even als < een Rad , daar>;twëe Men&hen aan 
weerskanten,tegen malkanderen aan, op wérken^ 
rondfom draajen. Onderaiffchèn valt een ge- 
deelte van dèeze Wolk ^ in . de gedaante van' eeff 
Pilaar, Kegel of dikke Rol naar beneden , die met 
zyn boven 'erid aan het andere deel van de dik- 
ke en zwarte Wolk hangen blyft. Deieze ge-' 
weldige rondfomdraajende Watervlaagen noemt 
men Hoozen. Zy zyn van binnen hol , d$t doof 
het rondfomdraajen^ 't welk de deelen, daar de 
/Hoos uit beftaat, van haar middelpunt doet af- 
wyken, veroorzaakt woxd. Daar znlk een Hooi 
\ nedervalt, overftroomt zy alles, breekt Daken 
en Schoorfteenen in Hukken, en rukt Boomen 
üit den grond, met zulk een yffelyk geraas, als 
of 'er eene groote menigte Wagens hollende 
over eenen ftraatweg getrokken wierden; en dit 
duurt zoo lang tot dat zy geheel uit de Lugt; 
> l '■ neder- 
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nedergevallen is. Als twee vlak tegeneenwaa- 
jende Winden eene Wolk fchielyk tot Wate* 
verdikken , en, zonder dat ze die rondfomdraajen, 
plotfelyk uit de Lugt nedervalleh doen ; noemt 
men zplks eene Wolkbreuk. Deeze worden veel 
in bergagtigé Landen vernoomen ; maar de Hoo- 
zen ziet men zelden te Land , en meed op Zee.} 

A. Is de Dauw niet een foort vaneen Reg^n?6.Dauw; 

B. Ja: alleenlyk met dit onderfcheid , dat de 
Regen ten allen tydé in groote droppels neder- 
vak, daar de Dauw alleenlyk op zekere tyden, 
[en wel meeft in ftille nagten] valt, en in zulke 
kleine en dunne droppels, dat zy ter naauwer 
nood gezien konnen worden , tot dat ze , op het 
gras, de bloemen enz* gevallen, en daar ver- 
dikt zynde, zig droppelswyze vertoont (3). 

A* Hoe word de verheveling , welke wy 7. 
Sneeuw noemen, voqrrgebragt? Sneeuw. 

B, Op 

(3) [Onze Schry ver ziet, volgens het gemeen gevoe- 
len, at het vogt dat men des morgens op het Gras, de 
Kruiden en Bloeden vind, voor Dauw aan, die 'er uit 
de Lugt op nedergevallen is ; maar nader en naauwkeu- 
riger waarneemingen hebben ons geleerd, ,dat 'er eigent- 
Jyk xiriederleï vogt is , dat men Dauw noemt. 1. De 
Hitwaaffemingen der Planten, die, door denagtkoude, 
totdroppekjes verdikt, niet in de lugt opgeheeven kon- 
nen worden; maar aan de bladen, fteelen en bloemen, 
hangen Myven. 1. De vogïige dampen , die uit de Aarde 
om hoog ryaen , en om dat de lugt fpoediger koud word x 

als d« grond, noodzaakelyk tot water verdikken moeten. 
3. Het vogt, dat uit de lugt nedervalc In ftille nagten 
verneemt men deeze driederlei Dauw altoos * maar niet 
als het waait;, om dat de wind deeze vogtige Dampen 
verdryft en opdroogen doet. De heete Zomerzon ver* 
dunt niet alleen de watéragtfge, maar ook de olieagtige 
deelen van Boomen en Kruiden; die, vlugtig geworden 
zynde ♦ op het Water of de Aarde nedervalfen , en zig 
daar in de gedaante van een vetagHg vogt vertoonen 
4ac wy gewoon zyfi HmtyMn* te noemen.] * 
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. & Op deezé wyze. Wanneer de Danpea 
ï*er Veidikt tjn y doch erarwel niet tot 200 
vette, dat ty vloeibaar en tot water zjn gewor* 
den , dan wotdea de deeltjes Tan deeze verdikte 
Dampen. 1 door eenen byaandere» graad van 
koude in cte- opperingt, tot eend harde, fkyve 
tay5agtigeaetffhndigheid r opeengepakt. Ver« 
fchside deelen hier va© voegen lig by een, en 
Döaaken dus htóèc vliesjes uk van eene wkte 
zelfftandigfreid, die y maaref«we»igzwaaidet 
al9-deLuge>iynde r doordezeire* op eene lang* 
zaame e» aangenaame wyze , heetten vatten , 
en* oosr haare Jigtbeid, aan alle de vericheide 
benreegingerf vawLugc en Wind onderhevig zyu. 
8. Hagel. . £. Word de Hagel nies otimettt op dezelfde 
wyze veroorzaakt, abdeSjaeeuw? 

B. Waaneer de Regenwolk hoog in 'de Lugt 
hangt , of wandeer alk de Lugrgeweften zee* 
lööad tyn , dan bevriezen de vallende water- 
droppels en veranderen in eene ysagtige zelf- 
ftandïgheid, die witagüg, hard en van eea ver* 
fchïllead maakzel of gedaante is , naar dat de 
Waterdeeltjes, zelve, de graaden van hitte en 
koude, de Winden en andere omftandighedea 
yerfcbiliöD* Deeze dus veranderde Waterdrup- 
pel*, op de aarde vallende, noemen wy Hagel. 
Natuur A. Alhoewel ik onderftel y dat gy de Ryp en 
van Ryp j, et % s n j et oac j er <Je Verhevelkigen tek , zoo 
tn * geloof ik , dat wy 'er hier at 200 bekwaamlyk 
van fpreeken kennen, als op eenige andere plaats. 
Wees dan zoo goeden onderregtmy aangaande 
derzelver Natuur. 

E. Dr, Chiyae aegt, dat de koude en hetvrie- 
«en fchynt veroorzaakt te worden, door zekere 
zihigé of zoute deelen , die ia de Lugt dry ven y 
en zeer fcherp of puntig, zyn* Wanneer deeze 

deeltjes 
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deeltjes nu, wen als kleine wiggetjes , in de 
openingen der Waterdeeltjes indringen v zoq 
doen zy daar door de oppervlakte des waters, 
ep alle vogxige Lighaamen vaft, kriftaJagtig ea 
hard worde».. Öe bekorfte oppervlakte der 
Aarde , bevroore Dauw enz. noemen wy Tzel 
of Ryp , en de vafte en kriftalagtigc oppervlak» 
des waters, ïr, Wanneer mj deeze vorftmaa- 
kende koude deelen, door de hitte derZonne f 
vloeibaar geworden zyn, dan keert het water 9 . 
en alle de andere bevroore Lighaame* weder tot 
hunnen voorigen (laat, en dit noemt men DwjeiL 

A. Hebt gy nog iets anders onder de waterige . 
Vcrhevelingen aan te merken? 

B. Neen , wy hebben deeze alle doorloopen. 
En nademaal wy reeds in *t breede over de nar 
tuur van den Wind hebbeft gehandeld P waar van 
fommige , gelyk ik u gezegd hebbe , ooejgentlyk 
eene tweede /bort van Verhevelingen maaken ; 
zoo laat ons nu tot de belchouwing van die Ver- 
hevelingen overgaan , welke men vuurige noemt* 

A. Gaarne, Mynheer. Niets vermaakt jnyii.vao. 
meer, als dit (lag van natuurlyke navorfctóngen.r{geVeiv 
Zeg my dan , in de eerfte plaats , welke gy voor heve *jj* - 
de voornaamfte van alle de vuurige Verheve* 8 * 11 * 
Jingen houd? 

B. Den Blikzem , die op de volgende wyzei.BHk- 
veroorzaakt word. De Lugt is vol van zwa* **& 
velagtige, harsagtige, falpeteragtige en veeier* 

lei andere zoute en zuure Uitwaaflemingen en 
Dampeiu Deeze , door de hitte der Zonne^ 
naar de hoogfle Lugtgeweften , opgevoerd zyn- 
de , worden daar door den wind verfpreid , en 
berwaards en derwaards geflingerd. Die be wee- 
ging veroorzaakt eene vermenging van de brand- 
baare zwaveldeelen met de zuwe en üdpeterag* 

óge, 
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tige, daar eene gifting' uit ontftaat y die fbnr- 
tyds zoo groot is, dat er eene vlam uit voort- 
komt, [die wy Weêrlkht noemen! . Somtyds ver- 
oorzaakt zy die fchitterende Êïkzem-ftr aaien, 
welke wy, als pylen, door dé Lugt zien fchieten. 
a. Don- A. Maar hoe word de Donder veroorzaakt, 
der. idïe 'er [doorgaans] nevens gaat? 

' B. Door het ontfteeken van die vette en 
zwavelagtige uitwaaflemingen , en falpetëragtige 
zouten, welke in de Lugt gevonden worden; 
op die ze fde wyze, als 'er, door het Vuur en 
* Aumm het Buskruid , of door het * BHkzemgmd eenen 
f^' geweldigen flag veroorzaakt word. De reden 
nu , waarom wy het yflelyk gebulder van den 
Donder zoo fchielyk niet hooren , als we het 
Weerlicht of den Blikzem zien , is , om dat het 
geluid meer tyds nodig heeft , om tot ons ge- 
hoor, als het licht , om tot onsgezigt te komen, 
gelyk ik u te vooren gezegd heb. 

A. Ik heb wel van Donderklooten en van hunne 
zonderlinge uitwerhfelen hooren fpreeken j wat 
zeggen daar toch de Filozoofen van ? 
Aanroer* B. 't Geen men eenen Donderkloot noemt, is 
v^rfchyn n ^ et anc krs, a ' s eene t va ^ e en zeer fchielyke 
felen des v ' am > die » met eene ongeloofelyke fnelheid , 
Donders van de Wolken naar de Aarde fchiet, boorende 
«n der ^ oor a ]j es wat h aar j n jen we g fi aat ? zonder 

klooten. er g ens door gefluit te worden. De aanmerken 
f Solid. tykfte Verfchynfelen van deeze Donderklooten 
zyn: 1. Dat hooge plaatfen , als Bergen, Too- 
rens, Boomen enz. 'er voornaamlyk door be- 
fchadigd worden. 2. Dat 'er ïemants klederen 
fomtyds door verbrand worden , zonder dat zyn 
Lighaam eenige fchade lyd. 3. Dat 'er in te- 
gendeel iemants beenen fomtyds door gebroo- 
ken worden, zonder dat zyne kleederen of zyn 

vleefch 
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vleefch eenig letzèl ontvangen. En dat 'er 4! 
op gelyke wyze , fomtyds het zwaard in de 
fcheede door verfinolten of gebTookén word ; 
terwylde fcheede in haar geheel blyft. Somtyds 
in tegendeel word de fcheede vfefbrattd , en de 
degen word niet aangeroerd. De .ïïtoeoofen 
konnen niet meer -als giflingen voortbrengen , 
over de oorzaaken van deeze vreemde en regt- 
ftrydige uitwerkzelen. Ze fchry ven die toe aan 
de verfchillende gedaante en hoedanigheden van 
de deeltjes, daar de BlikZem feit beftaat, waar 
door dezelve bekwaam zyn, om fommige Lig* 
haamen te ontbinden, terwyl ze, op dien zelf- * 

den tyd , andere in hun geheel laaten. 

A. Dit is alles ten hoogden vefwonderlyk. 
Maar welke vuurige Verhevelingen zyn 'er al 
meer opmerkelyk ? 

[B. Wy moeten hier het Nwrderlidht niet ver- 3. Noor, 
geeten , dat , in ons Land , federt twintig J^aren, derlichu 
zoo menigvuldig gezien is. Het heeft zynen 
naam van de Noorderlugtdreek, daar het zig 
altoos in vertoont. Deszelfs gewoone verfchyn- 
felen zyn de volgende: 1. Men ziet eene hel- 
dere en witte , of ook wel eene zwarte Wolk 
digi aan , of vlak op den Gezigceinder hangen* 
2. Boven den bovenden rand van deeze Wolk 
vertoont zig de Lugt doorgaans helderder, als 
op eenige andere plaats van den Hemel , en 
fchyntte branden ofte flikkeren. 3. Daarfchie* 
ten heldere draalen uit dtn bovenden rand van 
de Wolk, even als Lichtpüaaren , naar boven 
toe , die fomtyds meer en fomtyds minder in ; 

getal zyn, en ook in grootte verfchilten. Som-» 
tyds fchieten zy tot 'aan het toppunt; ja zy loo» 
pen 'er fomtyds overjheen , tot aan den Zuider 
Gezigteinder toe. 4. Deeze Klaaren, zyn wit, 

roodag- 
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rbcdagtig of bloedfped van ktetfr, die afcder V 
voortlchieten v*er»ndext. f. ,Sontcyda «lengen 
zig veele van deeze Pilaaran kr -het toppunt te 
(aaien en mttken «en lichtend Wolkje uk, dat 
terflond ia brand geraakt, et teoti flank groen, 
blaauw Jen purper licht geeft. Zie cbar de voor- 
naamfte vedchyafelen vanhetWoonialicbt: de 
ftoffe nu , daar het uit beftaat^ktot nog ioe 917 
onbekend, en raeniieeft' er wekeneer ab gis- 
tingen over voocgefteld (4). 
A» Wat behoort '<er meer Éotde vumige Ver- 

hevettflgen?.} 
4. Ver- B. Het. zelfde Hemdfch Vuiir, dezelfde tfwa- 
febeide velagtige Opvkmmingen , [of jz^Sduen maar de 
vuurige ty^fldere verfchynfcïen van het zelfde Noor- 
Verheve deriicht] krygeb verfcheide benaamingen, naar 
lingen, dat ze zig, in eene onderfcheidene gedaante of 
'naamlyk ^aakze! , vertoonen. Men noemt dat Vuur 1. 
Pyj^ n * een JUmp; warmeer het, by weinig tefFens, en 
Vuurbal- aaa één kant alleen, ontvlamt. 2. Een Pyl of 
ken, Schigt^ waaneer de vlam zig een ftuk weegs, 

fchêuren ^ de b°&* • uij ^ , ' ekt - 3- "° ^*ri«ft» wan- 
daal, geerde vlam, op dezelfde plaats, eenpngerüi- 

Jichten, men tyd verblyft. 4. Een Hmclfcbtur, als zy 
Vuurpi- fo or <& gebrooke eh van een gefpJeete Wolken 
vliegen- günftert , of fchiet. 5. Een Dwaallicht, wanneer 
deDraa een vette olieagrige Damp, ontftooken zynde, 
ken,hup- door de beweeging der Lugt , digt by de opper-, 
pelende v i a fc te de r Aarde , heen en weder zweeft , en 
enver- ™% e¥en *k een ^ e " Q lichtje *n eene lantaarn 
febieten. - ver- 

deStar- 

ien. (4) [De Nederduüfcbe Leezer kin 'er eenlge beden- 

tingen over vinden , in het eerlte Stukje der Uitg^eeze 
NmturhinHgi Perbêr&Hngen. De Heer Mairan heeft 'er 
onlangs , in de Franfctu Taal , ook een Werk o*er ge*. 
febreeven.] 
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Vertoont. 6.~EenFuurpilaar, wanneer het licht 
zig als eene opgeregte vunrigê^olQm veitoönt. 
7. Een vliegende Draak 9 wanneer het vuurig ver- 
fchynfel in het midden dikker en breeder \»^ 
als aan beide de enden. 8* Een huppelende Geit, 
wanneer het Vuur eene huppelende beweeging 
fchynt te hebben, fomtyds ontftooken worden- 
de en fomtyds niet. 9. FerfchiHende pf vallende 
Starren ; wanneer de fynile deelen , verbrand 
zynde , het overige, door het gewigt van de 
overblyvende flymerige en aardagtige ftoffe , 
naar beneden valt (5). En deeze zyn de merk- 
waardigfte vuurige V erhevelingen. 



VIERi 

($) fDaaf zyti verfcheide aiidere lichten* waar omtrent 
men twyfalen zoo konnen , of ze tm de Verhevelingen 
behooren; als 1. De vlammetjes of lichtjes, die men, in 
ftorm op Zee, aan de Vlaggen , Maften , en andere dee- 
len van het Schip ziet, en die men van ouds Kaftor en 
FoIIuks pleeg te noemen. Doch de Heer Muffcbenbroek 
zegt* dat hem door ervuren Schippers verzekerd is, dat 
deeze lichtjes niet anders als kleine flymerige Visjes ayn, 
die met de Zeebaaren over al tegen aan gefmeeten wor- 
den, a. De Lichtjes of Vlammetjes , die men fomtyds 
op en omtrent het hoofd van jonge Kinderen ziet. Maar 
deeze zyn , vplgens den geselden Natuurkundigen , een 
foort van vette en lïchtgeevende uitwaaiferoingen van het 
Hoofd , die hy eene natuurlyke 'Pbospbonu noemt ; waar 
▼oor hy de berugte Lhoaallkbtjcs mede houJ- 3. De 
Lugt vertoont zig in fommige Gewetten , ook dikwiis 
met geheele (treeken verlicht , die men , by onderzoek , 
bevonden heeft , niet anders als groote zwermen van 
kleine Vliegjes te zyn.] 
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VIERDE HOOFDSTUK. 

ycrfcbyrtzcibtfcbryving, af Fïkzaojifch berigt van de 
," ihmlfcbe Vtrfchymtigen % als den Regenboêg, de* 
. Zmekringcn> dg By zonnen, de Bymaaneu enz. 

Ver- A. W^at meent gy met het woord Vtu 

Ichynzel- W febynzeïbefdr^ing? 

befchry- g £ en b e rig C y an je gevoelens en pntdek- 
Vln8# kingen der Filozoofion^ ptntrejit de Hemelfche 
Verfchyningen , als den Regenboegeüz* 

A. . Maar waarom noemt gy cteeze diögen roet 
den blooten naam van Verfchyningen , daar zy, 
door de grootfle Filozoofen , onder den rang 
der Verhevelingen , geteld worden ? 
( ^ B. Ilc verkies de dingen té noemen 't geen ze 

zyn, en niet het geene ze niet zyn- 't I» zeker, 
dat de dingen , waar van wy fpreeken , geene 
beftaahlykheid , als in fchyn r hebben. 

A. j3qe/?öu 'er in dit alles niet ; w?zentlykj 
zyii! En is de Regenboog, by voorbeeld , niet 
anders dan eene vertooning van verfcheide 
kleuren? 

r B. Niets meer voorwaar.' Zy ontftaari alle uit 
ééfié algemeene oorzaak , naamlyk uit de terug- 
kaatfing en buiging van het v Licht. \ t 
De Re- A. Verklaar my een weinig byzonderder, op 
genboog welk eene wyze deez§ Verfchynfelen voortge- 
wojrd kr a g t worden , en voer «erft hoe de Regenboog 
zaakt^" aan ^* e fchoone en wonderbare gedaante komt? 
door de B. De Regenboog is een der hfeerlykfte God- 
terug- delyke Werken. De Hebreen noemen hem 
en hu? Ga** ^» en de Grieken Thaumpmis of Dog? 
ging der * r Wm&tren. Dit verfchynfel word gezien in 
Zonae- deanédervallenden Regen of Dauw , en niet in 
ftraalen. de 
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de Wolk , daar die Regen of Dauw uit vopj* 
komt. Het word veroorzaakt door de terug- 
kaatfing en buiging der Zonneftraalen , van en 
door de klootfche Regendeeltjei Dikwils wor* 
den 'er twee .Il^geaboqgen [en nu en<dan zeli 
drie boven malka^deren J op eenen en den zelf- 
den tyd , gaaien, de tónnenfte JFB is fe r to*p L .viii 
en levendiger van kleur; debtutenfte QJH> Wyig. x . * 
flauwer en doffer. De biunenöe Boog word 
veroorzaakt, d°w twee buigingen en eene te- * 
rugkaatfing der Lichtftraalen» in en door de 
Waterdroppels. 

A. Hekier deeze ftof een reinig op.. 

B. Welaan. Laat £ Fin dep bipnenflen Boog; 
twee vallende Regendroppek zjn 5 en kat Za 
een LicbtftraaJ weezen , die k* 4 op do» drop* 
pel E vak» vaa waar z,y naar * afgeboogen en> 
vervolgens naat JE terqggekaatft word. Van 
daar word de ftraal un tweeden ntfate gefctpo*. 
ken, en toppt dus naar het Oog in O» Eveifc 
het zelfde gefchied 'er , omtrent het bovenfte ge- 
deelte van deezto Boog, in den droppel F. 

A, Wel nu , wat keren we uit dit alles? 

B, Hier uit kont gy ügteiyk de oorzaak Wtt'SjJjJÏ. 
de kleqrea in den Regenboog afleiden, indie» rttt in 
gy niet .vergeeteja hebt , wat ik u voorhield* den Re- 
toen wy vanhet.Iicht en de Kleuren ipraken. genboog 
Gy ziet hier dat de hoek C O £ , die van 40 graa«<; 

den en 17 miouuten is., de grootfte hoek i$ % 
onder welken de meeft buigbaare Araalen ^ na • - 
ééne tercgkaatfing,. tot in bet iaog wederom 
geboogea tonnen word». AUe de droppels daa» 
die in de lyn O E gevonden worden , zullen de; 
feiügbaarfte ftraalao overvtoedigft naar hetioóg, 
te r*g brengen» enderhalven een donkere vèo- 
tetktew , ip dat gedeelte van de Lugt, aan bec 
L 2 gezigt 
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gëzigt vertoonen. Iasgelyks is de hoek CÖJF, 
die van 42 graaden en 2, mihuuten is , de groot- 
fte, onder welken de minft buigbaare ftraalen , 
na ééne terugksatfing, tot in bet oog wederom 
geboogen konneii worden j weshahren alle deeze 
niinft Jbuigbaare ftraalen overvloedigft in het 
. róag komen zullen , langs de lyn OF, en een 
hetóer rood, in dat gedeelte der Lugt , aan het 
gezigc vertoonen. Verftaat gy my, Mynheer? 
- A. Ja, Mynhee», wel genoeg, enikbegryp 
te-gètyk, dat, uit hoofde van de tuflchen beide 
loopende graaden van buigbaarheid in de Licbt- 
ftraalen ,♦ die van de droppels tuflchen E en F 
tfc rug komen, de ruimte tuflchen Een F met 
de kleuren, tuffcheii het rood en violet in, ge- 
fchilderd zullerf* syn. Waar uit volgen moet, 
dat de gantfche Boog met de oorfpronkelyke 
kleuren-, in haaren natuurlyken ratig , gefchil- 
dèrd zyö zal , iiaamlyk van £ naar F, met Vio- 
list, indigo > Blaauw, Groen, Geel, Oranje en 
Roptj. 
Oorzaak B.. *t Is my'zeer aangenaanrdat gy de dingen 
boveii- ' > zo ° we ' v^ft** 1 ' Met het grootfte gemak en 
ftcn Re- véfftiaak , zult gy de natuur van den bovenden 
genboogióf buitenften Boog QHD begrypen,die eigent- 
alS ' € h ^ °P ^eefce w y ze voortgebragt word. Laat G 
^èn mal en H twee droppels zyn , die aan de uiterfte 
kande- zyden , van den bovenden Boog in de Lugt han- 
renzyn. gen. ZG zy eene ftraal, die in G op dên drop- 
PL.vili.p e i valt, van waar zy eerft geboogen word tot 
* x ' in e '; van daar word zy eerft afgekaatft naar/, 
van /word zy ten tweedenmaale afgekaatft naar 
g , alwaar zy , voor de tweedemaal geboogen 
gordende, naar het oog in O voortgaat. Even 
200 gaat het ook in den bovenden droppel H. 
Hier is nu de hoek COg , die van 50 graaden 

en 
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en 57 minuuten is , de kleinfte , in welke de, 
minft buigbaare (Iraalen, na twee terugkaatfin- 
gen , naar het oog te rug geboogen worden; en 
daarom zullen de droppels , die in dé lyn Og 
hangen , het gezigt met eene roode kleur aan- 
doen. De hoek COH, die van 54 graaden 7. 
minuuten is, zal daar en tegen de kleinfte zyn, 
onder welken de buigbaarfle ftraalen , na twee 
terugkaatfingen, uit de droppels konnen komen. 
Deeze- ftraalen zullen derhalven overvloediger 
uit dé droppels naar het oog komen , in de lyn 
OHy en dav een fterk Violet, in dat gedeelte 
van de Lugt , aan het gezigt vertoonen. En 
om die zelfde reden , zullen de droppels tuflchen 
G en H de gewaarwording van de tuflchen beide 
zynde kleuren in het oog verwekken , die zig 
door de gantfche breedce van den bovenfteii 
boog van G tot H in deezen rang vertoonen zul» 
len ; Rood , Oranje , Geel , Groen , Blaauw ,* 
Indigo , Violet, regt anders als in den binneti-' 
iten Boog. 

A. Ik bevat de oorzaak der kleuren in beide 
deeze boogen , volgens de Straalbuiging , daar 
gy te vooren van gelprooken hebt , tegenwoor- 
dig zeer wel; maar waarom zyn de kleuren van 

den buitenften Boog zoo veelflaauwer, als die;Wawom 
van den binnenften ? t * n v *n" 

B. Om dat het Licht, dat by elke terugkaat-den bui. 
fing flaauwer word, in de droppels van den bui- tenften 
tenftep Boog tweemaal te rug gekaatft is , en| a °°^* 
maar eens in die van den binnenften. Z yn. 

A. Ik denk dat de Regenboog altyd volmaakt De Re . 
rond verfchynt, doet hy niet? genboog 

B. Ja op .het allernaauwkeurigft. Want als »s altyd 
de lynen Ö£, OF, Og en 0#, om haare ge-^Jj"^ 
meene zyde, of Middelpuntslyn C rond gecrok- e ven' 

L 3 ken breed. 
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•* kek wordfen , znflën ze , met haare efiden E Fg ff, 
de ronde randen of uiterftens van twee Boogen 
befchryven. 

A. Vertoonen de Regenboogen zig ook aïtyd 

even breed? a 

Ê. Ja. Alle Regenboogen hebben dezelfde 

* Dimen- * afmeetingen : om dat geen Regenboog zig an- 

ftans. jers als onder, hoeken van de zelfde grootheid 

vertoonen kan , gelyk te vooren gezegd is. 
Waarom A. Maar ik heb dikwils opgemerkt , dat wy 
men niet n j et aftyd evenveel van eenen Regenboog zien. 
evenveel & ^ at ' s 00 ^ onmogelyk : want om de helft 
van ec van efenen Regenboog te zien , (en meer ziet 
nen x Re- men 'er nimmer van) moet de Zon in de Kim- 
genboog men Z y n> Want dan is het middelpunt van de 
boogen C op het oppervlak van dé Aarde: maar 
hoe hoogef de Zon ryft, hoe laager het middel- 
punt Cbeneden de oppervlakte der Aarde daalt, 
en hoe minder men gevolgelyk van den Boog 
zien kan , tot dat men dien eindelyk in 't geheel 
niet ziet. 

A. Hoe hoog móet de Zon wel weezen, als 
men den Regenboog in 't geheel niet zien kan ? 

B. Wanneer de hoogte van de Zon geiyk 
(laat met de grootte van de voorgemelde hoe- 

* ken , onder welken de Boog zig vertoont, dan 
kan hy niet meer gezien worden. Als dan de 
hoogte der Zonne gelyk is aan den hoek COE> 
van 40 graaden 17 mmuuten ; dan daalt de bin- 
/ nenftè rand E yan deó binnenflen Boog bene- 
den den Gézigteindèr. Als de hoogte der Zorine 
gelyk" is aaft den hoek CO F van 42* 2% dan zal 
het bovenfte gedeelte E , en dus de gantfche 
binnenfte Boog beneden den Gézigteindèr daa- 
len , en t'eenemaal verdwynen. Is de hoogte 
der Zonne gelyk aan den hoek COHxzn 54' 7', 

dan 
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dan zal de'gantfche bukenfte Boog ondef den 
Gezigteinder daalen , en- men zal niet het miöfte 
gedeeke van een van betden zien konnen. Hiel 
komt het van daan, dac men, in de zes Winter* 
maattden , belde de Boogen alle dagen zien kan, 
om dat de middags hoogte der Zonne dan , op 
zyn hoogft j «iet meer dan 38° 30' is. 

A. Wat i* 'er al meer in den Regenboog aan 
temetken? 

R De afmeetingen in engeMche voeten en 
mylen, die ik van ieder deel van beide de Bock 
gen gedaan heb, op zekeren gegeeven afftahd 
en hoogte der Zonne , in eene verhandeling van 
de Driehoeksrekening , die nog niet in 't fcht ge- 
geeven is i maar nademaal ik die na niet by der 
hand heb , kan ik ze u niet vertbonen. Onder- 
tuflehen hebt gy na, wegens dit zonderling ver- 
fchynfel , de volgende omftasdigheden uk het 
gezegde köfcneh opmerken. 1. Dat 'er dikwils 
twee Regenboogen te gelyk verfchynen. 2. Dé 
wyze, waarop zy beide gemaakt worden» 3. De 
oorzaak van hunne yerfcheidene kleuren. 4. De 
reden waarom de kleureö van ieder Boog, ten 
opzigte van den anderen , in eenen omgekeerde» 
rang geplaatft zyn. 5. Dat zig nooit geene Re* 
genboogen vertoonen , dan wanneer het regent. 
6. Dat ^fë Boog zig in den vallenden Regen én 
niet in de Wolk vertoont. 7. Dat hy altoos 
gezien word in dat gedeelte des Hemels » dat 
tegen over de Zon js. 8- De reden waarom dé 
kleuren van den binnenften Boog veel fterker 
en levendiger zyn, dan die van den buiteriftert. 
9. Waarom alle Regenboogen in zig zelven 
even groot zyn. 10. Waarom wy 'er forrttyds 
een grooter en fomtyds een kleinder gedeeke 
van zien. h • Waarom wy nooit meer dan de 
L 4 helft 
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helft van eenen Boog, en wanneer ,wy 'er ge* 
gen 'altoos zien konnen. 12. Dat de afmeetin- 
gen vm den Regenboog tot zekere bekende 
maat gebragt koenen worden. 
A- Voorwaar dit zyn alle zeer wetenswaardig 
' ge ogaftandigheden , en zy vervatten veel meer, 
als ik immer te vooren van de natuur des Re* 
gepboogs begreepeft had. Maar waarom zegt 
gy niets van de Regenboogen , die zig des nagt$ 
in. de Maanefcfayn vertoonep ? Wat dénkt gy 
da?? van, Mynhéer? 

B. Dat zy in alle opzigten dezelfde zyn , al$ 
- die. by dag door de Zonneftraalen veroorzaakt 
worden. 

■.. A. Indien gy de voortbrenging van den Re* 
genboog aan zulke natuurlyke oorzgaken toe* 
fchryf t ; moet die zig dan niet in alle tyden en 
plaatfen. vertoond hebben ? 

B f Ja altyd , zoo lang 'er Wolken ge weeft zyn 
enPerfoonen, om de cerugkaatfing der Zonne- 
ftraalen van de nedervallende Regendeeltjes te 
befebouwen, * 

. A. Wel hebben 'er van de Schepping af gee* 
Be Wolken geweeft?. 
B. Ja buiten twyfel, en Regen pok. 
een Re- " ^ ^ oe ^ M ^ an Regenboog iets zyn, dat 
genboogten tyde van Noagh, door een Wonderwerk, 
voordenvoortgebragtwierd, en een teken verflrekte, 
Zond- van het verbond dat God met hem en met de 
™* ft f£ nieuwe Weereld opregtte, gelyk in het negen- 
de Hoofdftuk van Mozes eerfte Boek verhaald 
word. 

B. {Nergens word in de H. Schrift gezegd, 
dat God den Regenboog, ten tyde van Noach, 
allereerft door een Wonderwerk te voorfchyn 
bragt. En het einde , waar toe de Heere Noach 

"op 



Digitized 



by Google 



ONDrfr^WY^B^ ' 169 
op den Regenboog wees , kan even zoo we 
bereikc worden , allchoon die te, voorèn gewoon- 
lyk plag te verfchynen. De Regenboog ver-! 
ftrekte Noach niet toreen teken , dat hém van 
de Waarheid der Goddelyf e belofte verzekeren 
moeit. Hier had hy andere en overvloedige 
verzekeringen van. Maar alleen tot een foort 
van een Gedenkteken , waar by hy zig Gocls be- 
lofte herinneren kon ; gelyk God van zyne kant 
uitdrukkelyk verklaarde te zulleir doen.] 

A. Ik geloof, dat het tyd is, dat wy ons ge- 
fprek over den Regenboog af breeken , en tot 
een ander onderwerp overgaan ; wat oordeelt 

gy van die verfchynfelen welke roea * Kringen* Halos.' 
om de Zon en om de Maan noemt? 

B. Zy hebben veel overeenkomft met denzonne- 
Regenboog, en zyn ibmtyds veelverwig. eöMaan* 

A. Welke zyn de aanmerkelykfte byzonderhe* kri ^* 
den van deeze Kringen? m^lte 

B. De volgende: 1. Zy hebben altyd de Zon buiging 
en de Maan tot hun middelpunt. 2. Zy ver-derUart? 
fchynen nimmer in eene regenagtige Lugt, maar ^^k* 1 * 
altoos by koud of vriezend weder. 3, Zy ver- 
toonen zig blaauw aan hunnen uiterften en rood 

aan hunnen binnenften rand. 4, De Lugt, die 
binnen deeze Kringen is , is veel donkerder als 
de Lugt die dezelve omringt. 5. De breedte 7 

van deeze Kringen [verfchilt merkelyk. Men 
heeft 'er gezien van 2, 4, en zelfs van 7 graaden.] 
6. De middellyn van den gantfchen Kring is 
£ook niet altyd even groot. Men heeft Kringen 
om de Maan gezien van maar 3, 4 en j graaden 
in hunne Middellyn. Doch gewoonlyk zyn 
beide de Zonne- en Maankringeri grooter. Daar 
zyn 'er waargenoomen die nuddellyn^n hadden t 

L 5 van ' • 
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Van li, v*n 22, van 30, van 45, van 90 grttdén, 
ft,. VlU. en nog grooter.1 Zie hier eene afbeelding van 
F * 2 - eenen Zonnekring. 

A. Worden deeze Kringen op dezelfde wy ze 
veroorzaakt, als de kegenboog? 

B. Zy ontftaan door de buiging der Licht* 
ftraalen, zónder dat 'er eenïge teragkaatfing, 
als in den Regenboog, by komt. Deeze buiging 
van het Licht, ,doof de Hagölfteenen die in de 
Lugt zyn , is het fterkft op den afftand van om* 
trent tv öf 2 %• 30' van aïle kanten van de Zon 
of Maan , en word allenkskens flaauwer, naar 
maate dat de afftand gróoter of klefrider wórd. 
Op dien aflhtnd worden 'er gevolgeïyk zulke 
Kringen rondlbm de Zon en de Maan veroor- 
zaakt, welke, ah de Hagetfteenen wel gemaakt 
zyn , gekfónrd weezen zdllett , te weeten rood 
van binnen , by de mmft'btiigbtere ftraalen-, en 
blaauw van buiten by de buigbaarfte. En dit k 
kortelyk al het aanmerkelyke , dat in deeze 

".'.:' Zon- enMaankringen te befchouwen valt. pk 
moet 'er flegts met een woord byvoegen , dat 
jnen diergelyke Kringen ook fomtyds om de 
Dwaal- en eetóge groote vafte Starren ziet. De 
Kringen wefke men om den grooten Hond en 
Jopiter gezien heeft, hadden een middellyn van 

lyzon- f graaden op zyn grootft.T 

nenen ^ i^ n n0 g ^ en WO ordje*j Zoo 't u gelieft, 

nwThan. van de Byzotmen en Bymaaneti. Welke verfehyn- 

genaf felen zyn dit? 

vaneen B. 't Zyn vertoonnïgen van de waare Zon of 

J^ r n u dc ;Maan , door de tenigkaatfifltg van derzelver 

Satfinf Straalen, uit de Wolken, 

en bui- A. Op welk eene wyze verfchynen zy ? 

fjgg dcs B. Op deeze : 1. Bekeurt men eenen grootén 

Pl.viil witten 
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witten Kring, evenwydig aan den Gezigteinder, 
die in Z door de wttóre Zón gaat, als by AC DB 
te sien is. 2. Ia de deelen van deezen wittert 
Kring vêtfchyntti de * Byzonnen. Te Rome +Pmb* 
vertoonden zig, op den 29 Maart 1629, vïer to/ 
Byzonnen , als A BCD , voor het oog van eenen 
Waarneemer , die zig op den Starrekykers Too* 
ren, in O, bevond \ hoewel hy ze alle vier toiet 
even eens , niet even fterk of levendig , noch 
even lang lag. 3. De Byzonnen en Maanen zyn 
ongelyk in getal : Sómtyds vertoonen 'er zig 
vier* als hier gebeurde, doorgaans minder en 
fomtyds meer. [He velius heeft 'erteDantzikin 
\ Jaar \66i zeven te gelyk waargenoomen.] 
4. Zy vertoonen zig fomtyds met de kleuren 
van den Regenboog, nu eens levendige* en dan 
wederom flaauwer. 5. De Zon-en Maankrin* 
gen vertoonen zig dikwils op den zelfden tyd 
als de Byzonnen en Maanen. In 't geval van 
<te Byzonnen , daar wy nu van fpreeken , zag 
men twee gebrooke Zonnekrmgen , waar van 
de binnenfte FGH levendig van kleur was, als 
een Regenboog ; en de buitenfte IABK, door 
de twee Byzonnen A en B 9 die digtft by dé 
Zon waren , heeiien ging ; maar hy was zoo 
flaauw van kleur , dat hy bezwaarlyk gezien 
kon worden. 6* Onder deeze vier Byzonnen 
was 'er eene, naamlyk 2f> die eenen ftaart ge- 
lyk een Éomèët fcheen te hebben , dié zig naar 
£, het deel des Hemels , dat regtover de Zon 
was, uitftrekte. 

A. Moet ikmy, inhetbefchoiïwen van deeze 
afbeelding , de zaak niet op deeze wyze^ voor 
de verbeelding brengen , dat L het punt ver* 
toont, dat regt boven het oog van den Waar* 

peemer 
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neemer op de? Tooren O is,.eij te gdyk het 
middelpunt vap den witten Kring? En ziet; hy 
^e waare Zon , de Zonnekringen en de twee 
. -Byzonnen, A en .8, niet vfck, voor > en.de an- 
.•;.. dere twee Byzonnen, C en D ,, agter zig? 
> B. Ja* Dus maakt gy u eene.waare verbeel- 
ding van dit verfchynfeh 

A. Qnderregtmy nu van de wyze, waarop 
het veroorzaakt word ? 
\ B. De groote witte Kring* rondfom den 

Waarneemer, word gemaakt,, door de weder- 
pmkaatfing der Zonneftraalen van die ysagtige 
deeltjes , welke , op dezelfde hoogte van de 
Zon , inde Lugt dry ven; derhalven moet deeze 
Kring de Zon doorfnyden. De Zopnekringen, 
FH en IK> wprden op de wyze ; die te yqoren 
. befchreeven is , voortgebragt. De Byzonnen 
ABCD worden gemaakt, door twee buigingen 
eri eene wederamkaatfing van de Zonneftraalen, 
die op de ysagtige deeltjes van zekere plaatfen 
in den witten Kring vallen ; alwaar dan het 
beeld der Zonne niet alleen gemaakt word > 
maar zig zelfs , als met de kleuren van den Re- 
genboog gefchilderd, vertoont. Maar de oor- 
zaaken van deeze . verfchynfelen zyn zoo ge- 
mak kei yk niet te bevatten, ^ls die van den Re- 
genboog, of de Zon- en Maanfcringen , ea daar- 
om flappen wy 'er van af. 

A. Zeg my , voor di« 4 wy : de Hemelfche ver- 

fchyningen geheel veriaaten;. waar, die Lugt- 

vertooning door veroorzaakt word,. welke wy 

Roeden cene * foei* noemen/ 

Lugf! ^ Dit 1S ^ et fchynfel van de Zonneftraalen, 

+Virga. die door de ppepingen van de Wolken fchieten, 

en zig als een bondel Roeden yertoonen. Laat 

ons 
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ons nu van de fcefchoiuring deëzer dqgen , die 
zoo ver van oqs af, enJn een geweft , dat voor 
de JVtenfchen t'etneroapl ongenaakbaar is, ge- 
vonden worden , nederdalen tot het bezien van 
die menigvuldige Natuur wonderen, welke zig 
op onzen Aardkloot, eene plaats die oas beter 
bekend en nader by is , opdoen. 

A. Zeer gaarne, Myqheer. Want ik moet 
zeggen , dat deeze lange reis , door alle de He- 
meföreeken van 't Heelal , my al een weinig 
vermoeid beeft, 't Is 'er egter zoo ver van daan, 
dat ik rajr deeze tpgt , die op de vleugelen der 
befchouwinge gedaan , en door deaangenaamfte 
vreemdigheden, die de natuur toebrengen kan, 
verkort is geweeft , eenigzins zou beklaagen , 
dat ik in tegendeel rekene mynen tyd wel en 
nuttelyk hefteed te hebben. 
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FILOZOOFISCHE 

ONDERWYZER, 

Of 

ALGEMEENE SCHETS 

DER 

Hedendaagfghe OodervindeJyke 

NATUURKUNDE 

VIER DEfi'EEL 

AAHDKLOOTSBESCHRYVING; 

Beh$foe«clfc 

L Eene algemeene fchets van onzen 

Aard- en Water kloot. - 
II. De Befchouwing der Aarden , J/o- 
' «w, Bergftoffen, Met aaien enz. 

III. De Befchouwing van het Water, als 
de Zeeën, Rivieren, Bronnen enz. 

IV. De Befchouwing van de Planten en 
de Groejinge. 

y. De Befchouwing der dierlyke Lighaa- 

men, als van het menfehelyk Lighaam, 

van de Beejien , Vogelen , Vijfchen , 

gekorve Diertjes, kruipende Dieren, 

Schelpdieren enz. 

Waar in de wonderbaare ontdekkin- 
gen^die de hedendaagfche Natuurkun- 
digen, in deeze deelen der natuurlyke 

.. v • Jfïlozoofie gedaan hebben, aange wee- 
zen worden. E E R- 
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EERSTE HOOFDSTUK. 

Aardklootsbefcbryving , <ƒ algemeen gerdgt uw den 
Aardkloot, van deszelfs mderfcbeiae Verdeeüngen, 
van de beurtwijfeling der Jaar gety den f enz. 

A. TToe word de Aardkloot verdeeld? * Alge- 
JLl. B. De eerfte , groote en algemeen- metne 
fte verdeeling van den Aardkloot ondérfcbeid^g ^ 
dien in Land en Water, welke beide wederom Aard- 
in andere mindere deelen verdeeld worden. kloot! in 

A. Wat is de verdere verdeeling des Lands? L? nd cn 

B. Het Land word in de volgende deelen on* a er * 
derfcheiden; als 

i. Vajt Land; waar door men zulke groote 
Landftreeken verftaat, [die maar aan eenekant 
van deZee befpoeld worden , en} geheele Land- 
fchappen of Konigkryken vervatten. Zoodanig 
zyn [de bekende vier deelen der Aarde,] Eu- 
ropa, Azia, Afrika en Amerika. 

2. Eilanden , dat ftukken Lands zyn , die rond- 
fotn van de Zee omringd worden , als Groot 
Brittanje, Japan, Madagaskar enz. 

3. Hake Eilanden x zynde ftukken Lands, die 
rondfom van het water omringd zyn, uitgenoom 
men aan eene kant, daar dezelve aan het vafte 
Land gehegt zyn ; als' Morea en?. 

4. Landengtens zyn die ftreeken Lands, waar 
door de halve Eilandefi aan het vafte Land ge- 
hegt zyn. 

5: 'Uithoeken of Kaapen , zyn hooge ftreeken 
Lands , die meteenen uitfteekenden hoek of punt . 
ver in Zee fchieteo , gelyk de Kaap d$ Goede 
Ifoopcnz. 

A. Zn, 
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A. En welke zyn de onderdeden van het Wa-» 
ter onzes Aardkloot* ? 

B. De volgende : * - 

i. Oceaancn zyn die geweldige vérzaamelin- 
gen van Water, waar door eert groot gedeelte 
van de oppervlakte der Aarde bedekt word, als 
de Atlantijcbe of Noordzee , de Zuidzee enz. 

a. Zeeën zyn die mindere verzamelingen van 
Water, vap. welke fommige by zondere I^and- 
fchappen bedoeld worden , als.de Etbiqpifcbe 9 
Indifche en andere Zeeën. 

3* Zeeboezems zyn die gedeeltens van de Zee, 
welke overal van het Land omringd zyn , uitge- 
noomen van vooren , alwaarze met de Zee ge- 
meenfchap hebben , als de Arabifcbe Golf of Zee- 
boezem enz. 

4* Zee-engtens of Straaten zyn naauwer door- 
togten van de Zee , waar door een Golf met de 
aabuurige Zee , of een gedeelte van eeöe Zee 
of Oceaan met een ander gedeelte vere,enigd 
word 9 als de Straat van Gibraltar enz. 
* 5. Rivieren zyn ftroomenvan verfch Water, 

die , uit zekeren Bron of Fontein ontiprongen 
zynde, eenen korten of langen flreejc voortloo- 
pen , en zig eindelyk in de Zee ontladen. 
A. Welke andere verdeelingen maakt gy van 
Verdee- ^ e oppervlakte der Aarde ? 
Hng des • B. Met opzigt op de lengte der dagen en nag- 
Aard- ten word de Aarde ook in verfcheide Klimaatcn 

ÏShe?- of Geweften verdeeld, 
de JDi- " A. Wat no?mt gy een Klimaat? 
maaten B. Klimaatw zyn zulke gedeeltens van de op- 
tn Zonen peivlakte<der Aarde aan ieder zyde è van de Even- 
toeeken aagtslyn, en daar mede evenwydig, waar in de (i) 

\ Aard- 

CO ^rri/ia*/D*y,KonftenaarsDag. [Deeze, tegen den 

natuurlyken van 24 uuren overgefteld, betekeitt den tyd. 

die 'er tufichen het op- en ondergaan der Zonne verloopt] 
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Aardryksbefchryvers dagen een half uur in de 
lengte van eikanderen verfchillen. 

A. Zyn 'er nóg eenige andere verdeelingetv 
van de oppervlakte der Aarde? 

B. Ja nog eene zeer aanmerkelyke , naamlyk 
de verdèeling in Zonen of Lugtftreeken , die men 
in verzengde, gcmaatigde en koude Lugtftree- 
ken onderfcheidt 

A. Wat berekent het woord Ztmal 

B. Het is een Griekfch woord, dat Band of 
Gordel betekent. Want de ftreeken , daar wy 
van jpreeken , zyn breede evenwydige deelen 
yan de oppervlakte der Aarde, waar door de 
Aardkloot omringd word, even als een Gordel 
het Lighaam van een Menfch doet. 

A. Wat.is dè verzengde Lugtftreek , en waarom Ver- 
word zy zoo genoemd? zengde 

& In deeze Weereldkaart ziet gy een zeker ge- ^^ 
deelte van de oppervlakte des Aardbodems, doof pi aa t IX. 
jvelks midden de * Evennagtslyn loopt, en dat, 1 ^^^ 
aan weerskanten , door twee evenwydige.Lynen 
of Kringenheflooten word: de eene ten Noorden, 
die mea de Kreefts Keerkring heet ; en de andere 
ten Zuidèa, die den naam van Steenboks Keer- 
kring draagt. Over deeze gantfche ruimte, van het 
Noorden naar het2uideri,loopt>zoo gy ziet,de Zo- 
dra* of Dierenriem , weshal ven de Zon , tweemaal 
's Jaars , op zekeren vaften tyd, vlak boven ieder 
deel van dee^e ruimte Haan , en daar door haare 
regt . neervallende ftraalen groote hitte veroor- 
zaaken moet» Om deeze verzenging nu , door de 
geweldige hitte der Zonne , word deeze gantfche 
ftreek de verzengde Lugtftreek (2) genoemd. 
M A. Welke 

(2) [De Ouden hielden de verzengde Lugtftreek voor 
onbewoonbaar ; doch laatcr en beter ontdekkingen heb* 
ben orfs geleerd, dat de hitte, opVetle plaatfen onder 
dezelve, vry gemaatigd is.] 
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A. Welke noemt gygmaatigdeLugdkreèkttS 

ritade**" ^ e twee • we ^ e ó^ft aan <k verzengde 

L^gt .kugtftreek leggen , eene ten Zuiden , en eene 
ftreeken, ten Noordeq. Ieder van deeze ftreeken word 
bepaald door , en is vervat tuflehen de Keer- 
kringen en Poolskringen , gelyk gy duidelyk in 
4e Kaart zien kunt. Zy worden gemaatigd ge- 
noemd, öm dat de Zon nimmer vlak boven ee- 
nig gedeelte van dezelve ftaat. Haare ftraalen 
vallen 'er fchuins op, 't welk de oorzaak is, dat 
men 'er altyd een gemaatigde graad van hitte en 
koude heeft. 
Koude A. En waar plaatft gy de koude Lugtftreeken? 

«wlSt». B. Zy zyn ten Noorden en ten Zuiden bin- 
ureekeo. 1 J i> 1 1 • 1 • • • 

nen de Poolskringen vervat , zoo als gy t in 

de Kaart kunt zien. Vlak over het middelpunt 
van ieder van deeze Kringen leggen de Poolen. 
De Zon is verre van deeze gewëften af, en ver- 
fcheide deelen daar van worden in zulk eenen 
langen tyd van haare ftraalen niet befcheencn, 
die 'er, als 'er de Zon al over opgaat , nog maar 
fehuins op vallen, dat daar door eene felle kou- 
de <• in beide deeze Weereldftreeken , veroor- 
zaakt word , waarom zy ook Koude genoemd 
worden. 

. A. Zeg my nu. de reden , waarom men Jaar- 
hyks , in eene en dezelfde plaats , yerfcheide graa- 
den van hitte en koude gevoelt? 
Oorzaak B. Die zult gy beter bevatten , na dat wy 
van de eerft een weinig van de verfcheide Jaargetyden 
verfchil; eü hunne oorzaaken , waar in die van het on- 
lengte derfcheid van hitte en koude gevonden worden, 
der da- zullen gefprooken hebben ; en we/ eerft, zoo 't 
gen en u gelieft, van de reden der verfchillende lengte 
aagten, y^ dzgen en nagten. 

# A. Dit zal my zeeir aangenaam zyn: want ik 

moet 
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moet tot itiyne fchande befyden, dat, hoewel . 
ik zoo veele duizenden van dagen en nagoen ge- 
leefd heb, ik nog nimmer .geweeten heb, Waar- 
om de eene langer of kotter is, aks de andere. 
Maak my derhalven deeze zaak wat klaarder * 
door eene afbeelding? 

, B. Ik verzeker u , dat hier kans toe is» SJi Plaat XI. 
flegts uwe oogen op deeze afbeelding , ek zie Fi £- I# 
daar in de geftalte van onzen Aardkloot. Hy , 
is naar de Pools hoogte van Amfterdam gefteld, 
welke ftad , gy , in het * toppunt , by A, afge- * Zw*i 
beeld ziet. De ftreep HO verbeeld den Gefcigt- 
einder van deeze flad: al wat daar onderis , is 
voor ons, die hier woonen , verborgen , en al 
wat daar boven is, is ontdekt én verlicht» 

A. Goed. Dus ver kan ik u nagaan. Vaay 
maar voort. \ 

B. Vervolgens moet gy u verbeelden , d*tcte 
groote Kring OPQ de f Middagslyn van Ams* f Meri- 
terdam is ; boven en nTt een of 't ander gedeelte dian. 
van welke de Zon alle dagen des middags, en 

alle nagten, ter middernagt, ftaat. 

A. Waarom in 't een of in 't ander gedeelte! 

B. Om dat de Zon nooit twee dagen agter ' 
een boven dezelfde plaats van de Middagslyn 
ftaat ; maar ieder dag afwykt van , of nadert 

aan de $ Evennagtslyn , M £ , die den Aar* $E$êatw. 
kloot regt in 't midden omringt. 

A. Hoe ver wykt de Zon , op zyn verft, van ' 
de Evennagtslyn af? 

B. Van den 21 Maart tot den 21 Juny wykt 
de Zon van M af tot in T, 't welk zy !}•', of 
1633^ engelfche mylen van des Aardkloot» op- 
pervlakte is. Dan keert ze van den 21 Juny 
tot den 23 September wederom van T tot aait 
de Evennagtslyn M 9 van waar zy naar Z^voort* 

M i gaat. 
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raat, daar ze omtrent den 22 December komt. 
Tegen den 21 Maart is ze by M wedergekeerd. 

A. Ik zie dan , dat de Zon in T digtfl: by 
Amflerdam is ; dat ze 'er by M in eenen middel- 
baaren afftand en by V allerverft van af is. 

B. Zoo is 't. Befchouw nu de Zon , boven de 
Middagslyn, in deeze drie verfcheide plaatfen, 
T, M en V. Dewyl de Aarde eiken dag eens op 
haaren As PD, omwentelt, zoo zal de Zon, in 
ieder van deeze drie plaatfen , eenen Kring be- 
fchry ven : van welke drie kringen een , naamlyk 
J&Qj> de Evennagtslyn zelf is. De andere twee, 
TR en VW, die evenwydig aan de Evennagts- 
lyn zyn j zyn de Keerkringen van de Kreeft en 
den Steenbok. Verflaatgy my, Mynheer? 

A. Ja vry wel ; gy wilt zeggen , dat de drie 
lynen TR, &Qj> VW den weg der Zonne ver- 
beelden, diè oj> den middag in T, M enF 9 en 
ter midderaagt in R, QjPFis, op den 21 Juny, ' 
den. 21 Maart en den 22 December. Is 't zoo 
niet? 

B.; Ja ; gy .verftaat my heel wel. Nu is 't zeer 
klaar , % ' dat i wanneer de Zon de helft van haaren 
weg , van middag tot midderriagt, afgelegd heeft, 
zy zig in de lyn PD 9 dezelfde die hier den As 
der Aarde verbeeld , bevinden zal , in de punten 
teaG, T, M, en dan is het 6 uuren des avonds. 
Wanneer de Zon nu aan den Gezïgteinder, in 
J£, ï, Z, komt, gaat ze onder , en raakt uit ons 
gezigt : Bygevolg eindigt daar dan, op de gemelde 
dagen, de dag, en de nagt begint. 

Al Goed * goed, Mynheer; ik geloof dat ik 
reeds zie, wat beftuit gy hier uit wilt opmaaken. 
• B. Het volgt 'erook als van zelve uit. Want 
fteL, 1. dat.de Zon, by JE in de Evennagtslyn 
is, dan is het fcaailblykelyk % dat zy, op de ge- 
melde 
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melde dagen, te weeten op den 21 Maart en 
den 23 September, ten 6 uuren des avonds, 
vlak aan den Gezigteinder, by T, zyn zal; en 
derhalven zal de weg M T, dien zy by dag aflegt, 
juift zoo groot zyn, als den weg TQ^ die van 
haar by nagt afgeloopen word. 2. Stel, dat de 
Zon in Tis, gelykze op den 21 Jiinyis, dan is 
het 6 uuren , als ze in G , dat is , nog 'verre boven 
den Gezigteinder, is. Zy daalt eerft onder den 
Gezigteinder in X, en dus is de boog TX, dien 
zy by dag befchryft , de lengte van GX langer, 
als den boog XR 9 dien zy by nagt afloopt. 3. 
Stel de Zon eindelyk in V> [daar ze ©p den 22 
December komt,] dan is de dagsboog VZ juift 
zoo lang, als de nagtsboog XR te vooren was, 
en de nagtsboog ZW is hier van dezelfde lengte 
met den dagsboog TX, in het voorgaande geval. 
Verftaat gy my tot dus verre? 

A. Ik geloof van ja. Als de Zon van M naar 
Tafwykt, en wederom te rug keert, dan gaat 
de lengte der dagen de lengte dèr nagten zoo 
veel te boven , als de Zon , na 6 uuren , nog 
afloopen moet van de lyn GT, voor dat zy aan 
den Gezigteinder komen kan. Wanneer de Zon 
daar en tegen tuflcheniË en ^is, dan komt ze 
aan den Gezigteinder , eerder als ze aan de 6 
uurens Lyn TM gekomen is, waarom de dagen 
juift zoo veel korter dan de nagten zyn ; als de 
nagten korter dan dé dagen waren, in het voor- 
gaande geval. Wilt gy dit niet zeggen? 

B. Ja; ik heb 'er dit alleenlyk by te voegen, 
dat de ongelykheid der dagen en nagten grooter 
is, naar maate dat men verder Noord waards, 
en in tegendeel [kleinder, hoe nader men aan 
de Eveqnagtskn komt.] » 

A. Dit verfla ik ook duidelyk uit de afbeel- 
M 3 ' ding': 
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dirig: Want hóè meer HO naar iE^helt, hoe 1 
{Jrooter TX % ' én hoe kleinder VZ ; of hoe groo- 
ter G X of M*Z , het onderfcheid tiiffchen dé 
lfengte van dag en nagt, zyn zal. Maar wat be- 
tekent dat verdonfcerde gedeelte van den naet , 
d&ttuffellen ZfOjfrCbegreepen, en noch volko- 
men duider , noch volkomen licht is ? 
. Oorzaak g # i} at vertoont het Scheemerlicht. De lyn 
Sche^ £ C is 18 graaden beneden den 'Gezigteinder 
merlicht. HO. Terwyl nü -de Zon van HO naar B C, in 
+Farallel. dp * gelykwydige lyn van eenen dag, voortloopt, 
Zoo worden haare draaien meer of min door den 
pampkring geboogen , en wy genieten 'er ze- 
ker flaauw licht door, tot dat zy beneden de 
lyn B C gedaald is , wanneer wy ons in eene 
volflage duifterheid bevinden , gelyk iku te voo- 
Zie ren reeds getoond heb. 

Fjg at J L ^ Ik be s r yp u; §y w * lc ze gs en '»■ ^ at het 

Scheemerlicht, of tuflchen licht en donker is, 
terwyl de Zon van X naar R , van 2* naar 5, 
en van Z naar M gaat , op die dagen , wanneer 
zy de evenwydige' lynen TR, MQ^ en VW 
befchryft. 

B. Zoo is 't : en gy moogt aanmerken , dat 
wanneer de Zon in T y dat is in de JCreeftskeer- 
Icrihg is , men hier te Amfterdam geen volko- 
s men duïfteren nagc heeft; want de evenwydige 
lyn van dien dag TR> raakt dan niet alleen BC 
niet, maar zelfs niet eene gantfche Maand te 
vooren of daar naar. Dus zyn 'er dan van den 
22 May tot den n Jüly geene volkome duiftere 
men het Aagten. 

kortlte A. Wanneer heeft men het kortfte 'Schee- 
Schee- merlicht van her gantlfche Jaar ? 
merHcht B- Omtrent den n Qftober en den i Maart', 
jaar CD want^ dan befchryft de Zon eene evenwydige 
heeft. "' " ' lyn, 
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lyn , waar in de afftaad eo* tuflchen HO eb 
B C 9 kleinder is , dan in eenige andere lyn. 

A. Ik kan niet nalaaten u te bedanken , voor 
de moeite, die gy genoomen hebt , in myne 
bevattingen van den Dag , den Nagc en het 
Scheemerlicht te verbeteren. Schoon deeze din- 
gen gemeen zyn , heb ik 'er egter voor deezcn 
geene klaare begrippen van gehad. Ook bevat Oorzaak 
ik de oorzaak en wyze nog niet wel van de ver- der v«. 
fcheide veranderingen en beurtwiffelingen der £ cheide 
Jaargetyden, die men jaarlyks ziet voorvallen* / e nf ety " 
Indien gy my dit in eene afbeelding vertoonen 

kunt , zult gy my grootelyks aan u verpügten. 

B. Ik heb ten deezen einde eene fchets fa- Plaat X. 
mengefteld , welke gy alleen met aandagt zult 
gelieven in te-zien; gy zult 'er eene natuurlyke 
afbeelding van het gantfche Jaar in vinden. 

A» Ik befchouw die met alle mogelyke op- 
lettendheid , en ik zie 'er veele zeer opmerkely kef 
dingen in. Maar ik bid u, ftel my de dingen , 
die 'er in voorkomen , een? in die natuurlyke ^ 

order voor , waar in zy befchouwd moeten wor- 
den, op dat ik het oogmerk van de gantfche af- 
beelding te beter zou konnen bevatten. 

B. Wel aan. Gy ziet dan, voor eerft, dat ia 
het midden van de afbeelding de Zon Zgeplaatfl 
is,- rondfom welken, op eenen grooten afftand, 
de ronde Loopkring der Aarde gaat, dien men ' 
den Dierenriem noemt , verdeelt in zyne twaalf 
tekenen ; naamlyk V de Ram , V de Stier , 2r de 
Tweelingen , S de Kreeft , A de Leeuw , V& de 
Maagd , & de 1Veegfchad f «l de Schorpwen y f» 
de Schutter - 9 •>fip de Steenbok , S* de Waterman , en 
^ de Vijfeben. In deezen Dierenriem ziet gy de 
Aarde in vierderlei geftatte. De eerfte in den 
Ram V, de tweede m de Kreeft Sp, de derde in 
M 4 \ de 
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de Weetfcbtol ^ , en de vierde in den Steenbok Vp< 
Binnen deezen is een geftippelde Kring van de 
Maanden , waar door de tyd van het Jaar , waar 
in de Aarde in 't een of 't ander gedeelte van 
haaren Loopkring is , aangeweezen word. Wat 
nu de Aarde zelf aangaat , gy ziet dat zy overal 
éen weinig heit naar net vlak van haaren Loop- 
kring , dat is te zeggen dat de As der Aarde 
NS, niet lootregt ftaat' tegen het vlak haarer 
beweeging, of dat opeen uitkomt, niet even- 
wydig is aan den As van het gemelde vlak; 
maar daar mede eenen hoek maakt, die gelyk 
*/«tfr- j s aan j e * doorfnyding vin NS en A K : want 
" # gy 2,ec dat AK overal de middellyn van dien 
Kring is , waar door Licht en Duifternis , op de 
oppervlakte der Aarde, bepaald word. Deeze 
lyn ftaat altyd lootregt op het vlak van de be- 
weeging der Aarde , en is evenwydig aan den 
As van dat vlak. De op deeze wyze hellende 
As der Aarde, is altyd evenwydig aan zig zelf, 
dat is te zeggen , dat de hoeken NTA in de 
efrjte , NSSA in de tweede , N&A in de derde , 
en NypA ih de vierde geftalte van de Aarde, 
alle a3n eikanderen gelyk zyn ; en zoo zyn ze 
óok in alle de andere geftaltens , daar de Aarde, 
door haaren gantfehen Loopkring , in is. De 
grootheid van deeze helling of van de fchuinfe 
geftalte der Aarde is 66 graaden 30 minuuten, 
en is gelyk met dé hoeken NYR enz. Nu is 
het klaar, dat uk hoofde van deeze gelyk wydige 
helling der Aarde , de Noorder en Zuider gedeel- 
tefis der zelve, ofhaare Poolen N en S 9 fon> 
tyds digter by de Zon , en fomtyds verder van 
dezelve af zyn zullen : fomtyds zal ook ieder 
Pool even ver van de Zonne af zyn : en hier uit 
zullen wy zien , op welk eene wyze , allq de 

Jaar* 
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• Jaargetyden voortgebragt worden. I . 't Is klaar, Lente en 
dat in de eerfte geftalte der Aarde in T den Ram, Herflt 
omtrent den 23 September, en in haare derde 
geftalte in & de Weegschaal , omtrent den zi 
Maart, de Zon de Aarde, van den eenen Pool 
toe den andere toe, verlicht; of dat de Kring, 
die het licht en de fchaduw van een fcheid, dan 
vlak door de Poolen gaat: weshalven de hitte 
der Zonne , op gelyke afftanden van de Even- 
nagtslyn &Q., waar in de Zon dan komt, ook 
even groot zal zyn. Dus zullen daar dan de da- 
gen en nagten even lang zyn, men zal 'er eenen 
middelbaaren graad van hitte gevoelen, endaar 
door zullen die twee Jaargetyden veroorzaakt 
worden , welke wy gewoon zyn Lente en Herfft 
te noemeq. 2. Wederom is het klaar , dat in Zomer, 
de vierde geftalte van de Aarde in ïfip den Steen- , 

bok, omtrent den 21 Juny, wanneer de Zonzig - 
in het tegenoverftaande Hemelsteken S de 
Kreeft vertoonen zal , de Noordpool N ', en alle de 
deelen omtrent dezelve, tot op den afftand van 
A 9 digter by de Zon zullen zyn, als ze te voo- 
ren waren , en dat de Zuiderdefelen der Aarde 
verder van de lootregt neervallende Zonneftraa- 
]en afgewend zyn. De lootregte Zonneftraalen 
vallen dan op R> welke plaats 23* 30' Noordwaarts 
van de Evennagtslyn Q aflegt. Alle plaat- 
fen derhalven , die op Noorder breedte leggen, 
krygen de Zonneftraalen nader boven haar top- 
punt, men gevoelt 'er meer hitte, en de dagen 
zyn *er langer, 't Is 'er op dien tyd dan Zomer , 

felyk als het te Amfterdam dan is, terwyl de 
lewoonders van de Zuidelyke Geweften, der 
Aarde dan hunnen Winter hebben, ij. Einde- Winten 
Jyk zal in de tweede geftalte, in 25 de Kreeft 9 de 
Zon in ty> den Steenbok zyn : wanneer het klaar 
Mj is, 



Digitized 



by Google 



I&f F ILOtO OFISCHE 
w, /dat de Noordefyke deelen der Aarde hier 
in *t donker zulten zyn , en hunnen Winter heb- 
ben , eren als de Zuidelyke deelen dien in de 
voorgaande geftalte, hadden. Wam nadien de 
Noorder deelen nu verder afgeweekfcn zyn van 
die plaats , daar de Zonneftraalen lootregt op 
nedervalfen , en nadien de hitte der Zonne* als 
mede de lengte van den dag, daar minder is, 
daar de flraalen der Zonne fchuinfer op vallen; 
zoo moet het hierom in alle de Noordefyke ge- 
wetten Winter zyn. Ik hoop datgy myne lange 
redeneering begreepen zult hebben. 
* A. Zeer wcï, Mynheer, en ik kan uit de af- 
beelding ligtelyk zien , dat die beurtwiflfeüngen 
der Jaargetyden by ons juift zoor moeten voor- 
vatten , 'als gy die verklaard hebt. Ik meende té 
vooren, dat de Zomer veroorzaakt wierd, door' 
dien de Zon dan nader by ons was, en de Win- 
ter door het verder afzyn derzelve; maar nu be- 
merk ik dat gy 'er andere redenen van geeft. 
De Zon B. O! dat is dealgemeene dooling der Men- 
!f^ es fchen. Zy waanen dat de Zon des Zomers dig- 
digtwTy ter by en des Winters verder Van han is , daar 
de Aarde het juift regt. anders met de zaak gelegen is. De 
^ *)s des Zon is des Winters veeldigter by de Aarde, als 
^^^ des Zomers, 

Al Dit is, voorwaar , eene vreemde wonder- 
f|>reuk! hoe bewyftgy dit? 
FJaat X. B. Niets is ligter te bewyzen. Zie de afbeel- 
ding nog eens in, en befchonw ze ter deegen; 
. zoo zultgy bevinden, dat de Loopkring der 
Aarde geen volmaakt , maar een langrond is t 
waar van de langfte mrddelïyn S Zypïs. In 
welke iïiiddeltyn gy de Zon veel nader by SS 
ziet ftaan , daar de Aarde des Wiötèrs is , als by 
•yjp» haare plaats in den Zomer, 

A. Ik 
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A. Ik verfta u zeer wel, Mynheer, gf wik 
zeggen , dat de afftand ZP kleinder is , als den 
afftand ZR, 't welk ik te vooren niet opge- 
merkt heb , hoewel het klaar genoeg in de af* 
beelding blykt. 

B. Ik zie met genoegen datgy mynemeening Het Zo- 
wel begreepen hebt. Gy zult ook ligtelyk be-«« rha lf 
vatten , dat het Zomer half Jaar eeo weinig lan- Jj?£ 
ger iè als het Winter half Jaar , dat is te zeggen, g | n | an . 
dat het gedeelte tsa, yp, T van den Loopkring ger, als 
der Aarde, grooter is als het ander gedeelte &*, het! ^^ 
S, Y, en dat 'er gevolgelyk meer tyds, te wee- j^f 
ten omtrent 8 dagen, vereifcht word, om den 

weg van het Zomer half Jaar , als om dien van 
het Winter half Jaar af te leggen. En hier komt 
het van daan , dat de Zon des Zomers wat lang» 
zaatner fchynt te beweegen , als in den Winter. 

A. Alle deeze dingen vloejen van zelve uk 
de overweeging , dat de Aarde in eenen lang- 
ronden Kring jomloopt. Maar ik kan nog niet Oorzaak 
ten vollen begrypen , hoe de hitte der Zonne derWin- 
in den Winter zoo weinig is , onaangezien de j^ k e ° u ' 
Zon ons dan nader by is, en in den Zomer zoozomer- 
fterk* wanneer zy wezentlyk veel verder van hitte, 
ons af is. 

B. Gy zult hier ligtelyk de reden van zien 
wanneer gy oi»rweegt i. Dat niet de ftraalen, 
die op orts vallen ; maar die van de oppervlakte 
der Aarde teruggekaatft worden , de voornaame 
oorzaak zyn van de hitte , die wy gevoelen; 
2. Dat die ftteaten , welke allernaaft aan de 
lootregte op óns vallen , de meefte in getal zyn, 

en met dè grootfte kragt op ons werken. DuspiaatXI, 
vallen de Zonneftraalen in den langften dagvanFig* »• 
den Zomer ©p Amfterdam , onder den noek 
TL O, in dte Lente of Herfft , onder den hoek 

JELO, 
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MLOy en in het midden van den Winter on- 
der den hoek VLO ; en de hoeveelheid van 
deeze hoeken is 6$ m 9 38* 30', 15°: weshalven 
de kragc der Zonneflraalen , in ieder van deeze 
gevallen, evenredig zal zyn aan dehoekmaatea 
van deeze hoeken , welke zyn als 88294, 6225 1 , 
en 2588 1 , dat is als 10, 7^ en 3 na genoeg j 
want deeze getallen zyn evenredig aan de hoek- 
maaten TD 9 MB én VC van de voorgemelde 
hoeken. De menigte der -ftraalen , die op eene 
en dezelfde uitgeftrektheid van de oppervlakte 
der Aarde vallen, is grooter of kleinder ,' naar 
maate dat haare fchuinte grooter of kleinder is; 
* Jnten* ew ZO o is ook de * kragt der hitte grooter of 
f**' kleinder: waar uit volgt, dat de Zon des Win- 
ters de minfte kragt van hitte hebben moet, om 
dat de draaien dan allerfchuinft op ons vallen. 
Overweeg 3. dat de Zonneflraalen des Winters 
een veel grooter gedeelte van den Dampkring 
Plaat X. doorloopen ., als des Zomers ; 't welk bly ken zal , 
' als gy de Aarde , in de tweede en vierde gcftalte , 
in de gemelde afbeelding, hefchouwt: derhal- 
ven moeten ze, wanneer ze tot ons, in A> ge- 
komen zyn , veel meer vap haare kragt verloo- 
ren hebben , in het eerfte , als in het laatfte geval. 
A. Gy behoeft niet meer te zeggen , Myn- 
heer. Ik ben ten vollen overtuig, dat 'er veele 
redenen te geeven zyn van het onderfcheid van 
Licht en Hitte, en van alle de verfchillende Sai- 
zoenen door het gantfche Jaar; hoewel ik nim- 
mer te vooren zoo gelukkig geweeft ben , dat 
ik die verdaan héb. Laat oi*s nu zoo 't u ge- 
lieft, overgaan tot de befchouwing van de in- 
wendige gefteldheid der Aarde; want ik heb u 
veele gewigtige vraagen te dqen , over de fa- 
menflelling , en de verfcheide deelen van deezen 
Aardkloot. BVNie- 
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B. Niemant zal uwe vraagen , volgens de ge- 
voelens der voornaamfte Natuurkundigen van 
onze Eeuw , met meer genoegen beantwoorden , 
dan ik. Maak derhalven vryelyk een' aanvang 
van uw onderzoek. 

TWEEDE HOOFDSTUK. 

Befcbouwing van de Gefteldheid , het Maakzel en 
de deelendes Aardkloots , vertoornende de verfcbeide 
Beddingen van Aarden , delf baar e Stoffen , Berg* 
Jloffen, Met aaien 9 Steenen en andere onder aard- 
Jcbe Ligbaamen. 

A. T Toedanig is het inwendig maakzel, ofBefchou. 
IJL de gefteldheid van onzen Aardkloot? wingvto 

B. De Aardkloot beftaat, in 't algemeen ge-^ e e ^" fee 
fprooken , uit twee zelfftandigheden', Aarde en gefteld- 
Water. Het Water, als het ligtfte gedeelte, heid des 
beilaat een groot deel van de oppervlakte des Aar( *' 
Aardkloots, en de Aarde, als het zwaarfte lig- k s# 
haam , maakt het inwendige deel des Aardkloots 

uit. Ik vooronderftel , dat uw vraag alleen dit 
tweede deel van den Aardkloot betreft. 

A. Zoo is 't; 't geene ik weeten wilde, is , 
waar in het inwendig gedeelte des Aardkloots 
beftaat. 

B. Hier op kan ik alleenlyk antwoorden , dat, 
zoo ver als het inwendige deel der Aarde , digt . 
aaq de oppervlakte , van ons onderzogt kan wor- 
den, wy het zelve vinden te beftaan , uit ver- 
fcheicle * Beddingen of laagen van Aarden , Berg- * ^ raUm 
ftoffen, Metaaleri, Ertzen, Steenen en veele 
andere harde en zagte iamengefteldeLighaamen. 
Maar van de verdere inwendige gefteldheid des 
Aardkloots konnen wy weinig of niets zeggen. 
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Hoe dieper men graait , hoe vafter en harder 
(toffe men ontmoet, en hoe fberker de deden 
van dezehne aanecnhaitgen. Evenwel is het 
zeker genoeg „ dat 'er van binnen in de inge- 
. wanden des Aardkloots eene groote menigte 
Holen , Gooten , Rioolen , en andere groote 
Bewaarplaatfen zyn van Water , zwavelagtige 
en andere zelfftandigheden , die dikwils Aard- 
bevingen veroofzaaken, en de brandende Ber- 
gen, ais de Exna en andere , van brandftofFe 
voorzien. 

A. Wat meent gy , dat 'er in het midden der 
Aarde , dat is in en omtrent haar middelpunt 
gevonden word ? 

B. Niemant kan dat met zekerheid zeggen. 
Het middelpunt der Aarde is byna 4000 [engel- 
fché] mylen van ons af , en wy konnen maar 
tot op de diepte van eenige vademen graaven. 
Hoe onwaarfchynlyk is het dan , dat wy iets 
van 't geen op zulk een verren en ontoeganke- 
lyken afftand , gevonden word , zouden konnen 

Middel te weeten komen, De geleerde Heer Halley 
puntige heeft het egter eenigzims waarfchynelyk ge- 
▼aa^en* ma ^ t » ^at ^ e middelfte deelen der Aarde, door 
Heer eenen grooten Magneet of Zeilfteen beflaagen 
. Halley. worden , die de veranderingen en afwy kingen 
j van onze Kompasnaalden veroorzaakt , welke zig 

akyd fchikken zouden naar de geftalte en (trek- 
king van deezen middelpuntigen Magneet of 
Zeilfteen , die men onderftelt dat ten onzen op- 
zigte , van de Noorder en £uider Aspunten , 

wn'de * en van ^ e & orizonta l e geftalte afwykt. 
famen- A. Zoo dit zoo is, dan heeft die Heer eene 
hanging groote en wonderbaare ontdekking gedaan. Maar 
der dee wat bind toch de verfcheide deelen der Aarde aan 
Aard eS een ; en wat is de oorzaak dat die zoo vaft famen* 
kloot», hangen? B. De 
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B. De famenhanging der Aarde moet eenig. 
lyk toegefchreeven worden aan het vermogen 
der zwaarte , of aan het gewigc der deeien waar 
van zy lamengefteldis: waarom men, gelykik 
reeds te vooren gezegd heb, reden heeft cm te 
gelooven ,dat de vaftfte en zwaarfte Lighaamen 
digtft aan het middelpunt der Aarde, dat het 
middelpunt der zwaarte zelve is , leggen. 

A. Wel; nademaal de inwendigfte deeien der 
Aarde ons zoo weinig hekend zyn; zoo laat ons 
die vaaren laaten , en ons vergenoegen, met het 
geene ons digt aan de oppervlakte , daar wy 
op woonen , bekend is. Wat merkt gy daar in 
de eerfte plaats over aan ? 

B. Dat de Aarde daar beftaat uit verfcheide 

* ongelykflagtige Lighaamen , die door elkan- * Heten- 
deren vermengd , en van eene verfchillende fgenews. 
foortelyke zwaarte zyn , gefchikt op de wyze t%^f- 
van Laagen, de eene onder de andere, welke 
wy Beddingen van Aarde , Steenen , Bérgftof- 
fen en andere Lighaamen noemen. 

A. In welke rang leggen deeze Beddingen of VerfcW- 
Laagen onder en op malkanderen? j CBdc 

B. Dat zy niet volgens hunne fobrtelyke v «iïar- 
fcwaarte , en ook niet overal eveneens geplaatft de en 
zyn , is klaar uit den rang deezer laagen , welke *? d *T* 
men waargenoomen heeft, in het booren van^^"» 
eene Put te Amfterdam , [in het oude Mannen p u t te 
en Vrouwen Gaflhuis,] van 232 voeten diep. De Arafter- 
laagen volgden aldus op malkanderen : 7 voeten da, ftiw 
Tuinaarde, 9 voeten [Darry en] Veengrond, 00 

p voeten weeke Klei , 8 voeten Zand , 4 voeten 
Aarde , 10 voeten Klei, 4 voeten Aarde, 10 
voeten grof Zand , 2 voeten blaauwe 'Klei , 4 
voeten wit Zand , y voeten Zavelaarde, 1 voet 
Mollem, J4 voeten Zand , o voeten zandige 

Klei, 
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. Klei* [daar fomtyds Schelpen en Zeëhoörefltjel 
mede gemengd waren, 36 voeten harde Klei, 
fomtyds met Hair en Schelpep vermengd*] 66 
voeten harde Klei agter een ; en eindelyk 34 
voeten [Zand , in 't eerft met Steentjes ver- 
mengd.] Zie daar eene fchets van' de verfchil- 
lende laagen van den opperden Aafdkorft , die 
óp de verschillende plaatfen zeer onderfcheiden is. 
Oorzaak A. Waar is deeze plaatfing der onderfcheide 
van de laagen van A&rden en Bergftoffen door veroor- 
verfchci za akt? 

derAard- ^ ^°° ver men weet » aUcen door den tyd. 

laagen. Sommige zeggen dat deeze verfcheide deelen 
by de Schepping , andere dat ze ten tyde des 
Zöndvloeds zoo geplaatft; zyn. Andere onder- 
ftellen wederom, dat toen de Aarde nog de ge- 
daante van eenen Mengelklomp had, dezwaar- 
fte Lighaamen naar het middelpunt gezakt, en 
door de Wetten de zwaarte alleen in dien rang 
geraakt zy n ; doch deeze onderflelling word door 
de ondervinding eerder tegengefprooken , dan 
beveiligd. 

Verdee- A. Welk eene onderfcheiding of verdeeling 

A lg df e h maa ^ c 8Y * n ^ e aardfche Lighaamen? 

Lighaa- 6 B. ^ en ^ an ze tot deeze algemeene hoofde» 

men, in betrekken, i. Aarden. 2. Ertzen. 3. Delf- 
baare Stoffen. 4. Mynftoffen. 5. Metaalen. 
6. Steenen en 7. Vreemde Lighaamen of zelf- 
Handigheden. 

1. Aar* A. Wat brengt gy al tot het eerfte algemeene 

<*<*. Hoofd van de Aarden ? 

B. Alle di^ zagte aardagtige Lighaamen , wel- 
ke wy Klei , Leem , Mergel en Zand noemen ; 
en verfcheide byzondere foorten van Aarden, 
als Japanfche Aarde , Aarde van Lemnos, Ar- 
menifche Aarde en veele andere. 

A. Wat 
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- A. Wat denkt gy dat de oorzaak is van het 
onderfcheid tuffchen de aardagtige zelfftandig-, 
heden , waar van gy nu fpreekt? 

B. De oorzaak waarom zy in hardheid , zagt- 
heid , kleur en andere hoedanigheden vferfchil- 
len, moet gefield worden in de verfcheide graa- 
den der algemeene en foortelyke eigenfchappen 
der oorfpronkelyke deeltjes , daar ieder zelfstan- 
digheid , op eene verfchillende wyze , uit fa- 
mengelleld is. En dit is het meefte dat men 
hier van zeggen kan* 

A. Welke Ughaamen betrekt gy onder het a.Ertzeu 
tweede Hoofd van de Èrtzen? 

B. Die foort van Aarde , welke eene zeei; 
groote menigte van Metaaldeeleu vervat. Zy 
worden uit de Mynen gedolven , en vervolgens 
worden 'er de Metaalen uitgehaald , waar naar 
zy ook genoemd worden, als Goud-erts , Zilver- 
erts, Tzer-erts enz. 

A. Hoe is de Aarde met de zaaden van deeze 
Metaalagtige zelfftandigheden voorzien gewor- 
den? 

B. Buiten twyfel door deri Alwyzen Schepper, 
tot nuttig gebruik voor het Menfchelyk geilagt. 

A. Welke aardfche Lighaamen verftaat gy3.Deif-, 
door de * delfbaare Stoffen ? baare 

B. Hoewel het woord Delf baar algemeen is ,eq ^ s offen » 
op alles paft, dat uit de aarde gegraaven word,*^/,, 
zoo verftaa ik hier door delfbaare Stoffen alleen- 

lyk i. Zouten, %. Zwavels en diergelyke Lighaa- 
men , die niet. tot de hoofden van Metaalen , 
Mynjloffen en Steenen betrokken konnen worden. *: 

A. Waar in beftaat de natuur van het Zout 9 Zouten , 
en de verfcheide foorten daar van? . te wee» 

. B. Zout) zegt de Heer Lemery, is eene vafte tefl 
cnverbrandbaare zelfffcandigheid , die deLighaa- 
N v men 
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men by een hemd, voor het verderf bewaart, 
en, naar dat het 'er meer of min door vermengd 
is , meer of min ftaaaketyk iriaakt. Daar zyn 
verfeheide foorten van Zouten , als vafè, vlog, 
uitgetrokken en delf baar Zout > behafven de 
zoute zelfllandigheden als Afum , Borax , Salpe* 
ter, Tarcer, Vicriool en Ammoniak Zont. 

A. Geef my een kort berigt van de nataur 
vato éeoze verfeheide fporten van fouten. 

B; Gaarne ; doch ik «al het by gebrek van tyd, 
zeer kort moeten maaken* 
Bfillbaar I# Del/baar Zout word pok * gdefgeföcnttns 
S°S^ Zout genoemd , [om dat het ligtelyfc in vierkante 
tom». ftqkjes breekt, cué naar Edelgefteentens gelyken 
en dporfchynend zyn.] Het gelykt zeer "wel 
naar het Zout, dat wy in de Ipyze gebruiken. 
Men graaft het op verfeheide pktatfen uit de 
gébergtens, abinPööfe», Katatonien. Perfknen 
de Indien. - - 

Vaft ' 2. FafiZoutis dat, 't welkoverblyft, nk dat 
Zou* men het f gekalkbrand heeft, endat door de hitte 
teSd- niet °PJ"yft n och verdund wojd. . 
neerd. r 3» Vhg Zout is dkt, \ welk ligtelyk opryft, 
Vlug . enïn eenen onzigtbaaren waaffem of damp ver- 
Zq«u r - vBegt. Zoodanig 'zyn de Zouten der Dieren. 
Uitf£- 4.. Uitgetrokken Zout is dat, 't w^Ik uit de Plan* 
mokken ^ | door § Kriftalvorming, gehaald word. Het 
$ébryftuU^ ee Q natuurlyk Zout, en in foort tnffchen het 
Hzathn. vaft en vlug Zoutin. r * 

Aluin. * ; 5. 4lurn of Bergaluin is eert fterk faraentrek- 
kend Zout, dat men op verfeheide plaatfen van 
Europ? in de aderen der Aarde vind. Het word 
'er in groote doorfchynendè brokken uitgehaald. 
Borax v £• Borax is een groen gekleurd Mynzout. 
Men vipd het ïp de 'Koper- Zilver- of Goud- 
aderen. 

7. Sol- 
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7. &t//**rr i* een Zout , dat mee veste vJngy Salpeter. 
geeften, of deeten uk de Lugt vermeogdi is, 

ww d<*>r he« vlug is getnaakc. Men vind hfct 
aan de Jteenen in den grond der oude Gebou- 
wen, [ook aan de wanden vaa vogtige Huize©»] 
en fomcyd* komt het voort ,vdn de Pis, die op 
fteenen valt,. [De Salpeter koiw hier te Landt 
veel uit Bengate > daar dezelve in groote me- 
nigte , even onder den bovenkorft der Aaide 
gevonden, word.} De geeft van dit Zout veroor* 
zaakt de ontvlamming der zwaveldeelen, in het 
Buskruid , <Jen Blikzem enz. 

8. Tarter is eerie aardfche Stoffirof aardagtigTarter. 
Zout , dat aan den bodem of wanden van dö 
vaten , [daar vogt in is,] hangen Uyft , zynde 

yan Jiet vogt door opgifting , [doorzyging of 
andere oorzaaken] afgefcheïden. Men vind hec 
in de Wynvaten y [wanneer men het tVynfüm . - 
noemt. En daar is genoegzaam geen Rivier of 
Bronwater, dat niet eenigen Tutter afgeeft.] 

9. Vitriool is eene delf baaxe Hof, die uitr een Vitriool, 
zuur Zout en zwavelagtige Aarde beftaat. Daar 

zyn vier foorten van Vitriool. 1. filaauwe, die. 
in de Kopermynen van Hongaryen en het EiJatad 
Ciprus gevonden word. 2. Groene ^ die mew 
in Duitsland , ltatie en Engeland vind» '3. Witte 
en 4. Roode , welke laatfte men ons nu onlangs, 
uk Duitsland gebragt heeft. Men noemt die ook 
natuurlyke # doode Kop of Cbalcitis. ^ f Coke* 

10. Jmmoniak Zout is of nacuurfykj of door^ flf * 
kopft gemaakt. Men vind het natuurlyke' in^a 1 ™ " 
verfcheide deelen van Afrika, en in zee* hee- Zout en . 
te ^eweften onder de verzengde Lugtftreèk. 

Het andere word te Venetië en op verfbhfeidc 
andere Phaaicfen gemaakt. 

A. Zeg my nu vervolgens wfltZwaveüs* ei* 
N 2 welke 
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Welke Lighaamen gy door zwavelagtige verftaat? 
Zwavel ' ^ Ztoot*/ is eene brandbaare ftof , die in ver- 
cnzwa- fcheide plaatfen van Europa en in 't byzonder 
velagti- in Sicilien gevonden word. Daar zyn twee 
§ e L! 6 foorten van. i. De Graauwe, die ook levendige 
23J* Zwavel heet. 't Is een foort van eenèKlei, be- 
kwaam om verkruimeld te worden. Ze is zagt, 
vat ligt vuur , en beftaat uit Olie, zuur Zouten 
Aarde. 2. De Geele of gemeene Zwavel , die 
men ook Sulfer nóemr. Deeze vervat veel olie 
en zuur vitrioolagtig Zout, doch maar weinig 
Aarde. 

A. Wat verftaan de Scheikunftenaars door 
dat beginfel , 't welk zy Zwavel noemen ? zeker* 
}yk deeze niet , denk ik. 

B. Neen gantfch niet. Zy verdaan 'er eene 
Olie door , die zy Zwavel noemen, om dat ze 
zoo ligt ontvlamt. Ze is eene zoete, fyne en 
vette zelfflandigheid , welke men zegt , dat de 
verfcheidenheid van kleuren en fmaaken en de 
fcboonheid of mismaaktheid aan Planten en an- 
dere Lighaamen mededeelt , naar de plaats , wel- 
ke zy in die Lighaamen heeft. 

: A. Welke Lighaamen telt gy onder de zwa- 
velagtige? 

B. Deeze volgende: Rottekruid 9 Bitumen of 
Joodenhym , en deszelfs verfcheide foorten , als 
jimbergrys, Asfalt , Nafta en Bamfteen. De Pe- 
terolie behoort ook tot dit foort. 

Ai Geef my ook een kort berigt van de na- 
tuur van deeze Lighaamen ? 
B. Zie daar hebt gy 't : 
£^*f* i . Rottekruid is eene delf baare zelfflandigheid* 
# die uit veel Zwavel , en een weinig brandend 
Zpxxt beftaat. Men heeft 'er drie foorten van: 
het Witte of eigentlyke Rpttekrtdd , het Geele 9 

dat 
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<Tat ook Juripigment heet, en het Hooi* [en O 

ratje,] dat men ook Sandaracha noemt. 

2. Bitumen , of Jooderilym is een foort van een Toodea- 
Pik of flymige Klei. Het heeft veel van <Je na- w*> 
tuur des Zwavels, en ontvlamt zeer ligt Men 
heeft ? er twee foorteji van. De eene foort is 
vloeibaar en dryft op het water, gelyk als olie; 

de andere foort , die meer op een gepakt en' 
harder is, word uit de aarde gedolven. 

3. Ambergrys is een foort van Jooderilym , en Amber- 
word op veele plaatfen aan den Zeekant gevon- 6 r Y** 
den. Het word hard door de Zonneftraalen. De 
bede foort is grys , als ze droog is ; word door 

hitte ligtelyk zagt gemaakt , en vertoont zig 
zwartagtig, als men ze nat maakt. 

4* Asfalt is die purperverwige , flymige, bi- A$fak. . 
tumenagtige zelfflandigheid, welke men in Pa* 
leftina , in [en omtrent] het Meir van Sodom of 
de Doode Zee , vind , welkers wateren men van 
ouds zeide zoo zeer te (linken , dat 'er geene 
Viflchen in leeven , noch geene Vogelen over 
vliegen konden , zonder 'er dood in neder te 
ftorten. [Doch dit is door laater Reizigers zoo 
niet bevonden.} 

5. Nafta is een ander foort van een bitumen, Nafta, 
dat vloeibaar is. Het vat ligter vuur, en is be- 
zwaarlyk uit te bluflchen. 

6. Barnjieen is een foort van een geftremd Bi- Bara. 
turnen. Het Barnfteen is eerft zagt en lymagtigfteen* 
geweefl. ; 't welk blykt uit de Vliegen, Mieren, 
Strootjes en andere Lighaampjes, die men 'er* 

na dat het hard geworden is , in vind. Het is 
verfcheide van kleur, als wit, geel en zwart, 
en word in enge flroomen, aan den kant van de 
Ooftzee , in Pruiflen , gevonden. Het heeft 
eene aanlokkende hoedanigheid, want warm ge- 
N 3 wreor- 
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vïtéèvtnzytide, fcaUiec haittjes , veertjes, ftroot- 

j$s en andere hgteftofffen naar zig trekken. 

piter- 2\ PMroBe ï$ van eene zwavelagtïge natuur., 

olie.* • Zfy j&ypêlt uit de klooveft derf Steenrotfen , m 

Italië , Sicilië en Prov<?nce , en fchynt de Olie 

Van zeker Bitumen te zyn , die *er, door het 

ónderaardfche vuur , uit geftookt is. 

" A. Ik bedank u voor uwe onderrigting , Myn- 

. heer. . Nu zou ik gaarne hooren welke Lighaa- 

ihen gy onder het vierde hoofd, raamlyk dat 

* Mine. der * Mynftoffen betrekt. 

/iü^Myn- - ^ Mynftoffen noemt men een foort van uïc- 

ftofFen, gegraave Lighaamen , die ; niet brandbaar, noch 

als % rekbaar zyn , en oök niet gefmolten of vloeibaar 

gemaakt konrien worden : maar die , hard en bros 

zynde, tot poeder gewreeven, of door het vuur 

toe Kalk gebrand kopnen worden. De volgen- , 

de Mynftoffen zyn onze opmerking aflermeeft 

waardig. 

-Bismuth. ï# Bismuth is eene metaaïagtige ftof, die wit, 

glad, hard, bros en fcharp is. Zy is van eene 

zwavelagtige natuur, en gelykt wel naar Tin. 

2y beftaat uit vèrfcheide blinkende fchilfers, ge- 

lyk als ftukjes Glas. Hierom draagt zy den naam 

ook van Tinglas. 

^ ÏC| - 2. Spiesglas of Antimoni is eenê Bergftof , be- 

6as * ftaande uit Zwavel en eene zelfftandigheid, die 

] wel naar een Metaal gelykt. Ook vervat zy een 

Zuurzout, gelyk menuïthaare walgrngverwek- 

kende hoedanigheid beftuït. Men vind dit Spies- 

fjas op vèrfcheide plaatfèn, afs in Zevenbergen, 
ïongaryen , Duitsland en Vrankryk. ^ 
Vermi- g w j fermilioen is eene Myoftof , die uit een 
ta"no- men ^ e ^ van Kwikzilver en Zwavel beftaat,die 
l arm famen § opgeheeven gewonden zyn , dbor middel 
§SuM' yan eene ond'etaardfche hitte , öp die zelfde 
mcd* ■ ■- wyze 
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*wyz& als de Scheikoöftenatrs den nagebootften 
Vermilioen. maaken. Terwyl de [natuurlykej 
Vermilioea nog aan kluiten is, is ze brüinagtïg, . 
maar tot poeder gewreeven zyndè, hoog rooi 
van ktenr. 

4. Kmbuher ia bet wonderiykfte van aHe dè Kwikzil- 
Bergftoffen. Hec is vloeibaar , gelyk water * en vcn 
het zwaarfte of wigtigfte van alle [Mynftoflèn , 

en zelfs van alle Metaalen , het Goud alleen 
uitgenoomen.] Het is geheel ondoorfchynend , 
en laat geene Jichtftraalen door: waar uit men 
befluit dat het uit zeer kleine , gladde , ronde 
of rondagdge deeltjes beftaat; waar door het 
zeer ligt bewoogen, en zoo vlug word, dat het 
over het vuur gehouden zynde zeer gemakkelyk 
in rook vervliegt. Hoewel het ook fomtyds 
door JMynaderen loopt ; zoo vind men het even* 
wel gemeenlyk in de Holen der Bergen , op ver- 
fcheide plaatfen van Europa , als Spanje , Poo* 
len , Hongaryen enz. 

5. Kryt is eene mynftoffefyke Aarde r van Kryt 
' eene bitumenagtige hoedanigheid ; doch egter 

een zuiver zout- Op ve^te plaatfen valt het Kryt 
zagt en wryf baar, en op andere hard en Jyvig 
van natuur; wanneer men het Hardfteen noemt. 
Men vind het overal aan Heuvels , Gebergten* 
en op veele andere plaatfen. 

6. Steenkool is eene Myftffof, die voor een Steen „ 
groot gedeelte uit zwavel beilaat , vermengd kooi. 
met eene aardagtige zelfftandigheid. De Steen- 
kool is een foort van een hansagtig Bitumen » 
ontvlamt niet ligt , doch fmett egter door de 
hitte. Zy verheft ha&re gedaante niet fpoedig . 
door het vuur; rtiaar Word egter #aar doóir ein- 
delyk in eene zekere Kalk, die men Koolailchö 
xloetnt ', veranderd. In Engeland word zy. m 

N 4 eene 
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eene gróote mcfiigte uk de aarde gegfaayca,' 
$n dient daar voornaamlyk tot Haardvuur. . 
Waarom . A. Hoé komt het , dat gy het Kwikzilver on- 
het . der de Mynftoffen rekent? 
ver l on- B * ® m dat het ' u * c de aarde gegraaven wor r 
der de dènde , waarlyk eehe Mynftof i$ , en ook om 
Mynftof dat het van de befte Filozoofen öoder de Myn- 
(cj en $ ff cn geteld word. Deszelfs natuur komt meer 
• derde' inet & Q ^ er Mynftoffen als met die der Metaa- 
Metaa- Jen overeen ; vaar toe fommige het betrekken, 
len ge- , A, Waar in beftaat de eigentlyke natuur der 
JI d d Metaalen? 

s.Metaa- B. Men noemt zulke Lighaamen alleenlyk 

Jen, als Metaalen , die gefmolten en met den hamer toe 

dunne plaaten uitgeflaagen konnen worden , en 

die daar benevens vader en zwaarder zyn, dan 

eenige andere Lighaamen. 

A. Hoe veele van deeze Metaalen rekent gy 
dat 'er zyn ? . , , 

B. Zes, naamlyk , Gojid, Zilver, Koper, Yzer, 
,. Tin en Lood. 

A. Geef my eene korte befchryving van dee- 
ze Metaalen , en ik zal u zeer veel verpligt zyn. 

B. Dit wil ik gaarne doen. 

Goud.. ' s> Q md j s ^ et voiniaakfte van a jj e Metaalen, 

of van alle Lighaamen zonder onderfcheid. Het 
is vafter en meer in ieen gedrongen , dan eenig 
ander Lighaam. Het is niet alleen rekbaarder, 
dan alle andere Metaalen ; maar die eigenfehap 
is 'er ten hoogften verwonderfyk in : gelyk wy , 
toen we van de rekbaarheid handelden, in ver- 
sheide voorbeelden getoond.hebbep. Het Goud, 
wel van zyn erts, [en van de andere Metaalen, 
die 'er dikwils mede vermengd zyn,] gezuiverd 
zynde , is zoo enkelvoudig , dat deszelfs hoe- 
veelheid door het vuur niet. veranderd of ver- 
■ „ min- 
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mihéerd word; om welke reden men het voor 
hec waardigfte van alle de Metaalen houd. Men 
vind hec in Mynen , op verfcheide plaatfen des 
Aardbodems. Ook vind men Stofgoud in hec 
zand van véele Rivieren. Verfcheide Steenen 
hebben ook gouddeeltjes in zig, als de Lazuur- 
fteen , de Arraenifche Heen en andere. 

2. Zilver volgt op het goud , in zuiverheid en zji vcr . 
volmaaktheid. Ook gelykt het 'er meeft na in 
rekbaarheid en gewigt. Deszelfs deelen komen 

ook veel met die van het Goud overeen , waar- 
om zy zig, gefinolten wordende, met de goud* 
deeltjes vermengen|zullen. Meteen woord, het 
Zilver gelykt in alle opzigten naar het Goud , 
behalven in deeze twee. i . Dat 'er onderfcheid 
tuflchen beider kleur is. 2. Dat 'er onderfcheide 
Smeltvogten vereifcht worden , om deeze twee 
Metaalen te ontbinden, lot het Goud moet 
Koningswater, en tot het Zilver Sterk water ge- 
bruikt worden, in het welke ook alle andere 
Metaalen worden opgeloft. Men vind het Zil- 
ver in de Mynén , doorgaans met andere Me- 
taalen als Goud , Koper, Lood [en ook dikwils 
met Mynftoffen , als Markaziet enz.] vermengd. 

3. Koptr is een Metaal, dat vol Vitriool en Zwa- Koper, 
vel is. De Kopererts word in verfcheide Mynen 

van Europa , maar byzonderlyk in Zweeden en 
Deenemarken, iWen poeder of fteen ^gevon- 
den (3). N 5 4. Tzer 
(.3) [Onze Schryver fpreekt hier ter plaatfe van een 
Metaal, dat hy Braff noemt, daar men gewoonlyk geel 
Koper door verftaat. Het Koper is anders natuurlyk 
roodagtig van kleur, eenigzins uit den groenen. Wat 
hec geel Koper aangaat, dat is een mengzel van natuur* 
lyk Koper en Kalamintfteen , welke Steen er eeae fchoo- 
ne geele kleur aan geeft. Het fchynt derhalven niet on* 
der de byzondere Metaalen te moeten geteld worden. 
Het bekende Smeltroetaal , daar men Klokken en Vy? 
?elt van giet, is een mengzel van geel Koper, Tm en 
andere ftoffen,] 
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Ytet. 4. liw is éett Metaal, dat veile hoUigheden 
heeft, befl&ahde uit een vitrioölig Zout , Zwavel 
en Aarde onder een gemengd, ÏJet is veel har- 
der , zoo rekbaar niet en onzuiverder dan de 
voorgaande Metaalen. Ia veete Mynen vtr» Eu- 
f opa vihd trien Vzeïerts , in de gedaante Van 
eén Steen of Markaziet. Staal ia tóet anders dan 
gezuiverd en gehard Yzer. 
Tin. 5. fin i$ eenè zelfftandigheid , die ligtelyk 

toor deti flag des hamers wykt, die vin eetie 
iwivelagtige natuur is, en gemakkelykgpfinol- 
ten kart wórdeh. Het Tin is fcilveragtig van 
kleur , maar irtét meer hollighttttett voorzien , 
en daarom ligter dan het Zilver. Plinius noemt 
het wit LoócL Men vind het ifi veele Mynen, 
en vooral in Engeland. - 
Lood. <j. Het Lood is een Metaal,- met Zwavel of 
met een bitumenagtige Aarde vermengd , waar 
dóór het weeker en buigzaamer is , dan eenig 
ander Metaal. Men vind 'er ook een gedeelte 
Kwik in. Het is het groffte en onzuiverfte van 
alle de Metaalen , en kan daarom het allerge- 
fnakkelykft ontbonden worden. Men vind het 
in veele Gewèften , tuffchen veèlêrlei flag van 
Steènen en Aarde. Sommig Lood ^ervat Zilver, 
ên fómmig beide Goud en Zilver. En deeze zyn 
ejenige van de voornaamfte dingen , die my , 
wegens de natuur en de voortbrenging der 
Metaalen , voorgekomen zyn. 
6. Stee- A. Mynheer, ik bedank u hartelyk voor uw 
■en; alsberigt. Indien gy niet vermoeid word van zoo 
lang te fpreeken , wenfehte ik u gaarne over 
het zesde algemeene hoofd , naamtyk over de 
Steenen te hooren. 

B. Neen, Mynheer, van diergelyke onder- 
werpen te fpreeken , verveeR my nimmer. Ik 
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zal o dan eeriige van de voornaamffe Steenen 
optellen * en by ieder eenige der opmerkelykfte 
byzöndetheden aanroeren. 

t. Het Mérmex is een fraaje Steen , die uit Marmcr * 
een aardagtig vogt öntftaat, dat in het groote 
onderiaf diche Stookhuis wei gezuiverd , gekookt 
en gekleinft is. Het Marmer is een valt op een 
gepakt en hard Lighaam , het kan tot pctedèr 
gemaakt , doch ftiet geftnolten worden. 

t. Aibafier is een föort van Marmer , dochAlbafler* 
zagter en wry f baarden Het kan, gelyk Kalk, 
verbrand worden ; en het is zoo zwaar en glad , 
als het Marmer zelf. 

3. Porfier/leen is een ander fbort van Marmer, porfier, 
veelverwig , doch wac ligter als het eigentlykfteen. 
Marmer. Nógtans zeer hard.' 

4. Knftcen is eene zeer harde zelfftandigheid, Keiftetn 
ontftaande uit de byeengepakte en verharde door- 
Ichyüende deelen van het zand. Men kan den 
Keifteen fmelten , eft dan maakt men 'er Glas van, 

5. Kriftal is een vry doorfchynend Gefteente. Kriftal* 
Het zuiverfte vind men op de toppen van Rotfen 

en Gebergterïs. Ook word liet uit de ingewanden 
der Aarde gegraaven. Het is ongekleurd , en 
zagter dan de andere Gefteentens, waarom het 
niet veel blinkt. Het beftaat uit eéne wateragtige 
zelfftandigheid , waarom het ligtelyk vloeibaar 
gemaakt , eh in gfeö veranderd worden kan. 

<J. De Diamant gélykt in kleur en gedaante Diamant 
zeer wel ijaar het Kriftal , komt op dezelfde 
wyze voort , doch overtreft In hardheid alle an- . 
dere Lighaamen zeer verre. Hy fnyd en dringt 
door het famenweeffel van ieder derzel ver , heeft 
eene aanlokkeride kragt , en trekt , warmgewree* 
ven zynde, Strootjes , Veertjes en diergelykè 
Lighaampjes aan. ~ 

7. De 
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Beryllus 7. De Beryllus [word in oude en hedendaags 
fche onderfcheiden. De oude] is een Steen,, 
die veel overeenkomt met het Kriftal heeft 
Hy is J>leek groen van kleur, en word aan den 
voet van het gebergte Taurus, in de Rivier dea 
Eufraat en in de Indien gevonden. [De heden-, 
jdaagiche Beryllus is bruin of donker rood vaa 
kleur r daar fomtyds een geele vlak door loopt.} 

Smaragd g- De Smaragd is van eene fraaje groene kleur, 
en zoo fterk van glans , dat die in het licht van 
de Zon,, of van Kaarfen blinkt. Hy is zeer door- 
fchynend t ea men zegt, dat hy de Lugt met zyne 
groene kleur verwt. 

Karbon % p # D e Karbonkel is een edel Gefteente , dat een 

keL zeer Herken glans afgeeft , zynde van eene gloe- 
1 jende vaurkleur, everi als eene vuurige Kool, 
. gelyk de naam zelf medebrengt. 

Robyn. 10. De Robyn , zoo genaamd om zyne ver-, 
heeve roode kleur , is , na de Diamaat , de 
waardigfte van alle de Edelgefteentens. Men 
zegt, dat hy eerft wit is, en allenkskens rood 
' word, dooreen bloedverwig vogt, waar uit hy 
in 't eerft geteeld, en daar na gevoed word. 

Hiacinth u. De Hiacinth is een foort van een Karbon- 
kel , van een blaauwe purper kleur. Hy heeft 
zynennaam van e^ne Bloem van dezelfde kleur. 
' [De Steenen , die men tegenwoordig Hiacinthea 
noemt, trekken wat meer naar den geelen.] 

**?* 1 2. De Amethiji komt in aart zeer na aan de 

• Hiacinth , is purperverwig , ontftaande , zoo 't 

fchynt , uit eene vermenging van rood en blaauw. 

De Amethiften zyn vry hard, en de hardftezya 

de befte. 

Saffie*. 1 3. De Saffier , wiens naam van het He- 
breeuwfch woord Sepbir , dat Fraai of Schoen be- 
tekent, afkomt, is een Edelgefteente van eene 

ver* 
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vterheeve Hemelsblaauwe kleur. Men vind die 
op verfcheide plaatfen in de Indien. [Sommige 
meenen, dat deeze Steen by de Ouden onbe- 
kend geweeft is.] 

14. De Topaas y [die van ouds Cbryfolitbus ge- Topaas, 
noexnd wjerd,] word voor de fraaifte van alle 

de Edelgefteentens gehouden, die èene blin- 
kende goudgeele verw hebben, 

15. De Sardius is een Edelgefteente,dat men sardius. 
om zyne vleesagtige verw ook Fkefchfleen noemt. 

De befte word m Sardinië, daar de Steen zynen . 
naam van draagt, gevonden. 

16. De Qnixfteen is een Edelgefteente , datonix- 
ten deele doorfchynend [en van een donkere fteeiu 
hoornagtige kleur] is. Men noemt het 2oo,om 

dat het eens Menfchen nagel in verw en glans 
gelykt. [Somtyds loopt 'er een blaauwagtig wit- 
te , en fomtyds een roode plaat door.] 

17. De Sardonix is een 'dierbaare Steen , dïesardo* 
wat doorfchynend en zoo genaamd is, om dat "lx* 
het is, als of zy , ten deele uit èenen Sardius, en 

ten deele uiteenen Onix opgemaakt was.Hy word 
meeft al door zwarte , witte en bloedverwige 
Kringen onderfcheiden. 

1 8. De Chalcedon wierd voor deezen voor een chalce* 
foort van een Karbonkel gehouden , maar word don. 
nu onder de Onixjieenen betrokken. Hy is vry 

hard , en door zyn gantfche Lighaam van eene 
gryze kleur, [daar blaauwe of purpere wolkjes 
doorloopen.] 

19. De Jgaat is een ondoorfchynend Ge- Agaat, 
fteente, dategter, als 'er deflraalen op afftui- 

ten , een tintelend licht geeft. Op de opper- 
vlakte van deezen Steen vertoonen zig , in veel- 
verwige aderswyze trekken , Boomen , Rivieren, 
Dieren enz. dat een zeer aangenaam gezigt geeft, 

20. De 
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jaspis. 20. De 5^P^ gelykt «eer naar den Agaat* 
is donker en vericbekfen van kleur : doch het 
groen is de hoofdkleur van deezen Steen, {Som* 
tyds is een gedeelte van de Jiapia ceqigain* 
cWfchynend.] 

Faarlen. ai, JWüw zyn Edelgefteentcift , die in de 
lbhefcen 4er Schelpviflchen greejen, waar van 
'er verfcheide foorten zyn » welke op te noe- 
men tot on* tegenwoordig oogmerk niet tp pas 
komt. 

A. Mw* Myabeer > ik bemerk dat gy> in 
• deeze lange optelling van Mynftoffen en Stee- 
Hen , geen gewag van den Zoüftetn maakt. Hoe 

. , komt dit? 

B. Oqi dat deeae wonderlykfle van alle delf- 
baare öofien wel vereent» da* we 'er in 't by- 
zonder en wat uitvoeriger op ftilftaan. 

A. Wel geef my dan een kort berigt van de 
natuqr en voorowmfte eigenfehappen vandee- 
. ze» Steen, 
De na- R D^ Magneet of Zeilfteen is eene Bergftof, 
eigene ^ e 1 ^® n *® ^ ^zermynen vind. Zy heeft wat 
knappen van 4« BW«W v%P het Y^r, doch kan niet uk- 
vanden gefiagénnochgefmolten, maar wel tot een poe- 
Zeii 4er geöaaakt» of tQt Kalk gebrand woeden. Des- 
ftecn - zelfs deeltje? zyn derhalven ftyvec ,- harder en 
meer in eén gedrongen , dan die van het Yzer. 
De yoornafrmfte eigenfcbappen van den Zeu- 
reen zyn dseae-: *. Als deeac Steen vry opge- 
hangen word , (trekt hy zig altyd naar de beide 
• Poolen d$f Awte, en teert het zelfde gedeelte 
altoos naar dezelfde Pool. *. Evenwel ftrekt 
zig deeze Steen niet net naar de beide Poolen» 
maar helt, fasrtyd* meer en fomtyda minder f 
egter altoq* sen weinig Ooöwaarda of Weft- 
waards. [Behagen in eene zekere ftneek van 

de 
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de groote Noordzee, als mede in een gedeelte 
van China en nieuw Holland; alwaar in 't ge- 
heel geene afwyking is.] 3. Twee Zeilfteenen; 
op zekeren afftand van malkanderen geplaatft, 
naderen tot of wyken van malkanderen , naar 
dat zy verfchèidendyk geplaatft zyn. 4. De Zeil- 
fteenen trekken eikanderen zoo aan, dat ze, in 
de open Lugt geplaatft zyn de, eikanderen op- 
houden , mids dac de Noordpool van den eenen 
tegen over de Zuidpool van den anderen zy ge-. 
plaatft. 5. .Semtyds zal een ligter Magneet eea . 
zwaarder, die 'er aan hangt, ophouden % hoewel 
een zwaarder geen ligter ophouden zal. 6. Men 
heeft opgemerkt , dat het vermogen van naar de 
Poolen te draajen , in alle Zeilfteenen niet even 
groot is, deieene doet dk met veel meer feel- 
heid dan de andere. 7. Men heefc Zeilfteenen 
gevonden , die met de overige van natuur ver- 
fchillen , en meer dan twee Poolen of ftreeks- 
punten hebben. 8- De Zeilfteen trekt hetYzer 
aan , even als of dat een andere Zeilfteen was. 
p. De Magneetifche kragt word aan Yzer en Staal, 
door aanraaking van eenen Zeilfteen medege- 
deeld Dus zaïeen ïsFaald , die aan den Zeilfteen . 
geftrecken is, altoos Noord- en Zuidwaards ge-, 
ftrekt leggen. 10. De Zeilfteenen bederven , 
indien zy , lang agter een , Noordpopl tegen 
Noordpool , qf Zuidpool tegen Zuidpool , by 
malkanderen leggen. Ook verliezen ze hunne 
kragt , wanneer zé door 't vuur gloejend gemaakt , 
zyti g^weeft. Meer andere byzonderheden van 
minder belang gaan wy met ftilzwygen voorby. 

A. Wat isixrch de oorzaak van die wonder- 
baare kragt in deezeq §teen ? , • 

B. Ik vind niet /dat iemant onder de Natuur- 
kundigen de waare oorzaak van dit wonder ver* 

fchyn- 
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fchynfel met zekerheid aange^feezen heeft. Dk 

is nog eene verborgenheid yoör den Menfch, 

hoewel hy mee de kennis van bet gebruik van 

deezen Steen gezegend is. 

De B«v A., Welke deelen der Aarde zyn het vrugt- 

gen zyn b aar ft in het voortbrengen van Mynftoffen en 

SinMetaalen? 

bet B. De Bergen, die als de Baarmoeder, waar 

voort- in de Mynftoffen en Metaalen geteeld en gevoed 
brc ï|y". worden, aangemerkt mqeten wordpnj vantin 
ftoffen. "dezelve worden alle de delf baare $teffen aller- 
overvloedi^ft gevonden, • < • 

A. Groejen de Mynftoffen, Metaalen , Stee-, 
nen enz. in de Aarde ? 
De Delf- g # Buiten twyfel. 't Is bekend , dat verfcheide 
groeien Mynen, die ledig van Steen of Metaal waten, 
in de naderhand die ftoffen wederom uitgeleverd heb* 
Aarde. ben. Zoo kan men , door het uitfypelen van zeker 
fteenmaakendvogt, uit derotsagtige Aarde, in 
groote holen , dagelyks verfcheide lange Steen- 
kegels en andere diergelyke Lighaamen zien 
voortkomen , gelyk ik dit zelf in Oky-bole ia &• 
merfctsbire gezien hèb. 
7* A. Öm een eind te maaken, wat verftaat gy 

y r n m " door de vreemde Lighaamen , die in de Aarde 
haamen gevonden worcfen , en van u onder het zevende 
onder de^lgenieene hoofd betrokken zyn? \ 
aarde, als g # Verfcheideterlei afwerpzels van Viffchen 
de'vls " 611 an< ^ ere Zeedieren, verfteende Zeeëgels, ver- 
fchen , fteende Tongen , Horens , Oefterfchelpen en 
Schel- andere gewauen v welke men in verfcheide plaat- 
pen ?nz.f en 9 heel diep onder de aarde, gevonden heeft, 
en die in de Kopftkamers der Liefhebbers be- 
waard worden. 

, A. Hoe zyn deeze Lighaamen allereerft on- 
der de Aarde gekomen ? 

B. Zulks 
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ft Zulks kan niemant met zekerheid £3gg¥n. 
Men onderfielt door dei> Zondvloed 5 offdqqr; 
zekere algemeene overftrooming van de Zee* 
waar door.de Aarde, toeek geworden zynd$ y 
deeze dop* dé Zee opgeworpc J^ighaainen 'er in 
gezonken en met de aarde bedekt geworden zynj 
wanneer $e r door de verfteenende hoedanigheid 
der Aarde eindelykin fteen zyn veranderd. : ,\ 

DERDE HOOFDSTUK. r> 

ïvaterbefciïryving , of btfchouwing. van het Wdtity 
Vande betten der perjjtngfn zwaarte van bet tife 
ter/ Vande Zee; van hadrqn öoffprcpg., Roxuih^ 
Ukgeftribbeulf Zoutbeiden Getyen,- Fm 4c oor» 
zaaien 'Mr Fonteinen , Rivieren , Meirenen Ba^t 
den , met de eigenfcbappén vcqi dér&faer yerfcfyetfi . 
Wateren. ^, , : - \.} t /.. . \ [,s\^ 

A. /^Y ïiebt my de V^r/cji^ide yerdepQm Water- 
Vjt gen vanljet Waterx>ver de aarde reed* b ? fchry ' 

voorgehouden, en te geïyk deszelfs Vlbeitja^r-s V1I)s# 
heid en Bewéeglykheid; wat komt 'er dtn jiog 
meer wegens het Wa^r in^aanmerking? ; , 

B. In de eerde plaats i^^etèn vy in 't byzo^Wettcn 
der ftïlflaan op de uitMrerkzela der vloeibaarheid der 

en deregels der bewecguig des tyfaters, welke? waart * 
men de * waterweegkundige en^f watetbeweieg^n g^Je 
kundige wetten deif zwa^fe e# pp rfiing van de Vloei. 
Vloeiftojffen noemt* .,"'•■/ - *°j?T 

. A. Welke zy^a. de uuwerkzels^ die gy de t Wa^^; ro " 
terbeweegjcqrichge Wetten'. '.der VloeiftqfFen^Hyrfraïi- 
noemt? r V ,. '. y ;; r ^4 ick * 

B. Wy hebben geenehxy&ptn die alle m aai}», 
merkiogie nêethen : dp ' vdpnïaamftéi zyn de, 
volgende: 

O -'•"' 1. De' 



Digitized 



by Google 



f 14 F * : £ £ S Ö-'O^M^ * 9 E 

*ry in'! fceker rat ftóuf '•> fcal >( vkk [ óf '-évéMfjk 
Plaat XL met ööö^ Gezigiëiridè* ÉrMtf ; Dè öpf^lajctë ^JS 
Fi«- 3* van <ié Vtoèillof jCD^a^feïfeWa% 'faec'cJen 
<k&^tidë^ '1Md [ ti8ëÈfmcri 

éaatotti' ook ïh andere ;|^alleh : ^^i^^c 
<+4>. De bovénffè I deeï| v n / C öerfl^'-'bpf 'd? 'on- 
derfte #-, dië'cféiëlvë emdêrfteirnëir, 'Heh- deeze 
perffingjs sdtQos v eyenredig£aq._4e hpogte van 
de Vfotfótf J*& - ^ wUi a i.-. ;a ;i rt 

3^ Peeze perflïng der zwaarte van bet t>oyea- 
fte gedeelte der^foéift^^ 
deeïtfcdërzelvë, werkt a^n'allë kanten; én aan 
alte karitert ëvenieër:;- \ / i v ". ; -v ,f ; ; -' 
- v 4.Eëne VloeiftöfF^l in yerft^ë^ë bbïzén, 
welke* gemeenfdiap met * malkander ën hébben , 
Fig. 4- als jéBC&E F 9 f t zjr die gelyfc of 'ohgetvk^gt 
of krom zyn , tot dezelfde hoogte GI opkmttntèn. 

5. VVanneer .raen in, een en. het,; 
; Vloeiftbffeh : van vérfcheidë : t waatt 
heeft, zulfën dé ; >Wraarffe het laagft ' 
door dë Hgter , iiair tóa?itë van 1iaar£ hoogte , 
èepterft worden.' :;,; . ; l 
Rg. 3- 6. I?e bodem Jf* 1 ; eit dë wanden i^ii 7 
'réfhdfóW één Var, , '¥t)Srdfeh dobt die tièêèn van 
;dë Vloeiilof/Vefke dezelve ohtoïcfdeïyk aan- 
raakéü ƒ gepërft , alleen m eveiiredigheld van 
de hoogte van dë'Vfóeïfibf, zónder'' dat : *haare 
'hoeveelheid 'èèrtïèzitïs ïn aaiiirierlnng' komt. 
,[Du5 2;ou een zwaargeladen Óorlogtéhip cfryvert 
können. in een' tak ,'; daar tfMf eenige Geinige 
*■ tónrien^Watfersïn'wdren; rtiids *fat de bak maar 

een weinig dieper r was , als het Schip in Zee 
gp*n iou ; ën üki hét iSchip van 'btfdëf eft'^n van 
té^zydë flegts düóf éeh tiende fifeel duiras Wa- 
ter omringd wierd.1 ,'• : "" 
- ° 7. Een 
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•2 ©^ti*fi- r HPTP**fcll/l *tt 
.. .y.rJEetftwdft lighaarii , \in èen^Vloelftof \^e* 
worpen zynde, word doorö&VÜoeiftof aQi«e 
kaaneü gèpdft y eii dfè^erffitg «mme toe , naar 
inaate . vsn nie hdógtcL Tan de VJoeiftaf , , bdutu 
het vaftLighaaro- Lighaamen , die 'er zeer.diejp 
ondier gedommeld leggen , worden even jseei* gé- . 
perfkaan,arlle kanten. ; . •<•:■./ 

A. Wat verftaat gy dobnde ttatétwéegkant 
<%'JTCeiien tter ^ . •. .1 .:. 

B. Die, welke opzigt hebben op haarèfewüai> ■ 
te en werking jop , va& Iaghaamen , die -*efc in ,. 
geworpenr/tfarden. . De.Voomlaamfte daat; van 1 
zynde volgende: ' - •. , . / 

'. x. . Eenr Lighzam , datzwaarxïcr ê* ake^n jesreii '. 
groot gedeeHevaa die VloèiQxrf ^ waar in bet 
geworpen word>, zal d*ar in zinken of ncdetf 
daalen. ;•,;.•,- v A : ^ ; f : ;; • 

21 Zoo jdatLighaam Ugiter is, ais eeiiegelyke 
hoeveelheid van het gemelde vogt, waarinmeri 
het wèrjit , dan zal het daaf in naac boven klhrfc 
men, en óp het. zelve dryVeh.. ; t . . 

3. Mriair gcflejd zynde» dat het Lighaam juift 
zoo zwaar ds, als eene gelyke hoeveelheid van 
het vogi, dan zal het noch opklimmen, noch ne^ 
derdaateo;imaar in hetvfogt^w^armenhetook 
plaaden mag, Hangen bWvwi; 
. 4. AHeeverigmotevaüeüLighaameh, fchooa . 
ze van eene verfchillehde ifoortelyke zwaarte 
zyn, verliezen , in het zelfde vp£t geworpea 
zynde, evenveel van hun gewigt* 

5. Eei* vogt v^rkrygt juift zoo veel gewïgt, 
als het ingeworpen Lighaam verheft. 

6. De ondergedompielde deelen der Ljgha*' 
men , die op de oppervlakte van het zelfde vogt 
dry ven, ftaan totmalkanderen, als degewigtea 
der Lighaamen zelve. . 

Oi A. Hoe 
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- A* Hoe bewyft gy deeze Wetten, en tan 
wat gebruik zyn ze ? . . i 

• B. Zyfteunetrop verfcbeide ondervindingen, 
en haar gebruik is het onderfcheiden gewigt of 
de fóortelyke zwaarte van vafle en 'woeibaare 
Lighaamen te ontdekken, 't welk niet alleen 
veel nut aanbrengt; maar. ook een van de ver* 
maakelykfte deeiénrder Natuurkunde . is. 
Weeg- A. Hoe vind "gy de fcortelyke «waarte der 
kundige va ft e Lighaamctr? .-..-.• 

ning van ' l B * ^P deeze wyze. Laat, jievens^d* water- 
de foor- tteegkundige Bakins «9, eèn glaze Vat JE, met 
telyke Water gevuld' , gereed maaken, en'een ander 

d Wa "ft ^ at '&9 ^ eJ ^ g^g* è* '* Watier nécovereen 
jjgl^.mdet ;komen xntt de, zwaarte, varchefc^ewigt C. 
men. Wanneer nu het. gewigt Caai^de fthaal A vaft 
Pl. XII, gemaakt is, moet het Lighaam, waar van men 
Fl S- *• dé fóortelyke zwaarte begeert tetfeeien, nadat 
het- in de Lugt gewbogeix is, ia het Vat Z) ge- 
dam worden^ V welk' daar rfa:aan';de. Schaal B 
vaftgemaakt , en- in het Vat E mét, Water ge- 
ftoqken word. 1 : Leg dan gewigt en in de Schaal 
-8, tot dat gy he&juifte evenwigt £q vonden hebt; 
Irek vervolgens ,v?n het gewigt ja de. Lugt het 
gfewigc in het 'Water af , en deel met. het geene 
'er overfchiet het gewigt in de. Lugt, en deuit- 
* Ratio, loomft zal de *;/tofcta der fóortelyke zwaarte van 
dat Lighaam zpi. Op deeze wyze kan men de 
eswpredigheid der ÏOOTtelykeizwaarce van ver- 
fcheide Lighaamen vinden, 
t ï'iAv Wat de«wyze «aangaat */ waar op deeze 
Lighaamen gewoogefi worden , dezelve is ge- 
ittakkefyk uit de afbeelding te begrypen ; maar 
cen>*epzigte van de- uitrekening der Evenredig- 
heden , denk ik f dat ik klaarder bevattingen uit 
.een voorbeeld zou krygen. 
■**n.\ ? B/We!, 
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- B. Wel* ik zal 'er u eeffgeevcn. Stel dan 
dat gy een (tuk Lood en een (luk Ivoor hebt, 
ieder 60 grynen in de Lugt weegende: wanneer 
gy nu dezelve afzonderlyk ip het Water weegt, 
bevind gy het gewigt van hét Lood 544 en vin 
het Ivoor 29 grynen: dus verhezen deeze Lig* 
haamen in het Water , het eerfte 5^, en het 
andere 31 grynen. Deel nu het getal van 60 , 
door elk van deeze getallen , en de uitkomft zal 
pa genoeg 11 en if zyn. Derhalven is de even- 
redigheid van het gewigt van Lood 9 tot het ge* 
wigt van Ivoor, omtrent als 11 tot i\\ dat is 
te fceggen, dat- Lood byna 7 maal zwaarder* is 
als Ivoor. 

A. Ik begfyp u nu volkomentlyk , Mynheer. Weeg. 
Maar rekent gy de foortelyke zwaarte der vog- k |! nd u ge 
ten, op gelyke wyze? ™ n re d ** 

B. Die reken ik, op de volgende wyze. Neemfoorte- ' 
een ftuk Lood , 't w$lk ik ftel dat 455 grynep ty** 
weegt; weeg het in olie van Vitriool, en het fe** ne > 
zal niet meer dan 379 grynen haaien konnem vloei- 
In gemeen water weegt het 414 grynen. In hetftoffen. 
eerile geval verheft het 76, en in het laatfte 41 
grynen; deel nu 455 door 76 en 41 ,en gy zult 

voor den uitkomft omtrent 6 en 11 hebben. 
Hier uit volgt, dat de zwaarte van het gemeen 
Water tot die van Olie van Vitriool is , als n 
tot 6 , dat is dat het Water omtrent tweemaal 
zoo zwaar is als de Olie van Vitriool. Verftaat 
gy my nu ? 

A. Ja Mynheer, zeer wel. Ik wenfchte alleen 
zulk een paar Schaalen te hpbben , die tot dit 
gebruik dienen konnen ; wanneer ik my met het; 
jieeraen van dit flag van proeven vermaaken zou? 

B. Gy kunt 'er ligt een paar bekomen. On* 
dertuffchen kan ik u eene korte fchcts van de 

O 3 even- 
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evenredigheid der föortelyke zwaarte van ver- 
.fcheide vafte én vloeibaare Lighaamen ter hand 
ftellen, welke ik uit Dr. Quinfey ofttïéefid heb} 
eoo gy die anders öw gebruik waardig agt. 
* A.' Ik ben a zeer verpligt , Mynhèet, voor 
zulle een fraaie fchefs van natuurlyke zeldzaam* 
heden. Hebt gy nu niets meer aan te nierken, 
over dé voorgemelde wetten tfan de perfïingder 
VJoeiftoffen? .• ' > - • 
Wetten B. Ja ; meer dan ik u hier kan ophelderen.* 
van de Oji dat gy 'er evenwél een weinig klaarder be» 
perffing grip van hebben ioud ; zoo leer het gebruik van j 
vloei- die Wetten, uit het volgende voorbeeld. Stel 
doffen, . dat 4B een Buis is , die , tot boven aan den rand , t 
die door fcy S, toe , met water gevuld is; Laat er inde' 

Bofcioor gemaakt worden, daar het water doorfpuit, en 
pen. gy zult bevinden , dat het water op eenen Wa< 
Tl. XIÏ. terpajjen afftand vallen zal ,' die tweemaal zoo 
** * # groot is als de afftand van -die gaten van den 
halven Kring AKB y die van de twee enden van 
• r ' de Buis-af , als de middellyn van den Kring aar- 
gemerkt ; befchreeven word. 
•' A. Zoo dit zoo is, dan kan ik gemakkelyk 
begrypen,' waarom, in deeze afbeelding, het 
Water y dat uk het middelfte gat C komt , het 
^érft van de Buis af neervalt : tarnt , naar uw 
keggen, is dé afftand B Q^ tweemaal zoo groot 
als CK 9 dat is gelyk aan de hoogte van de Buis 
AB* en gelyk als CK de verfte afftand van den 
Kring rs r zoo moet hét dubbeld van *fien af- 
ftana B^noodzaakelyk grooter «yn,dan het 
Öubbeld van eèriigen ftriderén afftand } eir der- 
na]Ven fpuit hét' water,; dat bit het gat' Ckomt, 
tiet* verft. •;•' ' l •-■ »• -- -. /:-' ' ' . 
1 K Gy begry$>fc ' hét ' ftuk «terra?» .Vcrdtf 
/: ' • J <, '^ moogt 
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moogt gy aanmerken , dat bet water uit de twee 
gttem&enJf^AÜe exeft ver; naar boven eu**aan 
beneden \ van, het middeifte gat C af zyn , .tot vp 
.gelyken: aflbmrfijBP fpuhei^ ^aJ, die tweemaal 
zoö groobas>;)als £i- of; Fl y dat evett>groote 
afiïaadën van den Kring zyn. Zoo zal teti W*r 
ter uit G tot in QJptiten; >:welk tweeiriaaldö 
afftand vaaXïtf is,\en hetwattr uit D ial/tot 
in N fpüiteoy want EN is i tweemaal aoo ver* 
als de afftacd D M van den JKritig i*. • 

A. Ik' verte u óver dk ftuk volkomen. . Hebt 
gy nog iets. Verders over de perffing der-VJoek 
floffen aan ae merken? • \\ ' . 

B. Een ding , uit veete; andere , die ik. zou 
noemen kunnen y denk ik dat urtre opmerking ifl 

't byzonder verdient. Laat een Lighjaam 3QQ Middel 
zwjarayn! ads Kët wil, tein kazunaakendachet^ aar ^ 
in eene Vloei&jf dryifc ' Lighaa*' 

A; Dit is voorwaar wer wqnderlyk* Hoe kan men in ■ 
men maaken dat Goud of hoiid in 't waf ei dtyft? het Wa« 

B. Ja ; inids dat de foortelyke^ zwaart? bekend.*^® .. 
zy. Dewyljüy voorbeeld j de^foortelykeAwaRTte dryven* 
van bet Goud tot diejvanrhet Water is, als 19 
tot 1. Zoo zal een ftuk Gouds, éoox middel y*» 
een touwtje, [dat men door een gaatje, dat JA 
bet ftuk Gouds gemaakt 'is.,ftèeken moet,]/yan 
onder tegen eefte open Bun, die zoawyd iaate 
het ftuk Gouds breed, gehoiidcfr zynde \ Wan- 
neer men die buis, ruim 19 maal 20a -diep, !a1$ 
het ftuk Gouds dik is, in *t vetter ftfeekti e&daft 
het touwtje los laat, bevonden worden wet .te 
linken!; maar dpor het watert '^è&'&'-ïvil&ü* 
zyne regtftandige boogt^tègedaanpeeft,] ^q'uö 
meer kragt fceeft als bet yermögeti^ vaa, &tf3» 
te in het Goud , . ónr hoog gdroudeaL warctefi j 
en dus kunkgy .eeü Lighaaxn óoeü diy «tt i hfte 
."-.a O 4 groot", 
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groot ', T vafti e» zwaair hpt ook weezen mag. 
[Dtfth in het doen van deeze proeve, men wei 
zorg draagen ,. dac ■ er van onderen , tuflchen het 
Goud en de Buis , geen water in de Buis komt 
Teif welken einde men tiet ftuk Gouds van bo- 
ven met een nat zeemieere Lapje y daar bet 
. touwtje ook door ftèekt , beleggen moet] 
- A. ik bedank 41 voor. dit. algemeen berigt, 
Wegens de natuur /eti uitwerkzeh der Vfoeiftof» 
fen. Nu zullen wy , zoo 't u gelieft , overgaan, 
f dt 'de befchouwing van het Water in 't byzon- 
d*ri ; en eenen aanvang met het Zeewater maa* 
ken. Wat hebt gy dan gevonden ten opzigt van 
de üitgeftrektheid der Zee; of wat evenredig- 
heid is 'er tuflchen de oppervlakte der Zee en 
die van het duooge ? -..•-•.. 

Ïvcnre- R Die is niet nfet bekend. Ik hbrinner my % 
^h id ^ at ^ ^ evenredigheid vaii Wateren Land eens 
jJ^Wa- uitgerekend heb , volgens de vertooning van 
ter en beide , op my nen Aardglobe van i óduimen over 
het droo* 't kruis , en toen bevond ik , dat het Water wat 
8 ed e* , meer als f van de gantfche oppervlakte der Aar- 
kloots. ^ fe uitmaakte ; doch hoe veel kan ik nu öiet 
'wel zeggen , om dat ik myne aantekeningen bier 
tfrer federt verlooren heb: 

A. Hoe komt het, dat de Aarde, voor ver het 
<gróotfte gedeelte , met Water bedekt is ? 

B. God heeft dit in den beginne buiten twy- 
tfeKmet wyzé oogmerken zoo gelieven te fchik- 
«kén. Het Water , foortelyk ligter dan de' Aar- 
de zynde , moet noodwendig naar de opper- 
vlaktedes Aardkloots om hoog ryzen. Hierom 
is 't ook noodstakelyk, dat 'er geweldige kuilen 
tot bewaarplaatfen voor het Water, in gevon- 
den worden, anderzins zouden de Wateren de 
gantfche aarde overftroomd en t 'eenemaal on- 
c bewoon- 
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bewoonbaar voor Menfchen gemaakt hebben. 

A. Ik weet dat de .gedaante des gantfcbety Ooraak 
Aardkloot* rond is , en derhalven moet de op- «JJjJjJf 
pervlakte der Zee ook rond zyn. Dit fchryft gy, op per- 
denk ik, toe, aan de werking der Zwaarte*, of vlakte 
Aantrekkingskragt in de Aarde;, doet gy niet, der Zea* 
Mynheer? , 

B. Ja; het middelpunt der Aarde ia het ge- 
nieene middelpunt der zwaarte van de Aarde en 
het Water. De natuur nu der Vloeiftoffen is 
zoodanig , dat zy zig van gelykè vermogens even 
eens bewerken .latten-, en nademaalhet vermo- 
gen der Aantrekking overal, op gelyke afftanr 
den van het middeJpuat , even groot 19 ; zoo 
volgt , dat de bovenfte deelen van het Water 
zigioveral.in eenen even verren afftand van . 
het middelpunt fchikken zullen , en dus , zoo 

ver als zy zig uicftrekken , eene bolronde , ge- -■ t 
•daante maaken.' : 

A. Is de Zee hooger.als het Land, gelyk zy Öoe bet 
fchynt te zyn;? . komt dat 

- B. Geenzins : want door de Zwaartekragt ^oger 
krygenallè dingen eene Klootfchö oppervlakte, fchynt 
waar in het eene deel niet hooger dan het an- als het 
dere is: behalvendat perffen de Vloeiftoffen de ***** 
deden, daar zy. tegen aan ftaan* aan alle kan- 
ten even zeer , en dus zou het Water de Oe- 
vers haaft overifaroómeri , itfdieii die waarlyk laa- 
ger. lagen. 

A. Hoe komt het dan* dat' ons sulks zoo 
toefchynt? 

B. Dit optftaat uit de bedrieglykheid van 'f 
gezigt, waar door alle voorwerpen , en de dee- 
len van het Land zoo wel als van de, Zee, hoo- 
ger fchynen te leggen ,naar maate dat zy verder 
van ons af zyn. Hierom plaatft men alle de 

O 5 dee- 
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deeteh, die men Jp ï.tóBÉdaeto^iliWöficwii; 

*Ormkititi6. ved Jx*ven den ?Gg>miftiebpva*r mBn.Ail, 

^ ' dar zjp'er verder Van auHon e fchfcöen aicoUtaatf* 
. De r*dek Weit vsoiis by didBccigttuodigeiillaar. 

Diepte '^UIsdeNdiejke^ 

**£**. r jfc V?rttïitis;vènEékett 4 -dopTde dièpre 4 *tó 
Zee , op fommige plaatfen , niet tevpeiién \L 
O p vtöéeii p\a*t$nvetfch\hdietter v**£ Men 

ètigeflbhe mylèif diep ir* op andere. plaatfen is 
ge ttbg dieper; T maar op verre na 200 diep niet 
inlfcajefr ,: air hl volle Ze& De diepte der Zee, 
tóo ver alsmefl did tor nag coe^ontdekc fceeft, 
hééft ved overeen fcomft met de ioogte der fier* 
geto, op Hectfc*d* » • . . 
^ A. ?yt gy bekwaam om te zeggen , waar de 
fcottthérid>dfc* Zee ukomftaat, Mynheer? 
Oorzaak - Jfc 'Mttoxhtéèdt , met reden , dat die venxnv 

Sftbdd 2aa ^ c worc * ( » ^ oor ^ e g* 00 ^ menigte van My« 

Van de : D*i><n 2odito%en 9 die hier émdaariade diep- 

ioutheid tens der Zee verfpreid zyn. Dit Zout word ge- 

des Zee ftfiftjgy /«I00» htt water , gefinoken en ontbon- 

W V CIS * de» , -waat döór deszelfs deeltjes zig domme 

/ f dbbr de *Zee~ verfpreiden j om welke reden de 

* iöütheid de* Zee nooit verminderen kan. 

* A. Welke nuttigheid legt 'er in de loutheid 

-étt Zee? 

•• B: J)e zoutheid der Zee bewaart haare wate- 
ren zuiver en goed, die anders bederven , en 
getyke^M<^(feipc^l:flinkeh2öudèn: waniieer 
'erheen een van zooveel duizenden .van Schep- 
-ieën r , abiét'fciè Zedgöwddefi:wördeh, zou 
•fcönnëfc^a U f tepwif Wyven. iBóor de' zotheid 
^érd^hei^Zeewmter ooic veekzhraaicter', renr der- 
t^teYiv&k^tómer^ömgröojpef cmzw^argefca- 
^de*StItepön:tttidf|iagen. Zour/rakr bevrkft 
*--'<> o - ook 
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ook zoo fpoedig niet als verfch Water , waa* 
door de Zeeën meer en langer be vaaren konnen 
worden, 

; A; My valt. in , dat Salomon zegt, dat alle de De Zcc 
Rivieren in de Zee loopen , en dat de Zee nog* word 
tans niet vol woftl , of aanwaft; zyn daar eeni-nfet *öl- 
ge goede redenen van te geevcn? ' der, hoe- 

B. Ja; daar zya twee redenen waarom de Zee Jg'alje 
niet aan waft. i. Loopt bet water wederom ok Rivieren 
de Zee langs oaderaardfche holligheden en war* n <»*• 
terieidingen , door vericheidedeelen der Aarde. laften# 
2. Veroorzaakt de veelheid der Dampen * die 
uit de Zee opryzea, en op het Land Beerallen, 
dat 'er.geene vermeerdering, maar alleen een 
omloop van Water in de Zee kan zyn. Men 
beeft , by gi&rckening , bevonden , dat 'er ia 
eenen Zomerfchen dag uit de Middelandfche 
Zee 5*80000000 Tonnen Waters, in Dampen, 
opgeheeven worden.; deeze Zee ontvangt, nk 
alle de negen grobte Rivieren , die 'er in vallen, 
niet boven de 1827000000 Tonnen 's daags; 
't welk maar ruim een derden deel is van 't geen 
'er in dampen ruit opftygt. -Wy raoeteó ons der- 
halven eerder verwonderen , dat de Zee niet vér- 
mindert^ als dat zynjët toeneemt. 
. . A. Wel ik ben zeer in m^n Fchik met dcezè 
uwe ondcrrigtirig * .wegens dealgémeene éigei*- 
fchappen der Zee. Maar watrzegt gy van clat 
zeer bekende , doch ten' hoogften wonderiyk 
verfcbynfel, naamlyk de Götyen^of de Eb eéDeaan- 
VJoecJ der Zee? . i:-j • •/ '- » : ': ; " trekking 

B. Het is tegenwoordig bekend: genoeg 1 ,. dat „^nd« 
.de Getyen door de akmrékking derMaaa-vep-Maaweis 
.oorzaakt /worden , en » dat dia fora tyds vermeer- de alge- 
deren, al» de Aarde Vla» de Zon en,de Maan te ^eene 
gelyk aangetnokkea ^ord^r gdyk fcy. nieawe derGe- 
. . . - - Maantyen. 
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Maan gefchied. Deeze noemen wy Springtym. 

Somtyds werkt de Aantrekking der. Zon tegen 

die van de Maan , gelyk ais in de vierdendeel 

. - : Maana tyden gefchied , #aaneèr wy Laagtyen 

hebben. 
' A. Wees zoo goed, en helder de kennis der 

"• ' • - Getyen door eene afbeelding op? 
El. XII. B. Welaan. Czy dan de Aarde, die rondfcm 
f ig. 3- van het Water. BTPN omringd . is. By M is de 
Maan in famen voeging en by O in tegenftelliog 
met de Zon, in Z. De Kwartierftanden worden 
in £ aange weezen. Nu is het kJaar, dat hec 
gedeelte T van den Oceaan , regt boven het 
weike de Maan M (laat, meer naar de Maan 
weegen zal ; alseenig ander gedeelte van den 
halven Aardkloot e Tn ; waarom het Water , in 
-dat gedeelte, ligter als het gewoonlyk is, wor- 
den, en by gevolg bultswyze naarde Maan toe 
opryzen zal. Het Water daar en tegen , dat in 
,AT, en gevolgeJyk verft van de Maan M af is, 
zal minder van de Maan aangetrokken worden, 
,of op dezelve weegen , dan eenig ander gedeelte 
.van het Land , of de Zee in den halven Aard- 
kloot eNn; waarom het op zyn verft van de 
Maan zal afwyken , of , dat op een uitkomt, 
ligter worden als. het gewoonlyk is , en in A\ 
regt tegen over de Maan Af, bultswyze opryzen. 
Hier door nu moet de Oceaan noodzaakelyk 
eene eironde gedaante krygen,, waar van de 
; langfte jniddejlyn TN en de'Jtfortfte en is. De* 
wyl nu de Getyen in Ten N beide op den zelf- 
den tyd voorvallen, en dat regt tegen malkan- 
deren over; zoo is het baarblykelyk , dat zy, 
den dagelykfehen loop der Maane volgende , 
eikanderen, onder elke Meridiaan , op den a£- 
ftand van 1 1 uuren tyds, ea derhalven tweemaal 

's daags 
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's daags volgen macten, gelyk wy ook zien dat 
zy doen. Veïftaat gy my toe dus verre! Mynheer? 
• A. Ja, zeer wd, vaar flegts voort. 

B. Dan %xx\t gy het overige nog gemakkelyker 
verflaan : want onderfteld zynde , gelyk de Rid- 
der Izaak Newton gedaan heeft ,. dat de 'Aantrek 
kingskragt der Zon op de Aarde tegen die der 
Mspn ftaat als i tot 4 j&&» of byna ais i tot 4^. 
dat js als 2 tot 9 ; of gelyk Domkius fëdett getoond 
heeft, als 1 tot 54W&9 of als i)tot 5 , of nog 
nadei; als 10 tot 51 ; welke laatüe getallen ik 
gebruiken zal; onderfteld zynde, -zeg ik, dat . 
dit de evenredigheid is, tuflehen het vermogen 
van Aantrekking, dat de Zon en de Maan op 
onze Wateren- en Zeeën 9 doen j dan. volgt hier 
uit, dat, wanneer de Zon en de Maan in fa- 
menvoeging zyn,r de.Wateren in TenN, dooc 
beide deeze kragteh te gelyk' zullen aangetrok- 
ken worden ; maar wanneer de Maan in haaferi 
Kwartierftand ten opzigte van de Zon is, dat is, 
wanneer deeze twee lichten in M en £ zyn * 
dan werkt de Aantrekkingskragt van de Zon, 
in O , regt ftrydig met die der Maane, in Mf 
en ran word het Water in T en N alleenlyk 
door het verfchil dat 'er tuflehea deeze twee 
kragtenis, opgetrokken ; zoo dat defpringtyén 
tot de laagtyen ftaan zullen , als de grootheid 
der beide kragten famengenoomen ftaat , tot het 
verfchil , dat 'er tuffchemde twee kragten h \ 
dat is als (5 tot. 4, of als 61 tot 41. Zoo dat in? 
dien de Zon magtig is om het Water 1 voet en 
1 1 duimen te doen opryzen , de Maan het zelve 
meer als 9 voeten en 7 duimen doen opklim- 
men zal , en beide de K^gten famengenoomen 
omtrent 1 i£ voeten, welke hoogte nog grooter 
word , als de Maan digter by de Aarde is. 
— ••••• ;/ ,..-:. A. In 
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De Ge- A. to Wttt gsdètftt d*r^Afidb fcyfrdfe<^éft 
wen zyn^ergrQotflr^' -'••' ••-.-* - ■ j y n v f \ i—j'i «^ V ..M'ub -s 
«Mcft B - Orocpemy de Evmugttfy fc v^httïtl* & 't 
omtrent niMett t«an de ^jjperttefaé^fcsl' Attüttlo&s: 
de Even ^Mfchdë^n^^ 

Mgtsiyn tyenoinlooiiéfc ,, boa '^öw;l»^4»#«è^ftj5 

ïyn «ai /en ihdteti de M|infta&dttè &# tföWéft 

^ephatfewas v; zdo aoU tel ©etj dflvéfclhd»!yfc 

omtrent die Itaal t^^èbïi*;^€ttfe*. - 2 *'-* * ; 3 > 

™" ide ' A. Zyit,de5ÖetlyeW juift Afcedei löêuwèfed 

▼mndeVOlteï^W^h^^ffö^tftÏT; :oJ ei cl* vj a 

ringen in B. N^fiö: rdÓdTdieti hferirtteft^rttt^héca 

de Ge- en weder bewwgên 'wdtcf v vmad&ti» <feë« 
bure en GetyencetPwdtiig'^^n '^il^i^t^idfië Öfet£eft 
oorzaa* •» iiiéuWe <tf talie Atóatty «eitöoptear grdörfh 
ken. -. A.: Zytt dexélfdte f^i»^ën*tettgtyen 5 -Öp <ê& 
aetfde,plaat^h«1^ 

befc, de Aarde i^yes^WtewA^eeii^dbigdi^er 
by de Zon «ik des ZdfnèiS'V «fcïlitffoetf béViod 
men ;. tiat dengroatfte dag en inagteveiv*igs*e f 
tytmvkött vöiw^iLcjftbs^»*^*» de Hèiès* 
dag eii oswtóek/enhigvootvalieiï. ;• ; ■* ,V 

A; Maafct de öhdfcrfchfcidé geftilte^deriRl^ 
itemhaaren Loopkring ook cenige veumdartag 
iade.Gcï^efaï:'» o. . • j -,■»• ,-.!k-j/ .. 

.' B: J*^ sideraal, in: de dagdlykfc)ie r böwee- 
ging de* Maane y dat Gecy hét grootil? vafl de 
twee moet r^rj^ daar de Maaivdigtft.aaiT het 
ZmitbdS Nadir ^4) van dekplaat* fc* daar hec 
:. • ■ ; i V. :, < }„-\ ;>.•/- ' -. Oety 

(4) ;[&** Jm Afefy zjwde twee piintea in den Set» 
renhemej , die f ]afc btoven ♦. en T vlak f onder pntf ayn ,• -of de 
twee uiterfte punten, vaiveenë Lyn'j, die men zig.yéi- 
• beeld getrokken té iyn v^n ons hoofd af, naaf boven, 
tot aan den Sttii^nheinel , etf niar beneden s door hec 
middelpunt 4er^tr^e t^t aan b?t#etaelfcbe halfrond * 
dat onder ons ia. Het punt boven ons noemt men 't Ze* 
nitb; en het punt onder ons 't Nmtir.} 
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^28»»t, %taHfcMë>ifi dé Nöoudfelvkfe iHériete* 
tëke^, s %ovferi^teh téézigteindetf is'v ert htóec 
déito'attfcii ftèi £f Hffflg *tó dé t*ee <©etyéa *er- 
borfcaèkëH ,* «afirfëér ty door ónze Middagstyh 
gaat § maat ty-w digtft by oiis Uaiïr^ wanneer 
zyin cfeZuideiyketeltensis, en maakt dus hier 
het : hëogfte Water , als zy door de tegehover- 
^eiftéld'e JMictóagslyn , beneden dëtf Gezigtein- 
dergfaat- • * : • * '-;.'•'' 

[A; 'Heeft mèh-akyd 1 net tweèinaaHn détt 
tycr vaii 24 uuten hoogftè en laagfte Water? - 

B. 'fflfeem De Maan loopt eiken" dag ■ omtrent 
13 graadeh Ooftwaards voort , '£ welk oorzaak 
is , dafc feJke plaats van de Aarde ctajitreat' 50 mh 
huütèri faater oneer de Maan 1 óf ónder haare 
Middigslyn komt,' als *$ daags te voórén; wes** 
halvéö dë ; Getyën eMcen dag ook 50 ïtttauuten 
laatèr komen mpetenfj • • • 

A.'Kömen alle dëeze. verfchyöfelèri dèr Wa^ 
tergëtyert ©vereert niet de waatnéemirigen , dit* 
nien ó veraf door alle -Zeeën gedaan heeft? 

B. In volle Zee wëPgënoeg; Jnaa/ men<bè* 
fyeürt ''er ëenige kfójhè veranderitig 6f ftrem- 
ming ifrs üi : Baayeh , S traaten , Havéhs ènzj 
daar dèeze algeraeene oorzaakefc haarè gewrog- 
ten tóé vrjèlyk-ntet kon'nen voortbrengen. Dus 
heb ik u de algemeene . wetten der Waterge-^ 
tyen voorgehouden: gy kunc -dié zëlt óp de by# 
zondere gevallen toepaflefi. ' 

A; Ik ben u hier ten hoogfte» ve^pligt voori Oorm- 7 
Mynheer. Zeg my nu wyders , waar de Fob^?**^ 
teineh en Bronnen uit ontdaan ? - ; . r f • . n j£ ^ :, 

B. Daar \ zyn ttaee foórten van Bronneö.BtonW 
1. Zulke die des Winters lpringen of k>o|>enY^ Ba 4 c ^ 
en in den Zomer opdroogeii. Deazfe heet- meri> ^ \ _ 
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tyfc/yjfe* ProQfien : «n 2. Zulke die akoof fptm- 

Sta of iloopen * die mep altoosduurettde noemt. 
§ tyip^yfc Bronnen ontftaan doorgaans .uit fter- 
Jcen Regen , ^e door de oppervlakte der Aarde 
-dringt, en in . onderaardfcbe aders en gootea 
byeen loopt. De kleinfte van deeze gooden Joo- 
pen by een, en niaaken wyder Waferloopen 
uit, die , : dpQF veele bogten en fchuin ten s, naar 
het een of; het ander gedeelte van de oppervlakte 
der Aarde loopen , daar zy doorbreeken, enzig 
in kleine Stroomen en Beeken ontlaften. De 
altoosduurende Bronnen meent mep, dat h#gr Wa- 
ter uit den Oceaan zelve krygen , dppr ytt- 
fcheide onderaardfche Waterleidingen, die hier 
en daar door de oppervlakte der Aarde breeken, 
en haar. water, opgeeven. ~ m Veele voprp^uune 
Natuurkundigen zyn egtgr van gedagten, dat 
deeze Bronnen ook haar Water vQprqaapilyk, 
indien niet eeniglyk , aan den Regen verfchul- 
digd zyiïj zoo wel als de tydelyke Bronnen.. De 
Geleerden zyn 't gantfch niet eens, over den 
oorfprong der Bronnen. Dit weeten we even- 
wel, „dat veele Meiren en Wellen, verfqheide 
Stroomen en fommige groote Rivieren haareo 
oorfprong eeniglyk aan de Bronnen verfchuidigd 
syn. De Baden en Fonteinen zyn ook maar ver- 
zaamelingen van Water, dat uit Brpnne» geko- 
men is. 

, A- Dit kan men zelf met zyn e oogen zien. 

Maar waar komt het van daan , dat alle deeze 

i, Wateren . zulke verfc(iiUende hoedanigheden 

dehoe B. Van de onderfcheide gefteldheid en ga> 
danfghe- n*aatigdheid van den Grond of Aarde , waar over 
dender di$ onderaardfche Wateren loopen. Dusfleepen 
Bronwa^ c Wateren* welke over Laagen of Beddingen 
teren. van 
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van Myöftoffélyke of Metaalige Aarde loopend 
eenige vandeeze Mynftoffelyke deeltjes meü 
zig , en neemen dus wat van dè hoedanigheid 
van deeze Metaalen en Mynftoffen aan. .Deeze 
noemen wy Mynjtoffelyke fVateren^en men heeft 
'er verfcheide foorten van , als zoute , $uure \ 
bittere* heete, koude, olieagtige of vet Ce, ge- 
kleurde , ziedende , verfteenende , en veele' an- 
dere Wateren meer , daar de verfcheide fooiten r 
van Baden en Wellen van geneezende Wateren 
uit beftaan. Die Wateren, welke heet opborre- 
len, zyn door onderaardfche vuuren, door den 
rook van 'Zwavel en andere Brandftoflfen, heet 
gemaakt geworden. De Zmte Wateren neemen 
hunne Zoutheidaan van de zoute plaatfen \ daar 
zy in de Aarde overloopen. De Olieagtige enz* 
ontleenen die hoedanigheid van. de Zwavel* en 
bitumenagtige Stoffen , die in de ingewanden 
der Aaide door hitte gefmolten zyn gewófttefi» 
Qp gelyke wya yerkrygen ook^ volgens'tfto 1 *- 
nius , die ik hier gevolgd heb , de andere Wate^ 
ren hunner on^erfcheide hoedanigheden. ' *' 

A. Om deeze verhandeling van het Water te Oor- 
beflutóh; wat denkt gy van den oorfprong der* ro "^ 
Rivieren? ■*££ 

B. Sommige ontftaair, gelyk ik gezegd heb * 
onmiddelyk uk de. Bronnen zelve ; andere uic 
de famenvloe|iög van verfcheide kleineStroo* 
men, Beekcn en Beekjes die famen eenengröö-' 
ten Waterloop . of Stroom uitmaaken. Eindelyfc 
dntftaan de grootfte Rivieren van de Weéreld, 
die alle, op de eene of de andere plaats, me« 
eenen fneifen Chroom , in vZeefcbieten , uit zwaa- 
ren Regen t gefinoke Sneenw en tot Wacer ver- 
dikte Dampen *:iiie> vwi de kanten .van hoogs • 
< „ . . P i Berge* 
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Bergen nedervlietende , de Aarde kfieveü, efi 
zulke geweldige Waterftroomen veroorzaak» 

VIERDE HOOFDSTUK. 

flaptbefcbryving, of befcbeuwing&r Plantgemtffat. 

. Vm derzelver Graejing 6nFöortttglmg>%wte 
Zaad en de Zaadptenè; van den Wortel, vmJrt 
Loof, de Skel en Stam, van deKmppe*, Blak* 
entihertun, vaa deVrugt^vantle dwrvM$cmm£ 

. der Planten enz. 

f * ■ 

Pftntbe- 4. TT 7at verftaat gy door Plantgewaffen? 

•meo, die uit deden , die pypswyie gerormd 

3yn 9 en gelyk ak tot Werktuigen vérftrekken, 

wgar. door de begkifelen van het groeizaara lee- 

ven aaogebragt worden , groejèü en toeneemen; 

jntór die geen eigendyk leeveo of gevoel heb^ 

beo. Zoodanig, zy n aJJe Planten > Heefters ea 

JfopiQeo* 

Wat de A. Wat: verftaat gy door het groeizaamLee* 

® IQ ^«ibQfde Graejinge?: 

y * JJa Dac vermogen , of dje hoedanigheid,, waat 

mede de Plantgewaflen voorzien zyn,; waardoor 

Vf ito* voedzel óf de voedende Jappen uit de 

aarde na zig trekken * die, door de gantfche 

PJüBtdoopende , haare deden aUeokskens ontt 

rolden uidpreid, tdt dat ieder deel eindelyk 

ïSrtteiwhooriyke gedaante en fehitdringverfcree* 

gBft, heeft j wanneer de Plant volmaakt gewor* 

«fcüis. 

tencroe" ' ^ -.5^gydathetgiwaai«i"teewovanPltt» 

jen alleen tW/ wt Boonsen^ -door de fappen, die in de 

uft het aarde zya, ea.aiet- doorde Aarde-zótoe vecoor* 

^f^a^word? , ^ B. Ja, 
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. B. Ja, en dat is de waarheid. De Heer Boyl* 
heeft ondervonden, dateene Plant van 3 pon- 
den , en naderhand nog een van 14 ppnden . 
voortkwam , uit eene zekere hoeveelheid dèr 
aarde, die alleenlyk dpor Regen ofBrmwmt 
Jbevögtigd was geweeft , welke aarde , dis , irgbf 
en na d# 'el deeze Planten uit voortgekomen . * 
waren, droog en met alle naaswkeurighèïd gö- 
woogen wierd , byna niets van haar gewigt v«f- 
looren had» 

A. Ik kan niet nalaaten te erkennen ,d*t Sttlk 
eene proef ontegenzeggelyk bewyft , dat de Plan- 
ten haareo ©roet en gewist niet vit het ligbftam 
der aarde %elf j maar uit het vogt, dat 'er »», 
trekken, 

JJ. Ik kan hier nog een hapdtaftelykgr bewy$ 
van geeven. Fot Helmont droogde 30Q ff Af^ 
waar in hyeenen Wilgeqboom plantte, die5» 
woog. Hy bevogtigde dien met Regen pf attt 
pvergehaald Water, ep om te beletten * d*t'ar 
geene andere Aarde van buiten by kwam , bedek* 
te hy den Bak flltt een gegaat Tinncndekzel. Vyf 
Jaaren daar pa wpog hy den Boom, met alle 4* 
bladere», die 'erin dien tyd , aan gekomen % 
waren, en hy bevond het gewigt daar van *$? 
ÉB en 3 oneen, terwyl de Aarde maar om*ren$ 
s oneen van :h wi gtwigt verlooren had. 

A- Ik beo pver dit (tuk ien vQllen voldatm. Alle 
Wat resten #*ft «en van de Voonteetog of Planten 
het voortkomen der Planten? ïoortdt 

JB. Alle Ptenigewaffenwprdenopmiddelyk ge* zaad- 
teeld of vowgebragt uuxekereMoederplanc of planten 
groeiza»» %&é y^n dezelfde foort* ; ™*f ?r 

A. Hw Mm dit zyn ; daar men dikwils Planten {JST 
vind greejen oprplaatfen* daarjuoek geen Zaad 
gor orpen w*, jpf Jtomen ken ? 
* i Pa & Mea 
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,Wj S° m ** # ^ cn ^ an °P uwe ^ raa 8 een drieledig anc- 

ten«roe woor d geeven. Wanc i * is 't mogelyk , dat deeze 

jen op Planten voortkomen uit Zaaden , die van voor 

piaatfen, 's Menfchen geheugenis in de aarde hebben ver- 

|5^f ^"borgen gelegen; want fommige Zaaden behou- 

worpea ^ en hunne vrugtbaarheid 40 of 50 Jaaren, 

wis, 2. Zy konnen voortgekomen zyn uit Zaad, dat 

daar door den wind heenen gevoerd was , £ö 

uit hoofde van zyne ongemeene kleinheid niet 

kon gezien worden. 3. Deeze Zaaden konnen 

daar ook eerft mee en in den drek der Dieren 

•gebragt zyn* en vervolgens opgroejen* Wat 

men hier ook van ftellen mag , niets kan 'er krag- 

tiger wederlègd worden > uit de Schriften der 

hedendaagfche Natuurkundigen, dan de Ongo* 

«iiftifche ftelling, dat de Dieren en Planter* van 

zelve voortkomen. 

A. Nademaal gy dan hebben wilt, dat ieder 

Plant uit het Zaad van eene Plant van dezelfde 

foort voortgebragt word; zeg my toch hoe zulks 

toegaat? 

Wyze 6. De hedendaagfche Natuurkundigen leeren 

Voorc- OBS > ^ at ^ er ^ aac ^ dat g een e in zig heeft, 

teeling 't welk zy een Zaadptant noemeii ; dat is te zeg- 

der Plan- gen, dat de Plant , die uit het Zaad voortge- 

ten. bragt word, wezen tlyk en eigentlyk, doch ge* 

* MM*- lyk als in haar* geraamte, in het Zaad, voordat 

ture ' . het gezaaid word , opgeflooten is. En na dat nu 

het Zaad gezaaid is , beginnen de deelen van de 

; Zaadplant , even als diewan eene Vrugt in de 

. Lyfmoeder , zig uit te zetten , te ontrollen en > 

1 • te groejen , en eindelyk door de Lyfmoederlyke 

iEmbry* Zaadfchil heenen tebarften* en haaren filaat 

msm / % vaft eene ot\völdraage Vrugt te verlaaten» 

A. Hoe komen de Natuurkundigen aan zulk 
een zonderling begrip van de voortbrenging der 
Plaritgewaffen? .- $, Door 
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B. Door behulp der Vergrootglazen ; want 
daar mede hebben ze in ieder Zaad de ineen- 
gerolde fteng van de toekomende Plant, met 
hunne oogen gezien; *p welk voorwaar eene 
zonderlinge en aangenaame vertooning is. 

A. Wel , volgens dit nieuwe gevoelen zou De eer* 
het eerde oorfpronkelyke Zaad van ieder Plant, j? e ?'*?* 

.ten tyde der Schepping alle de Zaaden en Plan- bSoie- 
ten," die daar, door, alle de volgende Eeuwen, len van 
uit, voortgekomen zyn, in zig beflooten gehad * lle v °l- 
hebben, en evenwel niet grooter geweeft zyn, 6 * n {j e . ia 
zk wy het nog heden zien* , flooten 

B. Zoo is 't ook ; en 't geen metterdaad be- gehad, 
weezen is , kan niet in twyfel getrokken worden. v 

A. Ik kan evenwel niet nalaaten daar aan te N 
twyfelen. Is het by voorbeeld mogelyk, dateea 
van onze witte erweten, die bekwaam is, om 
Jaarlyksjieer dan honderdvoudig voort te teelen, 
ten tyde van de Schepping, in haar klein rond 
Lichaampje, dat maar omtrent £ van een duim 
over 't Kruis groot is, die Jaarlykfche teelt van 

Kr veten, Peulen , Halmen of Stengen, die 'er 
federt yoartgekomeais, zou opgeflooten gehad 
hebben? 

B. Gy weet dat de Stoffe uit onbegrypelyke Onge 

kleine deeltjes of Lighaampjes beftaat ; en om ,00 ^ c, y- 

uwe verwondering te meer op te wekken ; laat veelhlid 

ons de volgende gisrekening maaken. Stel, om van Er- 

by het voorbeeld, dat gy gebruikt hebt % te bly- weten 

ven , dat eene witte Erwet , in het eerfte Jaar, *"»„ 
* i % I i t * eene iLr» 

ioo andere erwetea voortbrengt , dan konnen wet & m 

die ioo erweten ieder ioo andere in het tweede dertde 

Jaar voortbrengen , wanneer 'er iq 't geheel Schep. 

ioooojzullen zullen zyn. Deeze teelen in het der- £™nen 

de Jaar ioooooo , in het vierde Jaar joooooooo , voortge- 

in het vyfde Jaar ioooopooooo erweten r en komen 

P'3 zoo z y n - 
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ioö voort ; vermeerderende Jaar op Jiar ii* 
êene meetkundige evenredigheid , waar vari de 
gemeen* Reden ioo is. Zoó dat het getal der er- 
weten, in een zeker Jaar, uitgedrukt zal moe-, 
ten worden door een 1 met zooveel o daarag- 
ter als tweemaal het getal is van het gegeeven 
Jaaf. Onderftel , by voorbeeld , dat het tegen- 
woordige Jaar [17^4] het 5673 der Weèreld is, 
dan zou men, om het getal van alle de erweten, 
die 'er uit de eerde voortgekomen waren , uit 
te drukken, eene famenftelling van 11 34*5 plaat- 
fen van figuuren moeten gebruiken. Maar het 
getal der erweten , wanneer men rekent, dat 'er 
50 in dé lengte van eenen voet leggen koünen, 
die begreepen zouden konnett worden , in ee- 
nen Teerling, die in den Loopkring van de Pla- 
neet Saturnus , welks middellyn i ƒ54000000 
roylen lang is, (laan zou konnen, kan met 44 
plaatfen van figuuren uitgedrukt worden. De 
menigte van Erweten derhalven , tot qü toe 
voortgebragt , zou gelyk ftaan met zulk een ge- 
tal van deeze geweldig groote Teerlingen, dat 
uit 11 303 plaatfen van figuuren beftaan zou, 
'c welk all£ bereik der Menfchetyke gedagten 
zeer verre te boven gpat. Voeg; hjér nu nog by 
die veel grooter menigte van Halmen, Peulen, 
Wortels , Bladen enz. 

A. Die ligtgeloovig genoeg is, om alles te 
gelooven , mag ook nier geloof aan flaan , wat 
my aangaat . ik denk , dat net volftrekt onmoge- 
lyk is , dat eene kleine erwet eene hoeveelheid 
van ftoffe vervatten zou , bekwaam om nrillioe- 
nen der millioenen van Weereldén mede te vul- 
len (5). , B. Ik 

, (5) [Wanneet tten 2ig te Mnheo brengt 't geen onze 
Schryver te voorea uit Dr. Keil aangehaald he*ft> (zie 
blad* 350 dat het bewyflelfk ls 9 dat hetklcfofte Stof- 
deeltje 
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" B. ïk 2ie dan wd , dat ik in alle opzigten Tan 
uw geen hedensdaags Filosoof kan tnaakén. 

A. Neen •, ik kan niet nalaaten te denken , 
dat zy > in dit ftuk , op de eene of de andere 
wyfce, in dooiing fteeken. Ik herinner my , dat 
gy ttiy d^cwüs gezegd hebt , dat het gezigt, 
zonder giati , bet gemeen diktoils bedriegt; maar 
't is niet onmogelyk , dat de Geleerden , met 
gissen met aJ,foffitydsbedroogen worden. Maar- 
laat ons defcze Helling voor haare Uitvinders over 
laarten, en zeg my, op wat wyze, de Natuur 
voortgaat, in het verwekken van de Plant, uit 
bet Zaad , dad in de aarde geworpen is. 

B. De werking der Natuur is hier, gelyk als In wen • 
ïn alle haare andere gewrogten , ten hoogden di S 
vèrwoftdedyk. Dit zal, by voorbeeld, blyken, ^ a e ene 
in het zon&riing maaksel en famenftelzel van Boon, 
e«n Boon. In deeze afbeelding, ~fcyn AenB de daar het 
twee deelen van eene doorgedouwde Boon , *^{j l j| d 
die in o , door een klein f^ruitje aan een gehegt j onge 
zyiki In ieder deel ziet gy de takjes aaa> vaffPlamin 
dat deeltje **, 't welk men.de Zaadwortel noemt, -je be* 
af, door het gafctfche Kghaam van de Boon ver-jjf ", r g e J e 

P4 / fpreid.zaad.cn 

deeltje dermaaten zoukonnen uitgerekt iporden, dat 'er Aard* 
een Bol, wefloers nnddellyn zoo f root was als die va» wortel. 
Saiwmts Loopkring., .mede zou konnen gevuld worden; 
zonder dat *er een opening in bleef, die grooter was als 
het j 000000000000 deel van eeaen duim ; kan het geen e 
hier gezegd word wegens de hoeveelheid ven Stoffe ,die 
'tr aft 4e eHfte ènret roortkomt, geenstns onmogelyk 
fichyuen. Imondetheld als «en *a&merkc 1. Datdezaa- 
delyke be^inzelen van .alle de volgende Planten alleenlyk 
fn de eerfte erwet zyn , cüe ontrold zynde , niet uit de 
Stofte van *e Erwet , maarlor eeke Stofte van buiten 
opgevuld worden. 2, Dat 'er veel grooter openingen irt 
èe deelen der vooitgebragfe Planten zyn 9 als de fJeer 
Keil (lelt , dat *er in net kïeïnê deeltje, waar van h j de 
rekbaarheid bewyft, zouden behoeven te weezen.] 
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Pl. XII. fpxeidt Dëeze takjes van het Zaadworteltje te 
*»g- 4- voeden het kleine Spruitje , of Aard worteltje 
cf, dat zig naar beneden ftrekt , met het weeke 
of de ftoffe van de Boon , die door, de gifting 
der Aarde bereid is, tot dat de gemelde Aard- 
wortel bekwaam is , om door de Aarde heenen 
te dringen, en zyne deelen of vezelen wyd ge- 
noeg te verfpreiden , om voedzel voor zig zelf, 
en voor de plant , die hy draagt, uit de fappen 
der aarde te trekken. Uit deezen Aardwortel, 
fpringt een fpruitje F opwaards, dat Dr. Grm 
p ct het Pluimpje noemt , en in dit Pluimpje , te fa- 
Piuimp- men met den Aardwortel, vind men het beginzel 
fc- Tdn de toekomende Plant. 
*fnlp. A. Hier uit fchynt dan te blyken, dat de * 
weeke ftof van de Boon den Zaadwortel omtrent 
tot dat zelfde einde dient, daar de Dooier van 
een Ei, het Kuiken , dat ''er in is, of daar de. 
Aarde naderhand den Aardwortel zelf toe ftrekt. 
B. Ja: en na dat 'er de Aardwortel bekwaam 
door gemaakt is , om in de aarde te fchieten,tot 
verkryging van zyn eigen vpedzel , zoo dient ze, 
met behulp van het Zaadworteltje, wederom tot 
voedingvan het Pluimpje, en veroorzaakt, dat 
het opwaards fchieten kan , om daar na de ge- 
daante van een e Stam of Steng aan te neemen. 

A. Wat word 'er toch van die twee Zaaddee- 

len A en -8, wanneer de Aardwortel geen nut 

meer van dezelve trekt? 

DeZaad- g # i n <j e meefte Zaaden fchieten zy, nevens 

^ a ^" re het Pluimpje, boven den grond op, en maaken 

nuttig, daar de Zaadbladen , gelyk men ze noemt, uit. 

heid. Wy zien dit klaar , in de Konkommers en Turk- 

fche Boonen. t 

A. Wat nut brengen deeze Zaadbladen aan de 
Plant toe? 

B. De 
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B. De dienft van deaejve is , volgen» den 
geleerden Malpigbius , voor de Plant zoo nood- . 
zaakelyk, dat die, niet groejen zal, zoo men 'er 
de'Zaadbladen affnyd; of, zoo 4e al toeneemt, 
nooit zal ze evenwel tot volmaaktheid komen. 
Doch de Geleerden zyn 't niet eens , waar de 
eigendyke dienft , die de Zaadbladen aan de 
Plant doen , in beftaat. 

A. Zeg my dan nu in 't byzonder , op wat 
wyze, de Wortel bet voedzel , daar de Plant 
door groeit, en groot word , naar zig trekt? 

B. Om dit te doen , moet ik u het maakzelDe Wor* 
vinden Wortel, jn eene afbeelding, voorftel- te l en 
len, en de by zondere deelen daar van , gelyk^^ ,fs 
als voor uwe opgen ontlecden ; wanneer ik u het voor . ' 
byzonder gebruik van ieder deel zal konnen aan- beeld» • * 
wyzen. Hier toe zal ik twee byzondere Wortels wyze in 
verkiezen , naarojyk den Alfemwortel (Pl. XIIL £ erT 
Fig. 1.) en den Mierikswortel (Fig. 2.) lp ieder Mieriks- 
van deeze afbeeldingen > ziet men by T 9 die wortel, 
Wortels dwars doorgefne^den , zoo als ze zig aaD 6 e " 
voor het bloote oog vertoonen. De andere groo- p^xiu. 
te afbeeldingen , die de gedaante van het vier-ng, 1 e n 
den deel van eenen Kring hebben, zyn iedere 

een vierdendeel van het gemelde ftukje T; zoo 
als zig die door het Vergrootglas befchouwd zyn- 
de, vertoonen. In deeze vergrootte af beeldin- 
gen ziet men de verfcheide pypswyze deelen 
van den Wortel , waar door de groejing te weeg 
gebragt word. 

A. Doet zulk een das het kleine ftukje T 
zoo veel gfooter fchynen? Welke wonderbaare 
ontdekkingen zyn 'er voor onze weetgierige en 
onderzoekende Eeuw niet ge/paard ! Befchryf my 
de onderfcheide deelen van deeze vergrootte 
Wortelfoeedjes wat nader, zoo 't u gelieft? 

Pj * B. Wel 
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\WL Wél art. - 1. irf*4* het buiceofie VEeaóf 
de Schil 9 titer de Wortd in beflooten ». 2* 
Vta *9 tot C in dett AHetnwortel, vertoont zig 
de Batt, die eenevKesagtige selfftandigfaeidis, 
entendeete «t een gróót getfl VaftkJeineBfea* 
jes #*8'beftaa«. jf £ wyft de «aft aan in den 
Mierikswortel , die voor een gedeelte , oafcffityk 
van B tot L, in eene houtagtige zelfstandigheid 
beïbtat ' 3* Het Woitelhotit is tietgedeeke -ms- 
fchen B en £ in de Mierikswortel , en van CC 
tot het middelpunt toe ,' in den AJfemwofte). 
4. Het Wörtelhouc beftaat wederom fut twee 
verfirhiüèndeftoffen, immlyk eene hou tagtige, 
eigentlyk het Wortelhout genaamd , als ia den 
Alfettiwoitel by EEE, zeer ondericheidendyk 
•Ptnên te Eten is ; en eene * fporisagtige (toffe, of die 
*h*w. vol blaasjes is, als by DÖZX In den Mieriks- 
wortel , en in verfcheide andere zyn deeze dee* 
Jen zoo zigtbaar niet. 5. In de Wortels ziet gy 
de mondjes van verfcheide pypjes of holle adert- 
jes a&«0, welke de openingen der Lugtvaten 
zyn. 6. ïn den Mierikswortel ziet gy van G 
tot fieenen anderen kleinen Kring van vaatjes, 
die naar die in den Baft gelyken. 7. Eindefyk 
. vertoont zig in den Mierikswortel , van E af 
tot het middelpunt toe ,het Pit , heftaande ukde 
voorgemelde fponsagtige ftoffe of Blaasjes èeet y 
daar de Baft en ten gedeelte van het Wortel* 
bont uk beftaat Doch dit Pit vind men in alle 
j Wortels niet, gelyk gy ziet, dat het in den Ai* 

fem wortel niet gevonden word. 

A. Van wat gebruik xyti mi ftlte de töt hier 
toe befchtéevè deeten des Wartels ? 

B. 1. De Blaasjes en de Baft maaken die tat 
eenefoort va» eene Spottgie waar da&rtatelvc 
Ijekv^aam is *m de waRWtgtige deeten , die ia 

de 
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de Aarde» öfi imet de groeizaatae kragt voor- 
zkn zyn , aan te trekken , en m te drinken. Dit 
groeizaam Water noemen wy het fap der Haü- 
ten. De fttól van den Wartel is eene foon van 
eéfife Teems , daar bet Sap , als het eerft in den 
Wortel komtj^oör gezuiverd word.' 2. Het fap, 
dus gekleinft en ingedrortken zynde, gift vari 
biüften ifl den Baft, waar doof bet verder toe- 
bereid word , en dw ligter indringt in<te ftoösag-. 
tigè adfftandigheid van den Wortel zdf. Dan 
word het, ten deeledoor het op nieuws indrin* 
gfend ftp , ten deele door de beweegïng der ge-, 
fpanneBtaaajès vandelporoagtige zelfitandigheid 
iiaat dfe andere dèelèn van den Wortel voortge- 
ftuwd ;in welken voortgang het door ieder Blaas- 
je, dat het doorgaat, nog al meeren meer ge- 
kleinft en gezuiverd word. 3. Als het fap dus 
den gantfchen Wortel doorgedrongen is , deelt 
het aan de pypswyte deden van den Wortel, 
die groeizaame beginsels mede , Welke ieder 
dérzelverfcodig heeft, en dus krygt dé Wortd, 
uit den geduurigen toevoer van deeze groeizaa- 
me beginzels , in ieder deel , door den tyd , zy-' 
nen volkomen wasdom , vaftheid ert groejing, of 
groeizaam leèvèn en beweeging. 

A. Waar tóe dienen de Lugtvaten ; daar gy 
van gefprookeft hebt ? 

B. Zy vervatten eene zekere groeizaame lügt Wiarom 
of damp , welke dient om het Tap , dat nu in het U | t f om ,> 
houtagtig deel vati den Wortel komt, te doenmige 
giften , en daar door te bekwaamer te maaken,^ 1 ^ 1 * 
om zig met dat de*I te vereenigen. Selkag- 

A. Waaroin komt 'er uk den Wortel van tig en uit 
fommige Planten, als men dien doórfnyd , eenandere 
Bfelkagtig fep, daar andere Wortels alleen!yk* en ^a- 
eeö h?lder wateragtig vogt uitgeeven. - . ^g? g 

B. Omkomt. 
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B. Ornaat hec vogc of fap , dat in ieder Pypje 
is, in eiken byzonderen Wortel , voornaamlek 
gemaakt word , door de onderfche^de kleinzing 
of zyging van het zelve , door de wanden van die 
Pypjes. Die Pypjes derhalven , welke hèt wa* 
teragtig deel van het fap ligter doorlaaten, Ter* 
vatten een klaar vogc in zig, en worden daarom 
Watervaatjes genoemd. Als 'er van deéze vaat- 
jes zeer veel in een Wortel gevonden worden, 
dan zullen, die ,. doorgefneeden zynde , water 
uicgeeven. Die Vaatjes , ten anderen , wel- 
ke meer gefchikt zyn, om de vette of olieag- 
tige deelen van het fap, in grooter overvloed, 
als de andere deelen , dóór te laaten , noemt 
m^n Melkvaatjes , en de Wortels , die veele 
vandecze Melkvaatjes hebben, zullen , doorge- 
fneeden zynde , een melkagtig of olieagtig vogt 
uitleveren. 

A. ■ Als de Wortel op die wyze , als gy nu be- 
fchreeven hebt , gevormd, en met alle de Werk- 
tuigen , welke tot de groejing vereifcht worden, 
▼oorzien is , wat doet de natuur dan vervolgens, 
om de Plant tq doen voortkomen? , 

B. De Wortel, nu de Voedzelverzorger vaft 
de toekomende Plant geworden zynde, trekt 
door middel van zyne fapvoerende Vaatjes, be* 
kwaam voedzel of groeizaam vogt uit de aarde, 
en deelt dat mede aan het Pluimpje of de Zaad- 

Êlant , die tot hier toe uit de zelfstandigheid van 
et Zaad, door den Zaad wortel of de Zaadbla- 
den , onderhouden was. Hier door word dezelve 
ih (laat gefield , om met kragtop te fchieten en 
toe te neemen ; tot dat allenkskens uit verfchei- 
de deelen van haare (leng of flam alle haare Bla- 
deren , Takken , Knoppen , Bloemen en nieuwe 
Zaaden gntrold en uitgebreid worden. 

A« *A 
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A. Ik onderde], dat 'er een diergelyk fameir- Matad 
ftelzel van pypswyze deelen plaats hebben zal,g* nde 'J 
cot de bevordering der groejinge in de Stam vo a ^. 
van de Plant , als 'er in den Wortel zelf gevon* beelds- 
den word. wyzege. 

B. Ja todi, en op dat gy dat zien moogt , J^a! 
heb ik , tot uwe voldoening , deeze afbeelding zelaars-" 
uit Dr. Grew ontleend. In dezelve vertoont Jtak. 
een vierdendeel van een fneede van een HaZe» £?- #XIV » 
laars tak , zoo als zig dat voor bet bloote oog * u 
vertoont* AGB vertoont het zelfde ftukje^ 

door een goed Vergrootglas befchonwd zynde; 
waar in AB de Schil \ ABCD de Baft, Q&Q : 

het Sponsagtige deel der Blaasjes of Sapvaatjes 
aanwyft. Hl is een Ring, beftaande uit een 
byzonder foort van Vaatjes, PP zyn geraeene » 

Sapvaatjes , CD E Fis het Hout zelf, dat in drie 
Jaaren gegroeid is; KLFE is het Hout van 
twee Jaaren , MN E F het Hout Van het eerfte 
Jaar, XX zyn de fponsagtige Vaatjes, die tusr 
fchen het Hout verfpreid zyn , O is het Pit, dac 
vol van Vaatjes is. De zwarte deelen zyn vaft 
hout, en die .veelvuldige gaatjes , die men over 
al door het hout verfpreid ziet , zyn de mondjes 
der Lugtvaatjes. Dus ziet gy dan , dat het 
maakzel van de Stam of Stronk overeenkomt mee 
dat van den Wortel , zoo als ik u dien te voo- - 
ren befchreeven heb. " 

A. Dit is zoo. Ondertuffchen befchouw ik * 
met verwondering de zonderlinge overeenkomft, ^ 
die 'er is tuffchen het maakzel van de verfchei* 

de deelen , daar de Gewaflen uit'beftaan. Maar 0p j, Hm< 
ik bid u vaar voort. mingvan 

B. i . Het voedend Sap klimt in het eerde Jaar, het Sap 
dat eene Plant groeit* door de Vaten van het j?. h ® e 
Pit om hoog, waar oa het droeg word, -eadit H l i t c ctt 

. - ver- de Balt 
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I ' vervolgt zoo gedawiglylb %> Het de*l, daar 

het Sap in 't jgevplg door om boog kHmt, i»*h« 

, Hout* waar ia bet door de Liigtvatea opryft; 

doch dit gefchiedv alteenlyk ia de Lentt. 9. Het 

derde deel van de Plant, waardoor httStpoifc- 

[ r Jdtmt, is de Baft, gelyk te. voorste ge#gd> is, 

''. " . en- diecae epktifflminjg. duurt bet gnootfte göderf- 

te van het Jaar, Zie daar daheene afeeïöeefce 

•""-• . feheta derheweeging van het S4f*inideP&nt£ö> 

1 A. Dewyl 'er «>o we/ in de takken ala in <tes 

wortel , Lugtvatea zyn ; zofvzeg any , in wat deel 

yan de Plant de Lugt alkrecrfl? indringt? 

De Lugt B. De Lugr dringt vpomaamlyk door den 

dringt tortel m,. te gelyk- met het Sap , maar oek 

^' ce f n meer of min door de Stam, Bladeren en andere 

en ande- deeten van de Plant. Miar warneer db lugt» 

redcelenof de Ingtdcden van het Sap , dos in de Logt* 

Kant* 1,tten öPS^ 01001 ^ z y n » dringen zy door » 
zelve heen 9 m de lponiagtige Blaadjes van het 
- hemt , en veripreideri zig dus door alk de deeleft 
van de Plaat of Boom. 

A. Waarom: zyn de Stammen van foounige 
Planten hol van bietsen? 
Ooraak B. Ten dede, om de Vrugt.of het Zaad te 
hoHig** ^P^^iger te doen ryp worden, 't welk allerbeft 
heid der te *wg gpbragt woid, door een overvloediger 
Stam van toevoer van; Lugt, daordeeze holle pypen,en 
<ommige ten dcéle ook, om den waaren ouderdom van 
wanten. ^ H||nc te beoy^ i^fau^, bepaaJea : want de 

% laigt, die inJecze holte ia , doet het Sap op* 

droogen*^ fin daardoor de Sap vaten inkrimpen* 

. tttzoo.ven^ dat 'erdeb^Breegiog van het^stp 

i . door belet word j waarom de. Plant daar door- 

<, gaans verfterfcl En dit is de oaaaak, dat het 

grootffce gedeelte de* Jaarlykfche 1 ronken hol \Sr 

A* Z^jByjm^ waar. de: vonn of gedaante 

. . . * der 



Digitized 



by Google 



der Tronken van Planten! e» Boörae» door «er- • 
oorzaakt word? . ;, . 

Bt Y^maaniiykdoor de! Logt/, dia itt deObiwafc 
Lugtaraten is. Dus hebben de meefteiftïeefters ™ n het 
eeit,grooter getal vanLugtvateri^ dis, fcjwnddr^etd 
zynde , Hgter aangetrokken mx^Mi vaat <te Bui- tuflchen 
tenhigt* co zig daarom raeermtobrwden., Door Heeft er« 
MceJfce uitbreiding de » Lugtvatei* fchiejyker eo * n * 00 * 
gemakkelyJoeE door de» fiaft breekeav enzyde- 
üngfche Botte» en Takken uitfctóetén^ en dit 
wtlzsbo* dra, de Plctnt van den Wwwd af opgt- 
firftooneitifc; die dus een Heefter wotfcfc Maar 
indiefr/deeze Lugtvaten zeer wyd zyn 5 > gefyk 
men ze zoo in de Eik, Walnoot en OMitö^eort, 
dam worden ze tqv ligt niet vwp de^BüitenJugt 
aangetrokken , en ftfeiefceti bygevoig ïjoo geitiak- 
kdyk niet terayde ukjweehalven-ck'Staïnhoo- ,'. 
ger enxegter opfchiet; . 

A. Wat is dfe.tiedéa , dat föttfmig& Böorae*. J^ aar °* 
zoo fangen dimv *n andere wederoih> toöMiikg™^ 
en groot opfdiieten? : . I ang cn 

. B. Dit hangt oók van de plaajflug der Logt- dun , en 
vaten af; .want-* daar , die , in esiie töiagwyze anc * erc 
gedaame,of gelyk zoo veele Ringen rótrifoifc**^ 
het middelpunt* ïegg^h^ als in deOlmboomensen groot 
en Effchenbootnieiis döar groeit de Boom ookzyn, 
zoo, veel hooger ^n ijwgtiger op r en biyft dun- • . . ü 
nen Maar daar die 1 Vaten meer* ia d^ breedte 
en .ffreepswyze* ^ af, -geftrékt 

leggen ,afc in Eööe^ 

de Sta» zeep d«c^ wtfota^ dit geval word de 
groejiag van den(BooarwJn de dikte , meer dan 
eenige andere» betftffderdt Om-wsike algemeen- 
De -reden dé BöCffiftön ook roïid^of^hoekswyzó 



wwiwnr - ... 

Av Wjar-koat^etyao^MBiv^^erfbheid» Waarom 
,- Stea- foBMm « e 
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Planten Stengel! van Plant $a Leden of Krioopen hebben, 

Leden of en waar toe dienen die? . 

ïebff *■ Daar. van, dat, wanneei- de takfcenofhec 

-• * Joofgómaakt word, zod wel hdt fchorsagrageals 

houtagtige<deel- van dezelve ,- in 't vaortfchieten, 

van zyaen regteo ftreek afwykt, en dwars uit- 

1 Joopt ;. ren waaneer dee ze twee deel en nu famen- 

froején; roaaken ze/amen een^n Knoop nic Wel- 
e Knoopentot twee eindere dienen: i; Om 
-vuftighgid AiA.de ftafa.te èeevem 2. Om den 
.groei Ce bevorderen; want zy dienen omhetfap 
meer gteuiwrd , en bete» gekleinft Jiaar het bo- 
.v^nfte gedeeke van. de EJant j .en vooral Jiaar 
.der vrugt* op te zenden. . : r ' . ; 

Groejing j^ ; Wat feden geeft sy van; de voontkoming 
en maak :e n j^ gaaakfcei der Bladeren:?/ . 
Bladeren B - ^ e deeteii van het Blad ^neigendyk de- 
zelfde , als die van de Takten.-* De fciui van 
r : ./-ƒ het BMd is een aanbangzel vsrnsfe Takfchil. De 
:'•" ', ; A vezelen of zemwea, die door bet Blad vcrlpreid 
zyn, komen van het hout der sakken voort: en 
4** fp8toagilg;.d'eel; Van het Biad* dat tüflchen 
• die ve^^teningeplaai{lia,-,isni«aodeiiS;alseen 
'_~ , \i' ^anhangz^ van hejcfchorsagtïgd^l vandenBaft, 
>J ". . V jdat zig.doflr, h« Blad vc^ufpreid beeft* . 
Di-ntf A. Wvaar^tpe dienende Êiadeien? 
dien zy lü^Vèor twjiy om elkarideren, de Bloem, die 
de Plant jp de khdp is , en , in ïbmmigs Plaitten , zelfsde 
toebren yrugt t^e .hewaaren. Tm tw&dcn^ om de, Plant 
fien# Jof BloQm groste* te doen worden* waar. toe de 
Bladere ,; ;die zig wyd;«n.zyd verfpreidea , veel 
helpen* . Te$< derfen , dienen 2y , &m het fep be- 
ter te zuiveren en te bereiden ; waar van de grof- 
ü? deeJeaiiMferBladeren hangen WyveiU ter* 
wyl de fynfle en meefl bewerkte aan de. Bloem, 
':•:..:• v dfe VrUjgc^ifcèief rgafed $;.tl».<fenNhfer eigenxlyk 
> ; lw; -- , voed* 
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Voedzel * medegedeeld wordéïï. Ten vhrdsti^ 
dienen zy tot de doortiraafleming $ wafac diè 
kleine openingen , welke men in de Bladeren 
befpéurt , neeroen het zelfde ampr waör in dfe 
Boomenen Planten * dat dé zweetgaatjesinhèt 
mefifchelyk Lighaam waarneemen; zy bevorde- 
ren, naamlyk,de onzigtbaate doorwaaffeihing in 
de Planten. 

A. Wat merkt gy in de Bloemen aan f DeBloë* 

B. In de Bloem is opmefkelyk , i. Het ?a«|è JJJèbr-i 
of zoogenaamd Kelkje , waar in de Bloem ftaat , zondere 
en 't welk dient, om de overige deelen van de deelen; 
Bloem te beveiligen. 2. De Bloembladen * dié a,s H 
van verfchillende gedaantens en kleuren »yn*K C | k £* 
en Welkers deelen met die van de andere Bla«2. De* 
deren overeetokomen,beftaandeöok in een Schil* Bteera- 
fponsagtigdeel en Lugt- en Sapvaatjes* 3; Tua* g 1 *^* 
fchen de Bloembladen flaan de Bloemftyltjes , siyitjes 
met de daar op geplaatfle Helmtjes en bet en 
Statnmetje, dat regt in 't midden ftaat. Deézep eln,t# 
zyn de algemeene deelen , daar de Bloeihen oh vens^hêt 
beftaan. , ' Stam- 

A. Kunt gy het gebruik van deeze byzoftdei* nietje, 
deelen van de Bloem aahwyzèn? 

B. Het Kelkje dient, gelyk ik gefZegd heb,fiienft 
om de Bloem , als ze nog in de knop is te bèvei-^! n d ^f* 
ligen } en naderhand , om de Bloemblaadjes te i eDé 
onderfteunen, en die in eene bekwaaine eri be* 
vallige geftatlte by éen te houden, daar ze an- 
ders wild en ongeichikt by de fteel neef hangen «, 
zouden. De Bloembladen befchermen de ffcylc- 

jes , en in ibtttmigé Planten de vrugt tfelve. Ze 
dienen ook , oln het fap verder te kleinzen en 
fynder te maaken, en 'er forhmige deelen van 
af tdfcheidèn, die tot volmaaking van het zaad 
dienen konnen. De flyltjes dienen tot vercie- - 

Q, ring 
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ring en onderfcheiding van de Bloemen. 'Vef- 
fcheide foorten van kleine Diertjes woonen in 
deholligheid van hetgrootfte ftyltje, en trek- 
ken 'er hun voedzel uk. Eindelyk onderfteltmen 
dat de helmtjes , of liever het meel , dat 'er aan 
hangt,ook dient om het zaad vrugtbaar te maaken. 

DeVrugt a. Hoedanig is de natuur en famenftelling 

JÜ^vandeVragt? 

dere * B. De natuur en famenftelling der Vrugten 

deden, ih 't algemeen is eene en dezelfde. Haare we- 
zentlyke en levende deelen komen alle over een, 
en zyn maar aanhangzels van die deelen , welke 
ik u reeds gezegd heb, dat de overige gedeel- 
tens van dé Plant opmaaken. Maar de verfchei- 
de plaatfing en famen wee ving van dceze deelen, 
is oorzaak van die zeer groote verfcheidenheid, 
welke men in de Vrugten befpeurt, als in Ap- 
pelen, Peeren, Pruimen, Nooten, Beffen en 
veele andere. 

A. Welke zyn de byzondere deelen , daar dee- 
ze verfcheide Vrugten uit famengefteld zyn? 

B. De Appel beftaat uit deeze vier. De Schil, 
de Vleefige deelen , de Adertakjés en het Zaad- 
huisje. De Peer heeft vyf onderfcheide deelen, 
de Schil , het Vleesagtige gedefeke , de Ader- 

* Caku- takjes , het * Steenagtige , en f Zuuragtige deel. 

tien ^ e P ru * m » ^ aar ^ e Perfik , Abrikoos, Kers enz. 
ary ' tóe betrokken konnen worden , beftaat uit vier 
deelen, de Schil, het Vleefige deel, de Ader- 
takjes en de Steen. De Bes beftaat ook uit vier 
deelen , de Schil , het Vleesagtig deel , de Ader- 
takjes en het Zaad. De Noot beftaat uit drie 
deelen, de Bolfter, de Dop en het Pit. Van 
alle deeze deelen heeft de Hr. GreWy in zyne 
Ontleding der Planten, uitvoerig gehandeld. 

A. Zeg 
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' A. Zeg my nu kortelyk het voornaamfte gei Dienft 
bruik van de Vrugt? en f*' . 

B. Dat ïs tweevoudig. De Vrugten dienen y^ugtéS 
wor eerji den Menfchen , en ik mag zeggen ook 
den Beeften tot een aangenaam en fmaakelyk 
voedfcel , behalyen dat ze ook van veel dienft 
in de Geneeskunde zyn. Ten tweeden voorzien 
zy het Zaad van het nodig en bekwaam Sap ; : 
want de Vrugt doet dien zelfden dienft aan het 
Zaad, welken de bladen aan de Vrugt doen , , 
zy brengt , door eene verdere zuivering van het 
Sap , het Zaad tot rypheid en volkomenheid. 

* A* Wat is het Zaad, wanneer het geteeld De wy-\ 
word? ze.waat 

• B Zaad is de oorfpronk, en ook het uïterfte %£* 
einde en de voltrekking der Groejing. Hoe het ge teei4 
bekwaam gemaakt worde tot fyet voortbrengen viptd. 
der' Plantgewaflen , hebben vfj reeds gezienJ 

Het word op dë volgende wyze geteeld. Het 
Sap in den Wortel , Stam en Bladen verfcheide 
maaien gekookt en gekleinft zynde, word, nü 
tot volle rypheid gekomen , naar het Zaad toe- 
gevoerd. In de Vrugt , gelyk ik gezegd heb ,' 
word het nog verder bereid, en de fynfte dee- 
len daar van worden aan dat byzonder gedeelte' 
van de Vrugtadertjes medegedeeld , welke men 
het Zaadadertje noemt, dat vry lang, en zeer 
dun zynde, het Sap, dat 'er doorgaat, nog ver- 
der tot rypheid brengt. In deezen ftaat van ryp- 
heid word het fap door het Zaadadertje binnen 
de rokken van het Zaad , als in eene foort van 
eene Baarmoeder, gebragt. Het grof fte deel van 
het fap komt in den bukenrok; het fynfte word 
naar den binnenften rok gevoerd, daar het nog 
verder door gifting bereid zynde , door een dui* 
fchiHetje tot het inwendigfte d^el, ofdehollig- ; 

Q. 2 hehj 
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heid van het oude Zaad doordringt, en daar eet 
vogt word , bekwaam om de zelfstandigheid van 
**"&ryd. het toekomend * ongebooren Zaad uit te maa- 
** ken. Hoe dit Zaad nu tot volkomenheid gebragt 

word , zou te lang om te verhaalen zyn , en is 
mogelyk aan niemant ten vollen bekend, waar* 
om ik de verhandeling deezer ftoffe hier mede 
zal af breeken. 

A. Eer gyt'eenemaal van de Planten affcheid, 
zoo zeg my uwe gedagten over de Paddeftoelen, 
* en andere fponsagtige Uitwaffen , die aan de 
kanten van de Boomen zitten. 
Groeiing B. Paddeftoelen , Mos en andere fponsagtige 
van Pad Gewaffen zyn een bafterd fbort van Planten, cüe 
len. Mot men m ifl* c hien uitwerpzels der Planten zou kon- 
en dier- nen noemen; nademaal zy eeniglyk uit het Lig* 
gelyke haam van eene andere Plant , of uit eene zekere 
Uitwa* • flymerige vogtigheid der Aarde fchynen voort 
te komen, 't Ia ondertuffchen waar, datzygroe- 
jen eta wortelen fchieten, waar van *er fbmmige 
tuffchen de vezelen van de Plant, daar zy uit 
voortkomen , vaftgehegt zyn , gelyk zoo de Maa- 
rentakken hunne wortelen tuffchen de vezelen 
van de Eikeboomen fchieten, en het Mos gewor- 
teld is tuffchen de vezelen van de Baft der Boo- 
men, waar aan zy groejen. £>e Paddeftoelen 
groejen uit verfcheide floffen , die in de aarde 
of in het hout gevonden worden. Men vind , 
dat zy uit eeneft grooten bondel van vezeldraa- 
den beftaan, die uit de zelfftandigheid , daar zy 
v in groejen, voortkomen. Deeze maaken de 
ftam uit, van waar zy zig verfpreiden en een 
foor van eene ronde Tent of Kap maaken , die 
een föpagtig vleefch beflult. Ik geloof, dat het 
Zaad aan het onderfte gedeelte van deeze Kap 
voortgebragc word , fchoon niemant dat tot nog 

^ toe 
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toe gezien heeft : welk Zaad, door den wind 
weggevoerd zynde , op verfchéide plaatfen vari 
de Aarde nèdervalt, en aldaar wortelen fchiet 
en opgroeit. Het Mos draagt buiten twyfel ooK 
Zaad, waaruit deszelfs verfchéide foorten wor- 
den voortgeteeld , fchoon het, om zyne uitftee* 
kende kleinheid , niet kan gezien worden. Maar 
het is tyd.dat wy nu tot een ander onderwerp 
overgaan. Indien gy begeerig zyt , om eeii 
verde* onderzoek over deeze ftoffe te doen , 
kunt gy de Werken van Dr. Cra», Malpigbius, , 
Leeuwenhoek, Ray> LeClercen andere, by gele- 
genheid inzien, welke u volle voldoening zul* 
len geeven. 

A. Ik ben u zeer verpligt, Mynheer , voor 
deeze korte en geregelde fchets van de Groe* 
jing, en voor deeze befchouwing der JPlantge- 
wallen. Ik heb 'er nimmer te vooren zoo ved 
kennis van gehad : ook ontbreekt my de tyd , om 
groote Boeken door. te leezen. , 

VYFDE HOOFDSTUK, 

De befchouwing der dierlyke Lightiamen ; als van hét 
Menfchelyk Ughaam en deszelfs vajhen vlotibaare 
dtelen, van de natuur der Beefien, Vogelen , Vu* 
fcben , geforve Diertjes , kruipende- Dieren * Schelp* 
dieren enz. Van Gezondheid, Ziekte % Waaken 9 
Slaapen, Honger, Dorfi en den Dood. 

A. T\ Telke zyn de algemeene onderverdee*Befchou- 
W lingen van dat gedeelte der Natuur- g £* 
kunde , daar wy nu van ftaan te handelen? Lig'haa- 

R Ik zal die nu, met opzigtap de verfchü-men., 
lende volmaaktheid der Dieren, in de volgende 
hoofden verdeden,, 

Q.3 De 
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i. De befchryving van hetMenfchelykLig* 
haam. 

2. De befchryving van de Lighaamen der 
Beeflen. 

3. De befchryving van de natuur van het Ge- 
vogelte. 

4. De befchryving van de natuur der Viffchen. 

5. De befchryving van de natuur der gekorve 
Diertjes. 

. 6. De befchryving van de natuur der krui- 
pende Dieren. 

7. De befchryving van de natuur der Schelp- 
dieren. .' 

8. De befchryving van versheide toevallig- 
heden , die aan, alle dierlyke Lighaamen ge- 
meen zyn* 

Sefchry- ^ ™ at ***&*** Sï onder het eerfte alge- 
ving vanmeene hoofd? 

het Men . , . #. Eene korte natuurkundige befchryving van 
T/ h h yk - a " e ^ e ^ ee ' en > ^ aar ^et Menfchelyk Lighaam 
befkaan^ u ^ c beftaat , welke deelen van twee onderfcheide 
de uit foorten 2yn , Vafte en Wocibaare. 
vafte en A. Welke zyn de vafte deelen des Menfche- 
Jyken Lighaams? 

B. Deeze volgende : 1. Beenen. 2. Kraak* 
beenen. 3. Bindzels. 4. Spieren. 5. Peezen. 
6. Vliezen. 7. Zenuwen, g. Slagaderen. 9. 
Aderen. 10. Buizen ,• of kleine Vaatjes van 
verfcheide foorten. Uit deeze enkelvoudige vafte 
deelen beftaan de meer famengeftelde werktui- 
gen des MenfdieJyken Lighaams. 

A. Welke zyn die famengeftelde Werktuigen? 

B. Het Brein .en de kleine Herflens, deLon- 
;en, het Hart, de Maag, de Lever, de Milt, 
iet Alvleefch, de. Nieren, de Klieren, en de 

; darmen. Voeg hier nog by de werktuigen der 

uiter- 
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uïterlyke Zinnen , te wefeten de Oogen , de Oo* 
ren , de Neus en de Tong. 

A. Welke zyn de vloeibaare deelen van het vloei- 
Menfchelyk Lighaam ? baare 

B. Deeze: i. De Chyl. 2. Het Bloed. 3 , deelcn - 
De Kwyl of het Speekzel, 4. De Gal. 5. De 
Melk. 6. Het Zenuwwater. 7. Het Zaad. 

8- Het Alvleefchfap. 9. De Pis. 10. De Snot 
en Fluimen. 11. DeWey en 12. Hetwaterag- 
tig vogt van het Oog. 

A. Wat is een Been, en hoe word het.ce- 1 ?*™* 1 * 
maakc? . S • • g . $ en 

B. Een Been is een bondel van harde Veze- 1. Bet- 
len , die door kleine Dwarsvezelen aan malkan- nen. 
deren verbonden zyn. In een ongebooren Kind 

aryn deeze vezelen vol holligheden y zagt en lig- 
telyk te onderfcheiden. Het is waarfchj nlyk ,. • 
dat zy door het wedagtig deel van het bbed 
gevoed worden. Naar maate dat die hollighe- 
den , door de ftoffe daar de Beenvezelen uit 
beftaan , Opgevuld worden , groejen de Beenen," 
en worden hard en digt. En wajineer.de hoilig* 
heden vol van deeze floffe zyn, dan.hebben.de. 
Beenen hunne uiterfte grootste , hardheid en 
vaftheid verkreegen* 

A. Zyn 'er niet veelerlei flag van Beenen in-Hunne 
het Menfchelyk Lighaam? -. .. . . <verfchei. 

B. Ja. Sommige zyn hol en met meng gevuld, deDheid ' 
andere zyn vaft en digt. Andere zyn yry klein, 
andere zeer- groot. Sommige zyn rond, andere: 

plat. Sommige zyn vlak , andere hol , en andere 
bol geboogen. Daar de Beenen aan een gevoegd 
zyn, maaken zy de verfcheide gewrigten uit, 
die door ons Lighaam verfpreid zyn. 

A. Waar toe dienen de Beenen? Dicnft 

B. Tot dat zelfde einde K daar .het hout in de * 

(£4 Gebou- 
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Gebouwen toe dient, naamlyk pmkrag?, flik- 
te , vaftheid , vorm en fchoonheid aan het ge? 
heele Lighaam by te zetten. 
Geul. A. Kunt gy zeggen hoe veel Eeenen 'er in. 
een Menfchelyk Lighaam zyn ? . 

B. Dr. Keil heeft 'er 245 opgeteld , andere 
rekenen 249. Naamlyk, 14 in het Bekkeneel , 46 
in het Aangezigt en de Strot, 67 inden Romp., 
t$a in de Armen en Handen , en 60 in de Dyen , 
Schinkels en Voeten, 

konm!» ^" Wat lcQmt er v * n een Biïen * a k ^ et 9p 
vontbiiii eene fcheikonftige wyze ontbonden is? 

ding. B. Veel vlug Zout ea Geeften., die zeer fyn 
ea doordringend zyn, wat Zwavel, die zeer ftinkt, 
een weinig Slym en ve&l Aarde. 

%. Kraak- A. Welk is dat deel , dat gy eeo Kraakbeen 

beenen. noemt? 

E, Een Kraakbeen is een glad vaft Lighaam > 
dat ^agter als een Been is. Daar. zyn geeae Ka- 
mertjes of holligheden in , die merg in zig ver- 
vatten. Ook is 'er geen vlies üver, dat hetzelve 
gevoelig maakt , gelyk als over de Béenen. De 
Kraakbeenen hebben eene natuuxlyke Veèrkra^t, 
waai: door zy aUyd wederom in hunne natnurlyke 
geftalte zoeken te geraaken. Zy zyn voornaam* 
Jyk 'gepJafetft da?r éehe zagte ca gemakkelyke 
/beweeging vereifpht word , ala in de Qogen, de. 
" Oore»; de Longpyp enz. Qok zyn er tot be- 
vard&ringf der. he weeging de endeo van alle (te 
femengevbegde Beejien mede bedekt. 
A, Waar toe dienen de Kmkbeejftea? 

p un B. Qm fommige byzondece deele» , al$ do 

dicDit. Ooren , tfe N wa, ënz. 'te helpen opmaakt > *n % 
gelyk ik gelegd heb»:, tot bevordering de? be-. 
weeging in de gewrigten. 

a-Bind- A, Wat noemt gy een, Bin«teel? 

• **• B. Een 
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B. ïfcn * Bindzel is een wie vaft Lighaam , * £*g»- 
sagte* als een Kraakbeen , en. harder «1$ een" 1 * 1 ** 
Vlies. . Zy hebben geen gevoel, en ook geenei; 
hollighedeq ♦ die merg vervatten. Derzelver 
voornaamfte gebruik is de Beenen in de leden; 
aan malkanderen vaft te maaken , op dat zy, ■ 

door eese geweldige beweeging , niet utt hun 
plaats zouden geraaken, 
A. Wat is een Spier? 4- Spie- 

. B, Een Spier is een bondel vleezige en dik* ren# 
wils peezigë vezels % die alle in e$n en hetzelfde 
vlak neven* malkand^ren leggen, en door ee»> 
daar toe gefchikt Vlies by een gehouden wor> ; . 
den. De vleezige ve?elen maaken den buik van 
den Spier op i deenden worden door peesagtige 
vez&len opgemaakt. Dus is in deeze afbeelding Pl. xv. 
AB de buik vanden Spier, C is het ttoofd , en Fl s* x * 
D de,$taatt, die beide peesagtig zyn, 
A. Hoé veele foonen van Spieren zyn 'er?: Derzei- 
R Sommige zyn lang en rond. (zie Fig, i.> ver foor * 
Andere vlak en ringswyze. (Fig, 2,) Sommige ^g. x . 
zyn breed» welkers vefcelen flangswyze geftrekt, — *. 
leggen. (Fig* 3.) Andere zyn breed» doch der-; — 3 . 
zelver veaeien Iciopen regt. (Fig, 4.) Men beeft — 4. 
'er, welkers ^eten » da* r <* e s P*e* begint % 
wyd van ^n leggen , en die Ja seneo dunnen 
Pees naar malkanderen toeloopen.(Fig,5.) Som.'—' s* 
inige.Sp^nzyndöbbeW»enbeftafta.ttiteenen : . .j 
Pees , die het gantfche Lighaam vanden Spier % 
van het hooidtotaandea ftaart, doorloopt., en 
vk eene teirail vezelen » aan elks syde. (Fig, — tf. 
6.) Andere ayn nog meer ve*dnbbekl* en heb, 
ben twee of meer peesagtige takkeft, die. doos 
d§ zelve heeneo toopeo * en verfóhei<te reien xan 

wielen nevens. zi& hebben^ (Fig. 7-) :S<annaige 7t 

hebben alteenJyk eest dun lang tigjmm , m 

<l5 . zi S 
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zig aan het einde in verfcheide kleine Peezen 

?u XV. verdeelt. (Fig. 8.) Andere hebben twee buiken 
- Fig * 8 * aan een hoofd , en daar zyn 'er nog andere * die 
verfchillen van de verfcheide föorten , welke wy 
hier befchreeven hebben. ^ 

Gebruik. t & Waar toe dienen de Spieren? 

- B. Zy maaken het vleesagtig deel van ons 
Lighaam uit , en geeven 'er die fraaje gedaante 
aan, welke wy 'er van buiten aan befchouwen. 
Maar zy dienen voornaamlyk tot de dierlyke 
beweeging; watit door behulp der Spieren wor- 
den alle de deelen van het dierlyk Lighaam be- 
woogen. 

A. Ei lieve; höe gefchied zulks toch 9 

B. Opdeezewyze. Ieder Spier; ja ieder Spier- 
vezel heeft Zenuwen , Slagaderen en Aderen 
tot zynen dienfb Wanneer nu het Bloed en de 
Geeften in deeze vaten verdund worden , zet- 
ten zig die vaten uit, waar door de Spier nood- 
wendig zwellen en bygevolg korter worden moet. 

; . Dit nu brengt te weeg , dat het Been , of dat 
deel van het Menfchely k Lighaam , daar dé Spier 

hl geplant is, door de inkrimping van den Spier, 

getrokken wórd naar die plaats , daar de Spier 
naar toe trekt. m En dit is het algemeen begrip * 
dat men zig van alle dierlyke beweeging maa- 
ken moet. 
en getal. A. Höe veele Spieren zyn 'er wel in het 
Menfchelyk Lighaam? 

* B. Dr. Keil telt 446 enkelde Spieren in het ge- 

• r ' - heeleLighaam ; maar andere , minder bedreeven 

dan hy , hebben het getal der Spieren verfchei- 

dentlyk begroot. - 

$. Pee- A. Wat verftaat gy door eerien Pees? 

!*■• B. Een Pees is een deel, dat uit zenuwagtige 

* vefcelen beftaat, diè van aUe Vl^esagtigeftoöe 

t'eene- 
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t'eenemaal ontbloot, en met een vlies bekleed 
zyn, dat aan alle Spieren gemeen is. De Pee- 
zen zyn eigentlyk het hoofü C en de ftaart D ?u XV. 
van alle de Spieren, of die deelen van de Spie-Fig. s. 
ren, die uit de beenen vap de verfcheide leden 
des Menfchelyken Lighaams voortkomen, of in 
dezelve ingeplant zyn. Het getal der vezelen 
van ieder Pees , is gelyk aan het getal der veze- 
len van den Spier, en het zyn dezelfde vezeletf, 
als waar van de Spier gemaakt is. Peezen zyh 
die witte , taaje en in een gepakte Lighaamen , ; 
welke men by 't gemeen Trekkers noemt. 
: A. Welk een deel is het, dat gy een Vlies 6.VH9* 
noemt?. zen - 

B. Een Vlies is een weefzel van verfcheide ' 
foorten van vezelen, gefchiktom fommige dee- 
len te bedekken , en te omwinden. De Vliezen 
zynveerkragtig, en hebben een uitneemend ge* 
voel. In dezelve maaken de ontelbaare verdee- 
lingen , bogten , ilangswyze voortgangen en 
veelvuldige ontmoetingen van Aderen en Ade- 
ren, van Slagaderen en Slagaderen, een zeer 
bevallig Borduurzel en konftig Netwerk , dat het - 
geheele Vlies over verfpreid is.. ' , » 

A Zeg n\y nu, waar toe de Vliezen dienen ? Öerzel. 

B. Om de deelen te omwinden en te bedek- j^.| e * 
ken, \ die daar door kragt by te zetten, voor 
ongevallen van buiten te beveiligen , en de na- 
tuurlyke warmte in dezelve te bewaaren. Zy die- 
nen ook om het.eene deel by het andere te voe- 
gen, om een zeerfyn gevoel teveroorzaaken, 
om door hunne Klieren een vogtaf te fcheiden, 
daar de deelen door bevogtigd worden enz. 

A. Zyn 'er niet verfcheide iborten van Vlië- enfo °* 
■«en?.. ' ten - 

B. Ja. De opperhuid, die -het gantfche Lig- 

haam 
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haam bedekt , het vel dat het Lighaam onm&' 
delyk raakt, qle Harfien vliezen, het Borftvlies, 
h?t Hariez^kje , de Beenvliezen , de Rokken 
der vaten.) als van de Maag , de fiJaas , de Ade- 
ren, de Slagaderen, de Darmen, de Ballen enz. 
j&yn alle V hezen van verfcheide foorten/ 
7. Zenu- A. Wjat noemt gy eene Zenuw ? 
wen. g # E w Zenuw is een lange dunne bondel van 

zeer fyqe pypjes of holle, vezeltjes , die alle hun 
bef in [fcbynen te] necmen uk de Herffenen. 
Derzel- . A* Waal toe dienen de Zenuwen? 
ver B. Het is ten hoogden waarfchynlyk, dat zy 

diert. de Qfimicjdelyke werktuigen van alle gevoel zyn; 
- want by ieder uiterlyk zintuig als het Oog, het 
Oor, de New, de Tong zyn een of meerpaa- 
ren van deeïe Zenuwen , die uit de Herffénefl 
yoortkpmen y gevoegd. Ook zyn die Zenuwen , 
welke uit het Ruggemerg voortkomen , door 
, alle de deelen.der Spieren en hunne Vliezen' 
verfpreid , ja zelfs over de gantfche oppervlakte 
4$s Lighaam*, .waar door het geheele Lighaam 
gevoelig gemaakt word. 
Hoe zy - A. Waar door inaaken de Zenuwen de dee- 
door len gevoelig? , . » 
im4de* g k jao men meent door de beweeging van 
dterlyke cen uitöeekend fyn en onzigtbaar vogc , dat 
Geeüen zy in zig hebben , 't welk men diarlyke Getfien 
dedee- noemt, eo door het welke de indrukfelen , die 
voellc °P a " e ^eelen van ^ et dierlyk Lighaam gemaakt 
inaaken. worden, aan de ziel, die haare plaats van ge- 
waarwording in de haiffenên fchyw te hebben, 
worden medegedeeld- 
Haar A, Hoe veele Zenuwen zyn 'er wel in het 
getal. Menfcbelyfc Lighaam? ..../.. f 

B. Daar zyn 'er tien paar die uit de mergag- 
tige ftoffe van de Hakenen yponkomep ; en 

voor- 
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Voornaamlyk verfpreid zyn door deelen van het 
Hoofd en den Nek. Uit het Ruggemerg komen 
'er, door de Wervelbeenen , dertig paar voort, 
die zig door alle de overige deelen des Lighaams 
verlpreiden. Dus zyn 'er dan in 't geheel veer- 
tig paar; want zy komen oorfpronkelyk by paa- 
ren voort. 

A. Wat noemt gy Slagaderen? 8. Slag- 

B. Alle die Pyperi, Buizen en Kanaalen, die* ereö - 
het Bloed van het Hart af, door alle de deelen 

des Mênfchelyken Lighaams voeren. 

A. Waar uit zyn de Slagaderen famengefteld? beftaan 

B. Zy bellaan uic drie Kokken, i. De r«i^3v SolJcn* 
fchynt een weefzel van fyne Bloedvaten en Ze* 
nuwen te zyn , gefchikt om de rokken van den' 
Slagader voedzel toe te voeren. 2. De tweede 
beftaat uit kringswys of liever fcbro.efswys Joo- 
pende Vezelen, van welke meör of minder laa- 

gen op malkanderen geplaatft zyn, naar dat de 
Slagader dik is. ?. De derde en binnenfle rok 
is een dun, digt en doorfchynend Vlies, waqf 
door het Bloed binnen zyne buizen bewaard 
word. De Slagaderen maaken verfcheide tak» 
ken, die eindelyk zoo dun en fyn worden, dat 
ze t'eenemaal onzigtbaar zyn. 

A. Waar uit öntftaat die klopping, welke Oorzaak 
wy in verfcheide deelen van ons Lighaam «•£*?- 2*2 
voelen? Pol&flag ' 

B. Die is niet anders als eene beweeging det 
Slagaderen. Het bloed word vdn tyd tot tyd 
by golpen uit de flinker holligheid van het haft 
in den gropten Slagader gegooten ; de zyden van 
dien Slagader worden door het Bloed geperft; 
waar door eene beurtelingfche verwydering inr 
dezelve veroorzaakt word , die duuren blyft ter 
oorzaake van de aanhoudende golpende be wee- 
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ging van het Bloed , en de veerkragt van deA 
Slagader , die onophoudelyk werkt. Hier uit na 
volgt eene beurtelingfche verwydering én in- 
krimping van de rokken des Slagaders , en die 
noemen wy eigentlyk den Polsjlag. 

9. Adc- A. Wat onderfcheid is 'er tuflehen Aderen en 
ren. Slagaderen? 

B. Aderen zyn niet anders als de verdere 
voortgang dier hairdunne Slagadertjes. Zy be- 
ginnen van de uiterftens dier Slagadertjes af ; 
en brengen het Bloed wederom naar het hart te 
rug. In Hunnen terugloop vereenigen zy zig met 
malkanderen , naar maate dat zy nader by het 
Hart komen , en maaken eindelyk die wyde 
buizen uit , welke men den bollen opgaanden 
Ader, den hollen nedergaanden Ader en den Poort- 
ader noemt. 

Waarom A. En waar komt het van daan, dat de Ade» 

zy geen* ren gee nen Pols hebben? 

hebben. **. Om dat het bloed 'er niet by golpen , maar 
' in eenen gelyken ftroom in ,komt; als mede om 
dat het uit enge in wyder Kanaalen komt , waar- 
om de perffing van het bloed, tegen de zyden 
van de Aderen veel minder is , als die tegen de 
zyden van de Slagaderen. 

10. Bui- " A. Wat verftaat gy door die Buisjes , waar 
zen of van gy in de laatfte plaats , onder de vafte dee- 
kleine j en j es Menfchely ken Lighaams , gewag maakte. 

* B. Die kleine, dunne, holle pypjes , welke 
door alle de deelen van het Lighaam verfpfeid 
zyn , en waar van fommige een waterig vogtmet 
zig voeren , waarom zy den naam van IVater* 
vaatjes dragen: andere befluiten een melkagrig 
yógt, enheeten Meikadertjes, en andere voeren 
weer andere vogten des Menfchely ken Lighaams 
naar hunne behoprlyke plaatfen. . 

A. Na 
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A. Na dat gy de enkelvoudige vafte deelen Béfchrjr- 
des Menfchelyken Lighaaffis doorloopen hebt,? in 8 dct 
zult gy my ten hoogften verpligten,' indien gy g efte?d e 
'er een kort berigt gelieft by te voegen van de vafte 
meer famengeftelde vafte deelen , die gy de dce * en * 
voornaame Werktuigen des Leevens noemt. 

Zeg my dan voor eerft, waar in de natuur vaqi 
de Herflenen beftiaat ? 

B. Het gantfche brein is in twee deelen ver*DeHera- 
deeld. Dat deel, 't welk onder het voorfte ge- fenen * 
deelte van bet Bekkeneel legt , noemt men de 

* groote of Vóorherflenen , en dat deel , dat* O*, 
onder het agterfte gedeelte geplaatft ir, draagt* 6 ™»* 
den naam van f kleine of AgterherïTenen. InfO*' 
de Vóorherflenen onderfcheid men tweederlei ^ fm,B 
Lighaamen , het buitenfte en het binnenfte. 
Het buitenfte is zagt, klieragtig, en asgraauw 
van kleur. Dit deel ontvangt de hairdunne takjes 
vande 4deren en Slagaderen, die tot het brein 
behooren , en zend uit zyne kleine eironde kliert- 
jes een onnoemelyk getal van vezelen voort, die 
alle met malkanderen de mergagtige zelfftandig- 
heid van het inwendig deel van het Brein en van 
de kleine Herflenen opmaaken , die , uit het 
Bekkeneel gaande , de Zenuwen en het Rugge- 
merg maakt. 

A. Waar toe dient het Brein ? 

B. Het Brein dient om de fynfteen zuiverfteen der- 
deelen, dierlyke Geejlen genaamd, van het bloed zelver 
af te fcheiden, doormiddel der Klieren van het € 
buitenfte gedeelte van het Brein. De vezelen 

van hét mergagtig deel der Harflenen ontvan- 
gen diè geeften vandeeze Klieren, en zenden 
ze vtoort door de Zenuwen, die van deeze ve- 
zelen famengefteld zyn, door alle de deelen van 
het Lighaam, deelende dus het vermogen van 

't ge- 
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't gevoel aan het geheele Lighaam medfc. ' 
DeLofr A. Welke is de natuur van de Loilgefi? 
g*»« B. De Longen beftaan uit een ontelbaar getal 

van kleine Kwabben óf Blaasjes van vtr&heidè 
gedaante en grootte, welker oppervlakten! zo« 
gefchikt. zyn ,• dat 'ér maat któöê en weinige 
opening^» tuffeben blyvem Deeze kleine Kwab- 
ben zyn , als zoo veele DnüVetf oflen * adrt de 
zyden van de takken Van de Lottgpyp gfcplaatfl 
Elke kleine Kwabbe befluit In. baar eigen Vlies 
een oneindig getal van kleirte ronde Blaasjes, 
tuflchen welke kleine openingen gevonden wof* 
den , die vol Blaasjes Zyn , gelyk aan die gtene, 
waar door de Kwabben aan eeö gevoegd wof* 
den. De qkerftens der takken van de Lotige- 
pyp komen in de holligheid van deeze kleine 
Blaasjes uit, die waanchynlyk uit de vliezen 
van die takken gemaakt worden: maar de dun* 
ne Bloed vaatjes zyn alleen over de Blaasjes , ge- 
lyk een Net, veffpreid, en loopen dikwils in 
inalkanderen. 

A. Waar toe dienen de Longen? 
der Lob. ? # Zy iiiaaken het groote werktuig der Adera- 
gen. "haling uit. De Lugt, door zyne zwaarte, ia 
ieder holligheid ingedrongen zynde, dringt, zoo 
dra de Vrugt gebóoren word , in de holligheden 
van de Longen , vult daaf de kleine Blaasjes* 
en ipant die op, ttraar door de kleine Bloedbol* 
letjes, die in de vaatjes zyn , /torelke 'er over 
verfpreid leggen >fameftgedrukt worden. Deeze 
famehdrukkanffjsallergrootft, wanneer deLugt* 
door het introkken van de Borft j uit de Longe 
gedree ven word, en door dezelve worden de 
roode Bloedbolletjes , die , door hunne lang- 
zaame beweeging in de Aderen * te groot gewor- 
den waren om te loopen, wederom in de wei 
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verbrooken e* verdeeld, waar door het 'Bloed " 
dan op nieuws, tot de voeding en fcffcheiding 
heènfraamigemaakt word. Dn AW/ meent ook 
dat de Lugt, door de ademhaling^ in bet Btoe^ 
köBat, en zigroec het zelve vermengd Dr.Cbeym 
regt, dat de veeragtige Bioedfcoltetjea dds geè 
maakt worden, en andere hebben wederom an- 
dere gedagten van de nuttigheden der Adem* 
haKngé Maar 't komt my zeer vreemd voor, 
dac.i&flttf&r, onder zyne veertien nuttigheden 
der Ademhaling , geen gewag maakt van den 
levendigmaakenden geeft der Lugt, die dóór de 
ademhaling met het Bloed vermengd , en doof 
het gantfche Lighaam verfpreid zynde , daar het 
beginzel van het dierlyk teeven is : nademaal 
het ten vollen bekend is , dat de Dieten in lugt; 
die van dit beginzel ontbloot is , niet keven 
kornien. De Heer Derham heeft ook om deezo 
nuttigheid der Ademhaling niet gedagt. 

A. Hoedanig is de natuur en het maakzel van HetHait 
het Haft? 

B. Het Hart , "en deszelfs Ooren , zegt de 
Heer Boerbamo , zyn wezentlyke Spieren , en 
werken met eene fpieragtige kragt.' Alle de ve« . 
zelen , daar het Hart uitbeftaat , worden by 
trappen korter , waar door de lengte van het 
Hart af- en deszelfs breedte toeneemt. Zy maa- 
ken de holligheden van het Hart naauwer , en 
de peesagtige monden der Slagaderen wyder ; 
zy fluiten de Klapvliesjes van de monden der 
Aderen, om te beletten, dat 'er het Bloed niet 
weder in te rug loopt, en dry ven het Bloed, 
dat in het Hart is, met groote kragt in de wy- 
der gemaakte monden der Slagaderen , om dus 
den omtoop van het zelve, door het gantfche 
Lighaam, te bevorderen, 

R A. Wat 
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en dei- A. Wat, is de voornaamfte: dienft. van hef 

braif ' Hart in het Menfchel y k Lighaam? 

B. Deezewonderbaare Spier heefctweederleï 
**x/ïofe. beweeging, die men de * toeknypingen fope* 
\DiaJtQk. ö j n g van h et Hart noemt. De toekny ping heeft 

S laats, wanneer de vezelen de holligheden van 
et Hart toetrekken en naauwer maaken. De 
opening gefchied , wanneer de Spier nalaat te 
werken ; wanx dan keeren de vezelen tot haaien 
Batuurlyken ftaat weder, en de holligheden wor- 
den ruim en wyd. Ondertuffchen voert de holle 
Ader het ontvange overtollig Bloed, dat op 
nieuws met de Chyl vermengd is , wederom naar 
het Hart, en ftort het zelve, door hét regterOor, 
|n de regter holligheid van hec Hart. Door de 
toeknypmg van die holligheid word hei; ]Bloed 
daar uit in den Longeflagader gedreeven , die 
het zelve door alle de deelen van de Longen ra> 
fpreid. Hier word het Bloed , door dè Adem- 
haal jng, bereid en met den levendigmaakenden 
geeft en voedzaame deelen der Lugt vermengd 
en bezwangerd : wanneer het . door den Long- 
ader wederom, door het linker Oor^ in de lin- 
ker holligheid van het Hart , die dan geopend 
is, gebrage word. Eindelyk word het Bloed, 
dus ververfcht, door de toeknyping deezer lin- 
ker holligheid, in dengrooten Slagader geftoo- 
ten , die het zeive wederom door het gantfche 
Lighaam voert. Dus is het Hart de werktuige- 
lyke oorzaak van den omloop des. Bloeds. 
DeMaag. A. Geef my nu vervolgens eenig berigt vm 
de natuur der Maage? 
' B. DeMaag beftaat uit. vier vliezen. Het 
eer/Ie. en binnenfte is een , wyde fpieragtige Rok , 
T . die verfeheide ploojen en eene groote menigte 
liart™ vaa Klieren heeft, waarom zy de 5 klieragtige 
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Rok genoetnd word. De tweede is veel fyher 
en dunner. Zy is geheel zenuwagtig, en der- 
haf ven ten hoogften gevoelig. De derde Rok is 
uit regte en kringswyze vezelen faraengefteld ; 
op zulk eene wyze , dat , door deeze fpieragtige 
Rok 9 de enden van de Maag naar het midden 
toe getrokken konnen worden , waar door dan 
de geheeleMaag te gelykfamen trekt. De vierde 
is de gemeene Buitenrok , die de, gantfche Maag 
bedekt. Deeze komt voort van denPenszak. 

A. Waar toe dient de Maag? 

B. Tot verteering der fpyze. Deeze beftaat en «Jes» 
in eene ontbinding of van een fcheiding van het ^ ft# \ 
voedzel , in zulke kleine deeltjes , dat zy be» 
kwaam zyn om in de Melkvaatjes te dringen, 

en met de gantfche menigte van het bloed , door 
het Lighaam , om te loop en. Deeze ontbinding 
word voornaarolyk te weeg gebragt, door het 
fpeekzel of de kwyl, die inden mond is; door 
het giftingraaakend fap , dat in de Maag is ; 
door de vogten, die we drinken, en eindelyk 
door de geduurige beweeging der fpieragtige 
rokken van de Maag , welkers kragt door Pit- 
cairne be weezen is gelyk te ftaan met 1 17088 
ponden gewigts. Indien men hier nu de kragt 
van het Middelrif en van de Spieren van den On«* 
derbuik by doet , zoo zal het gantfche gewigt 
250734 ponden beloopen. Geen wonder dan, 
dat het hardde voedzel # , en beenen zelve , zoo 7 
haaft in die vloeibaare zelfftandigheid x die wy 
Chyl noemen , veranderen ; daar zulke gewel- 
dige kragten gezamentlyk toe medewerken. 
- A. Wat maakt gy van de Lever, Mynheer? DeLe- 

B, Als men het buicenfte vlies , dat dezelve wtu 
bedekt , wegneemt , dan vind men , dat die 
uit kleiue Klieren van eene kegekwyze gedaan- 
R 2 " te 
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tebeftaat, diedoot een byzonder vlies fenfe* 

gebonden zyn , io verfcheide bondels of kwab 

beA , die , getyk.als Druiftroffen, aan de tak* 

ken van de twee Bloedvaten 9 jiramlyk den 

Poortader en den hollen Ader hangen. , Tan 

welke ukken elke Klier coa wdprtiitfeltje 

ontvangt. De kwabben zyn dool eea dun 

vliesje •, dat die plaats , die 'er tufleheü dezelve », 

vervuld, aan eed gevoegd, en op deeze wyze 

word Je vkesagtige zelfftandighekl van de Le? 

ver gevormd. . 

/ A.. En waar toe dient dezelve? 

e cir deS ' B * De Poort » der brengt het bloed, met gal 

dfcnft. vermengd, in de Lever, óp dat die 'er, door 

• * de Klieren van de Lever , , zou afgescheiden 

worden, en de holle Ader brengt het bloed, dat 

'er overblyft , weder naar het Hart toe. De Gal, 

dus van het Bloed gefcheiden , word ten deelt 

door kleine vaatjes, naar de Galblaas gevoerd. 

Het ander gedeelte word terftoöd , na dat bes 

* Porus afge&heiden is , ih den * Gal-leider gebragt , die, 

Btharius* ^ ^ j^^ tT gaande ,* zig op eenigen afftand 

met den hals van de Galblaas vereenigd, en met 

. dezelve een gemeene goot uitmaakt , die men 

t Cboie* d^n f gemeenen Galleider heet; door welken 

docbus. defeze tweederleï Gal vermengd, naar het bene» 

den end van den twaalf vingerigen Darm loopt, 

daar ze in komt , om zig vervolgens met de 

Chyl te vermengen. De Lever dient dan, om 

de Gal van het Bloed af te fcheiden. 

De Milt. • A. Van welk eene natuur en maakzel is de 

Mik? 

B. De MUt , die binnen twee vliezen befloo 
ten is , beftaat uit een ontelbaar getal van vlie- 
zen , die kleine Kamertjes. en holligheden van 
velschillende gedaante maakei*,, welke gemeen* 
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fttap met «alkandere» hebben , en altyd vol 
bJoeds zyn, 

A. Zeg mjr waai- toe de Milt dient? Deszeift 

B. JDaar hebben de Ouden niets vaa gewee-? cbruik 
ten, en debedendaagfche Ontleedkundigen gis-^e? 
fen 'er flegts naar. Gy kunt de fcbrandere on-kend. 
derfteUing van Dr. Ktïl 9 die de Milt voor den 
Voorraadfohuur der natuure houd, waar in zy 

het Slagaderlyk bloed tot gebruik van de Lever 
aflegt* mzyne Ontleedkunde aazjen , als mede de 
geleerde navorfchingen van den grooten Boerbaa- 
w over dit üuk, in zyne Injiimiorks p. 139. 

A. Wat noemt gy het * Abrleefch ? - Het Al . 

B. Het beftaat uit een onnoemelyk getal van J l *efch 
kleine Miertjes, zynde zelf niet anders als eene^^*" 
grooce Klier» van de opeengehoopte foor*. Hier 
komt bet vandaan, dat het zelve altyd zagt en 
week is. 

A. Waar>»e dieiit dit Aivieefch? en des- 

B. Om een vogt van het Bloed, dat daarge*** lft ft 
bragt k, af te febéiden, 't welk men het AU 
vleefch&p noemt , en dat door eene byzpnderc 
goot in den twaalf vingerigen Darmgebragt word, 

cm daar de Chyl te temperen. 

A. Waar uit beftaaa de Nieren ? De Ni* 

B. De Nieren zyn gelvk twee groote KHerep» ren * 
welkers vleesagtige zelfuandigheid uit een on* 
Boemely k«getal .van zeer kleine Kliertjes beftaat, 
die overal , tuflehen de netswyze en hairdanoe 
takjes VBfl btmhe Slagaderen en Aderen in, ge- 
plaatft zyn. .Uit ieder klein Kliertje komt een 
lang dnn Buisje , welke Buisjes zig, als ze de 
holligheid van dé Nierea naderen , in kleine 
bondeltjes by een voegen , én het binnenfte ge* 
deelte van ieder Nier ujtmaaken. 

R 3 A. Die- 
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Wiar A* Dienen de Nieren niet om de Pis van het 

E"* Bloed af te fcheiden? 

dienen. R . Ja Het jj ïoecl wörd > e|% door de Nier- 

flagaderen , naar toe gevoerd ,• het wei- en pe- 
kelagtige gedeelte van het zelve word 'er doof 
de kleine Nierklïertjes afgefcheiden , wanneef 
het bloed door deNieraderen weder te rugkeert. 
De Pis , dus van het Bloed afgefcheiden zynde, 
loopt door de Pideiders in de Blaas. 
De Klie- A. Hoedanig is de natuur en het maakzel van 
ren. de Klieren? 

B. De hedendaagfche Ontleedkundigen heb- 
ben alle de Klieren van het Menfchelyk Lighaam 
* Conglo tot twee foorten gebragt ; te weeten * klootswyze 
+c#iiwo- en t opeengelioopte Klieren» Een kbotswyze 
mtrate. Klier is een klein glad Lighaam , omwonden met 
een dun vlies , waar door bet van alle andere 
deelen afgefcheiden word , alleenlyk een Slag- 
ader in-, en een Ader of Uitwerpzeibnis uitlaa- 
tende. Tot deeze lbort behooren de Klieren 
Van de Herflenen , van de Lippen en van de Bal- 
len. Een Opeengeboopte Klier beftaat uit veele 
kleine klootswyze Klieren, die alle in eenenal- 
gemeenen Rok of Vlies befloóten zyn, en wek- 
ker verfcheide Uitwerpzelbuisjes , zig vereeni- 
gende ,' een of tneer wyde Pypen of Uitwaaflem- 
vaten maaken. 1 ot deeze foort van Klieren 
behooren de Borflen, het Alvledch , de Nie- 
ren enz. 
Z7die- A. Ik .denk dat de Klieren dienen, om de 
Tjen om vbgten van het Bloed af te fcheiden. 
van'bet ?•■ z °o is '*• Be Herffenklierep fcheiden de 
Bloed af dierlyke Geeften af; die vanden mondde kwyl 
te fchei- of het fpeefczel ; die van de Borften , Melk ; 
^ c0 - die van de Lever-, Gal; die van de Ballen het 
■■*."*. teel- 
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Teelzaad ; die van den. Huid de onzigtbaare 
ftoffe der doorwaaffeming^en het zweet. Het Hun 
getal van deeze kleine Kliertjes , die in den HuidJB"** 
zyn , is penigzins verwonderlyk. Men onder-a- 
ftelt, dat een Zandkorrel niet minder dan 1 25000 
van die Kliertjes bedekken kan** Indien we nu 
flegts 2000 Zandkorrels op eeneh vierkanten 
voet rekenen ,en ftellen, dab de middelmaatige; 
oppervlakte van eens Menfchen Lighaam 14 
vierkante voeten is; dan zullen 'er 3 24000000000* 
van deeze kleine Kliertjes in den Huid zyn , ieder, 
van welke eene opening of onzigtbaar Lugtgat 
heeft , waar door de ftöffen uit ons Lighaam ge-: 
dttürig uitwaaflfemen. ' • 

A. . Hoe veel ftof verliezen wy, door deeze 
öbzigtbaare Doorwaafleming ? ' 

B. Sanltorius zegt ons , in zyne kortbondigcVe hoe- 
Spreuken , dat hy , door zig zelf te weegen, be-* eel ^ ei £ 
vonden heeft. 1 . Dat iemant , die flaapt , twee- fe n <H e ° " 
maal zoo veel uitwaaflemt, als iemant die wak> een 
ker is, 2. Dat een gezond Menfch, in eenen.Menfch 
nagt flaapens van 7. uuren, 50 onfen of 3 pond^T*® 
Avoir dupoids y dat is 4 ponden Troys gewigt uit-i^ff ' 
waaffemt. 3. Dat hy in deeerfte 5 uuren naauw-dGor 
lyks een half pond van dit gewigt uitwaaffemt«wj affe - 
En hier over móeten we ons £eenzins verwon- ™* 
deren , nademaal het nu gebteeken is i dat 'tt raa ^ 
in het Lighaam van een' Menfch van eenemid^ 
delmaatige grootte meer dan driemaal honderd 
duizend milïioenen zweetgaatjes gevonden wori 
den , door welke noodzaakelyk veel meer ftoffe 
vervliegen moet, als wy, door waterloozing of 
ftoelgang , of door beide tevens , k wyt raaken. 

A. Wel ik ben zeer in myn fchikmet de ken- 
nis van dit wonderlyk deel der Filozoofie , en; 
behoef nu ten dien einde het Boek van Sanfto-, 
R 4 rius 
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mrmfetteikoopèa. Maar «m voort tfe gaan 1 
< Wtte is de natuur en hec gebruik van dö Dar- 
men? 
Deüifr- B. De Darmen zyn lange wyde Pypen, die 
men en ^g^ door vcrfeheide bögten en dra*png)en,va& 
^^'den itontier van de Maag af> tot aaneen Aai» 
6 'toe, uitftrekken. Zy zyn alle vaftgemaakt aan 
een vues, dat men het Darmfcheil noemt , ea zy 
zyn 6 maal zoolang, ais hetÜghaasa* daarzy 
toe tehooren. Zy dienen, om, dooreene zeer 
bryiondere wormawyze beweegèng Van huojae 
f&roefswys bevezelde Rokken , de: Yöihghed, 
of de afgewwpe deelen vart hét voedzel , m 
dat 'er de Chyl *fgefcheiden is f voort- en bet 
Ligbaam uit te ftooten. 
' A. Hoe veele c^ndericheide. werktuigen dfti 

niteriyke Zinnen zyn. 'er? . 
. B.. Vier byzonëere, naamlyk* bet Oog ©mi 
'. ~ sezien, het Gór om te booren, de Neus om te 
ruiken, en de Tong om ce fmaaken. Daar en 
boven is 'er een algemeen zintuig van gevoelen, 
'"' dat tot alie deelen des Menfchelyken Lighaams 
behoort. 
Gedafli- - A. Welke is de gedaanteen het gebruik vao 
te-** r het Oog? 

vaXt R Ditfraaifte enwonderlykftevan alle Gods 

Oog, Werken is zeer kondig , uit veufchcide Rokken, 

8pieren, Vaten fen Vogèenfva«driederlei foort 

Peszelfs famengefteld , en gdchikt om testen. Het eer- 

vogtco. ftei^(Jgt van het Oog word het iwratefagtig vogt 

genoemd , enjgelykt in alle op&gten ^aar Wa<r 

♦3>ïri- ter , doch is van eene * getftige. natuwr , want 

*W' , hec bevrieft niet , 'm de grbotfte koude. Het 

tweede word hét KriftaUyne r»gt genoemd. Die 

is doorfchyeuartd, en vifter ais de uwee andere 

YOgtea. liethttéftdegedaantc^aneen Veigroot- 

glas, 
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gla$ , dat aan weewkancen bokoqd gefleepen is » 
en het beeft in hst Oog, ook het zdfdq gebruik» 
Agter dit l^.tet^lraustig vogt, dat we) naar 
het wit vaa «en Eigelykc Van dit Vcgt is veel 
njeer in het Oog, als van de (wee andere, en 
het, geeft de ktootfche gedaante qan het Oog. 
't Is dikker, als het wateragtigp; maar dunner 
als het kri^allyne Vpgc Agter dit vogt, op den Met vliet, 
grond, van hel; Oog, legt een dun konfög fa- 
m^qgeftejd Vues ge/preid, dat men bet Netvlies 
noemt > door het welke de tn.ergagtige vezelen 
der GezigtZQnqwen y die van W, brein af ko« 
men , uitgebreid leggen. De Uchtftraalen nu , 
die van alle deejen der voorwerpen afkomen, 
vallen eerft op het wateragïig vqgj van het Oog, 
door het welke ^y^geboogen zynde, in het kris* . 
taUyne^VQgt komen ^ waar door, als door een 
aaa weerskanten, bojgefleepen Vergrootglas, dab 
door bet glafl$gtjg vogt op zynen behoorlykea 
afftand gehouden word , zy nog meer geboogen 
wordende , «aar malkanderen toeJoopen , en zig 
op het Netvlies vereenigen. Deindruk, diedeGfóigt» 
Lichtücaalen daar maaken , word door middelzenaw. 
der Gezigtzeiniwen , tot de gemeepe gewaard 
wordings plaats der Ziele , in de herflènen , over* 
gpbragt, alwaar aan de Ziel een beeld van het 
voorwerp vertoond word. Op. deeze wyze word 
bet gezigt, doormiddel van het oog, te weeg 
gebragt. 

A> Hoe wond het Gehoor, door middel van Matte* 
h et Oor , veroorzaakt ? o° r h€ * 

. B» Ik heb ü atoeécfe gea$g|d , dat bet geluid * 
van degeluidgeevendejftghaamen af ,doorroid» 
del van de tugt, tot het gehoor gebragt word. 
Het buiteaie, gedeelte nu van het Oor is met 
zjaevtanden^eü aholUgheid aoo Janeogefleld* 
R 5 dat 
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dat hef geluid J ih het Oor , alsln eehen Tregter, 
vergaderd zyndé , naar den gëhoorweg gevoerd 
Tr j >i y: Word, waar door het tegen eèn dun doorTehy- 
me v *«. net|( j vü^sje van eene eironde gedaante loopt, 
dat een weinig fehüinwaards , dwars in den door- 
gang van het Oor, geplaatftis. AgterditVliesje, 
ïfe eene ruime holligheid , die , ftevens het ge* 
• '- : : melde VlieS , ' [dat men hét Trofcuuel vlies heet,] 
Gehoor de Gehoortromtnet genoemd word. In deeze 
trommel. fcollighekl zyn vier kleine Beentjes, die, vol- 
be^mjes. & ns <*e gedaante , die ze hebben , het Hamertje, 
het Anbeeld, «dé Stygbeugel' en het kringswyze 
HolHg Beentje genoemd worden. Binnen in den Ge- 
iden hoortrommèl zyn nog vèrfcheide andere hollig- 
Gehoor- heden , als het Portaal , de Doolhof en het Slak- 
trommel, kenhuisje» Deeze inwendige hollighedèn zyn 
aityd-vol lugt, 'weshalven het geluid, dat door 
de beweeging der buitenlugt het Trommelvlies 
aandoet, die vier kleine Beentjes in den Trom- 
mel beweegt, die wederom de binnenlugt aan 
't beweegen brengen, welke dan eenen indruk 
^^^iaakt op de fyne takjes van de Gehoorzenuw , 
die door het Poftaal , de bogtige buizen van den 
Doolhof, en het Slakkenhuisje yerfpreid zyn. 
Door de gemeenfehap nu van deeze Zenuw met 
de herffene» word de Geeft alle de buigingen 
en driilingen der Buitenlugt gewaar, en kan ge- 
yolgelykde onderfcheide Geluiden, die 'er door 
voortgevoerd worden , hoören en begrypen. 
Ma&zeï A. Hoe werkt het zintuig der Reuk , door 
▼«den middel van den NeusJ? 
befchry* * ^ Pe ttoffighefd van den Neus is in tweedee- 
ving van tën ï • weflceï wy Neusgaten noemen , onderfchei- 
de wyze den, door een middelfchot, waar van het bovenfte 
J r3 "°P gedeelte beenig , en het onderde kraakbeenig 
JefS^* Hec bovenfte gedeelte van deeze holligheid 
' • . , is 
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5s met een dik klieragtig Vlies bedekt, boven 
het welke de Reukzenuw 9 in dunne takjes , over 
het vlies van de fponsagti§e k Beenen van den 
Neus, en de andere hoe kagrigeholligheden van 
xle Neusgaten veripreid is. Wanneer nu de uip* 
waaffemingen der ruikende lighaamen in dt 
Neusgaten komen, maaken zy haare indrukte» 
len op de vezelen der Reukzenuwen, die , doot 
haare gemeenfchap met de Herflenen, in den 
Geeft den Reuk, of de gewaarwording der uit- " '[ 
waaffemingen van allerlei flag , te weeg brengen. 

.A; Op deeze wyze zult gy , <lenk ik , ook 
reden geeven, van de finaak door middel vaft 
de Tong. , 

B. De Tong is met twee vliezen bedekt. Het Maakzd 
buitenfte is dik en robbelig, byzonderlyk in de Y? n de 
Dieren; het binnenfte is dun en zagt. Op het^°§? 
zelve vertooiien zig veele Tepeltjes of kleine ving va» 
Uitfteekzeltjes, gelyk de puntjes van zeer kleine deSma* 
Slakkenhuisjes, Deeze Tepeltjes zyn de uiteiw 
Hens de* 1 ongzenüwen , en worden, om dat 
ze door het Buitenvlies heenen dringen , geduu<- 
rig , door die hoedanigheid in de Lighaamen 
aangedaan , welke wy hunne fmaak noemen , 
en waar van de aandoening in-, den geeft ver- 
wekt word, doo* middel van. deeze Zenuwte^ 
peltjes. Dus zyn dan. deeze Tepeltjes de onmid* 
delyke werktuigen van de fmaak. 

A. Hoe word die algemeene gewaarwording Hoe het 
welke men Gevoel noemt, te weeg gebcagt? Gevoel 

B. Een algemeen berigt hier van zal u ge'^j^ 
noeg moeten zyn. Ik heb u reeds gezegd, dat van de 
'er verfcheide Zenuwpaaren van de HerfTenei»Zemiwen 
en het Ruggemerg uitgaan , die haare takken S efchie ** 
door alle de deelen van het Lighaam verfpreiden. 

Der hal ven kan 'ergzen indruk op ^enigen ftipji 

'tzy 
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fcjey «p d* dppewbfcte of op [veele] inwendige 

dedkeitvan het Lighaam gemaakt ^worden 9 of 

fceft uttorlte ofaenig deel van eencZennwraoet 

kat vos aangedaan worden ,wetke4undoening , 

4oor middelvan de dierlyke Geeften r terftoftd 

pan der: Ziel medegedeeld rwnrd , die dus orcm 

deeaebeweegicgen, aandoeningen of toevallen 

vgö het Ugfcaam be wuft is. En dit noemen wy 

bc* zintuig van jt GevoeL " 

VI * 1- A. Nademaai gymy «ene fchets van de wfte 

deden Joelen des Jbigbaams , jen van de zintuigen en 

dciMen wyze van gói^aarwocding gegeeven hebt f zoo 

fchcly (verzoek ik , dat gy nu tot de befchry ving der 

kenLig- vogten j es Menfchelyken Lighaams over gaaa 

BL Dit j$ een wit Melfcgelykend vogt, waar 
•Gww-jo het voedsel , door de *ïooking en f verte* 
***' ring der Maag 5 veranderd is geworden, gelyk 
ik u te voeren ge regd heb. De Chy 1 r door den 
foorticr uk de Maag gekomen zynde , valt in 
den eerden Darm, de^twaalfVingerigen gebee« 
ten, m .weHonijen in dei* volgenden, dientnen 
dennugteren Darm noemt, ey zigmet de Gal 
en het Alvléefchfap irecmengt Hier door word 
de Chyl nog verder toebereid ; want het voed-/ 
zaamft gedeelte , hier door van dezelve afge- 
fcheiden , wptrf van de onoefcaare mondjes van 
de eerde Melkaderen y diedn de gemelde Dar- 
men uitkomen, lontyaógeti. Xteeze voeren de 
Chyl naarder&lieren van het XUrmfchefl , door 
, welke rycgekleiró^ynde, vaiveene tweede fcort 
van JMtówdera^MvangeiA, en daar door naar 
den Ghylbak gebragt word; alwaar zy, behoor- 
lyk met berZeonw water, dat daar door de>Wa- 
tervaatjes gebragt is , vamtiengd , vervolgens 
jdoor den; Ctoyfaoexder opwsftixfc gevoerd y en tn 
• / de 
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4e linker ondeifleutelbeen* Ader g^fljort word: 
daar vermengd ze zig mes het iwur het Hart te 
ragloopend adertyk Bloed* ra vak jabar mede 
in de regeer hqüiibcid van het Hare»: «n: waai 
zy naet hei Bloed door alle de deelen de» Lig. 
hadms loopt En dit is de dierlyke bwifaouding; 
Of de gemeene wyze , waar op Jbet Bloed ver- 
nieuwd , en bet Leeven verlengd word 
A- Wat is het Bloed? Het 

B» Een levendige ftroom , die nit de fonte» 8 ***** 
van bet Hart ontfpringt, en zonder ophoodeir 9 
door alle deelen van het Lighaam loopt, door de 
kanaakn der Aderen en Slagaderen. De Heer 
Boerboom zeg , dat het bloed , door een Vergroot* 
glas befchouwd, blykt te beftaan uit kleine roo* 
de Bolletjes, die in een doorfchynend Vogt of 
• Wei zwemmen, en dat ieder Bolletje uit zea*&rwm. 
andere beftaat, die, ontbonden zynde, de na- 
tuur van de Wei aanneemen 9 welke veel ver wig 
is. Hy zegt verder , dat het Mengzel , de Vloei* 
baarheid, Hitte en Roodheid van het Bloed, 
afhangt van , en bewaard word door deszetfa 
omloop door het Lighaam» 

A. Met hoedanig eene feelheid word het Bloede- 
door het Lighaam bewoogen? w ^£* 

B. Ieder holligheid van het Hart vervat om-medehcr 
trent een ons bloed ; het. Hart word omtrent Bloed 
4000 maal in een uur toegekneepen ; derhalven «lS^i 
gaan /er ieder uur 4000 onfen, of 250 pondenbewoo^ 
bloed door het Hart. Een ons bloed nu beftaat gen 
1,6,59 duimen, en indien wc onderftellen, dat W0!r * 
het Hart go maal in een minuut toegekneepen 
word , dan zullen 'er 80 onfen erf 1 32, 72 duimen 
bloeds in een minuut door het Hart gaan* Dr; 

Keil heeft gevonden r dat de middellyn van den 
grooten Slagader o, 73 deelcn^van e©nen duim is; 

bygc- 
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bygevolg is deszelfs opening o, 4187 tan eehetr 
duim , door welk gedeelte de voorgemelde 
132, 7a duimen gedeeld zynde; zoo is de uit- 
komft de lengte van den Buis of ruimte, door 
welke het Bloed in een minuut loopen zal, naam* 
lyk 316 duimen of 26 voeten. Maar doordien 
de opening van het Hart, de helft van dentyd 
van eenen Polsflag inneemt , zoo komen 'er, ii> 
den tyd van i minuut, 80 onfèn bloed uit het 
Hart; weshalven de fnelheid van het Bloed eens 
zoo groot is , naamlyk van 52 voeten in eenr 
, minuut. 

A. En loopt het bloed zoo fnel door den groo 
ten Slagader, als door alle de takken met mal- 
kanderen ? 

B. Neen. Die zelfde fchrandere Ontleedkun* 
dige heeft gevonden , dat de nette evenredig- 
heid van de takken tot de flam van den Slagader 
is* als 12387 toe 10000; en gevolgelyk ftaat 
de grootfte fnelheid van het Bloed tot de kleinfte, 
als 5233 tot 1 ; of anders, bet Bloed beweegt 
5233 maal langzaamer in fbmmige hairdunne 
Slagadertjes , als in den grooten Slagader. Het 
Bloed komt uit de Slagaderen in de Aderen, 
daar het nog langzaamer beweegt , naar maate 

? dat het nader aan het Hart komt. De Slagade- 

ren nu ftaan tot de Aderen, als 324 tot 441 ; 
ei} derhalven beweegt zig het Bloed in de Ade- 
ren meer dan 7116 maaien langzaamer, als in 
den grooten Siagader. 

Btoecfc fchelykLighaam? , 

in het B. Die vraag is moeilyk te beantwoorden. Ik 

J^n- weet niet, dat iemant dit tot nog toe met ze* 

Ltehaam k*** 1 ^ gezegd heeft. De Schry vers rekenen 

' van 10 tot 25 % > en Dr. iCw/Jftelt, dat het Lig* 

-.»-• , haam 
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hatói vóór twee derde deelen uit ^togten be> 
üa&i waar van hét grootfte gedeelte Bloed is. 

A* Wfax uit vinden de Scheikonftenaars dat 
her Bloed beftaat? ( 

B* Uit veele vlugge Zouten en Geeften , wat Sche V 
* SJym en Zwavel, een weinige Aarde en maat ££{^j£ e 
weinig of geene vafte Zouten. Alle f zuiver ding *" 
Zout word er in ontbonden T en alle Zuur ftremt van het 
'erin. Bloed. 

AJ Hoe worden de andere tfogten van htt*^^ 
Lighaam vooïtgebragt? Dean-" 

B.Zy worden alle, in 'teen of 't ander deelderevog- 
van het Lighaam, door de Klieren afgefcheiden. * en ™ n 
Dus word de kwyl of het fpeekzel, door Kfie*!^] 8 ' 
ren, die agter de Ooren leggen , en door de Ka- Kwyl! 
kebeensklieren in den mond afgefcheiden. De 
Lever fcheid de Gal af. De Melk word door de Oal. 
Klieren der Borften van het bloed afgefcheiden. Melk ' 
Het $ Zepuwwater is een giftend vogt , dat door Zenuw - 
kleine klóotfche Kliertjes, op verfcheide plaat- y ^mpb. 
fen , afgefcheiden word. Het Zaad word door Zaad. 
de Ballen fan het Bloed afgefcheiden , dat in de* 
zelve, door verfcheide bogten en draajingen van 
de Zaadllagaderen , gebragt was. Het Alvleefch Al- 
fcheid ook een zoet helder vogt of fap van het* ,ecrch " 
Bloed af t waar door de.Chyl getemperd en dun- ap# 
der gemaakt word. De Pis word door de Nie- Pi«. 
ren van het Bloed afgefcheiden, en vervat vlug 
Zout , Geeft , olieagtige Zwavel , Slyjn en Aarde. 
Van uitgegHte Pis word die lichtende ftoffe , 
welke men Pbosphorus noemt , en cüe vaft of 
vloeibaar is , geftookt. De Snot en Fluimen be? Snot en 
liaan uit eene flymerige ftoffe , die door de Klie* ï ' luimea 
ren van den mond , neus enz. afgefcheiden word. 
De . Wei is het wateragtig gedeelte van het Wei. - 
Bloed y dat , in het Lighaam , van het bloed zelve- 

niet 
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jiietooderfchetden k, maarbu^-hecttgh^ 

fcheid het zi& van het Bloed ajf , da* door de 

Wateras- koude geronnen is. Hst wateWgtig v«gt van 

tig vogt het Oog word van het Slagaderijfc Bosd* inde 

van de V5Uea van j^ 00g> rfgefog^de». DeJSrifltaüyne 

pogen. en (j^g^, yogist* worde» eaeigeimlyk* toö 

genoemd > en beftaao uit «en oaaoemelyk getal 

van kleine Vaatjes* die met otftaope&de rog* 

ten vervuld zyn. 

A* Ik benuteahoogften verpligt,Mynheer f 
dat gy zoo veel moeite neemt , om my te eot 
derwyzen : docti aadetnaal gy zalks roet veeHuft 
fchynt te doen ; zoo aai ik- de vryheid gebruiken, 
van u nog eenige weinige vraagen te doeor; Wat 
zegt gy voor eerft over de natuur- van-het Hair) 
Maakzel B. Wanneer wy, zegt Dr. KeU^de Hairen, 
en groe- <j oor een Vergrootglas beichouwen , vinden wy, 
hcfHafr. ^at zy ieder eenen ronden bolagtigen Wortdhek 
* ben, die vry diep in den buid zit , en waar door de 
Hairen hun voedzel uit de vogtentrekken , die 
dezelve omringen. Ieder Hair beftaat uit 5 o£ 
6 andere., die ia een gemeen kleedje of buisje 
beflooten zyn. De Hairen groejen niet door 
eenig vogt, dat in buisjes door dezelve loopt, 
gelyk als de Planten ; maar op dezelfde wyze 
als de Nagels : het deel , dat digtft by den Wor- 
tel is , (toot het deel vport , dat 'er onmiddelyk 
boven is. De verfcbillende kleuren van het 
Uair ontftaan uit de onderfèheidene hoedanig- 
heid en gemaatigtheid der vogten, daar faetr uit 
Voortkomt. Het Hair dient om het Lighaam te 
bedekken 9 en te verfieren. De Heer Dcrbam 
geeft ons eene afbeelding van twee Miiizen- 
Pl. XV. hairen , die het allerdoorfebynendft 'zyB. Gy 
?ig.> ziet hier het eene by a , dooreen weinig, enby 
A $ door een veel vergrootend Glas getekend. 

Cen 
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CenZ) zyn diergelyke afbeeldingen van eefl.PL. XV. 
ander riair; waar uit men het y^rfchillend in- Fi S' 10 * 
wendig maakzel van het Hair van een en het * 
zelfde Dier zien kan. 
Aé Wat zyn de Nagels ? öet 

B. Onze Nagels zvn van dezelfde natuur, al$; maa k Z ci 
de Hoeven der Beeften, en Biet anders dan de en de 
Dekzels of §chijden van de * naaldswyze T^-j? r0 ^& 
peltjes van den huid, die aan de enden van dej|" f ^ a " , 
Vingers. en Teenen gevonden worden, tn die* Papiiia 
opdröogep, hard wprden en digt ineengespifaPyrami* 
leggen. ... ; daliS - 

. A* Gy, hebt lang bezig geweeft* met my te 
zeggen, uitj welke deelen onze Lighaamen be~ 
ftaan ; maar hoe worden, die tpch ajlereerfl i^' 
de Lyfinoeder -geteeld of gevormd ? Dit.hebt - 
gy my nog. niet gezegd, -,» ..\ 

B. De Geleerden hebben onlangs * dooi; hunxie^yzon • 
Vergrootglazen;,, ontdekt , dat de Menfchi^derhe- * 
aietalleen t maar alle Dieren , voor de teelin$ej s ^*° °Je" 
wezen tlyk,,, in hunqe eigene eij in allen deeje^oort- 
volkomene gedaante beilaan , in het Zaad van fee 1 ing, 
het Mannelyk Pjqt. j ;doch ?oo. kjein dat ze voor 5° de . 
't oog t'eepemaal onzigtbaar'zyn. Het is won*^ J^j* 1 
der om te.zgaa;welk ee8*,onno!emelyk getal van Marine- 
kleine Sche^l^jes^ ais r zopiy^le Kikvorfchen, f ykZaad* 
'er oveyajan.^iMannelyki^aad van alle Die-, 
ren zweiftm^n. 1 ^JNTièt %i8^Bnderijng is /c om, te, - 
befcWwöpfl^bq^j.traag^e/^ewe^ii^ van ( jdi$i 
Diertjes is , ; ic^ >h@i "Zaad ? yap zuljqep , die , de Pok^ . 
ken het#efty;e^h9e. zy /hu^n^ ^vlugheid, wsdeiv 
aanneenpcn ,; als 4e ziekj^ yQrdweenen is» Lxep* r 
wenbetk v-erj^lt van ie^ant,; wieps ï vrouw;geene. , 
Kin4ei'en;kf§eg 1 omdatJ€(5gtene!yan die Diert- 
jes inz$i*2kafj i^ > vm4^)W^'-'^ le C ze Diert-^ 
je* z»yn ^opjclein r 4 at ^tó 4 jfiusfend millioenen 
S - *• daar 



Digitized 



by Google 



, *7<f F Mo M z ,f oo F I S * fe'B 
da» tan zoo vee) plaat» niet beflaatf, als eea 
Zandkorrel, welkers f mkideHyn füaar van een 
honderdfle deel» van eet> duim is. Het Diertje, 
dat het geluk gehad heeft , van v*Big in de Ly£ 
snoeder , door de ÜVompetten^ *&l* Fafibplns , 
: wi een föort van een ® "té gêraafees>, #o*d Aar 
een tyd lang , men «reet niet hoe , • geköeflêrd , l 
+ PiiF«n*tot dat cifldefykdè ^Mbedérköefiyag gefyfe een 
**• " . fottit van eene Wolk aan de ëeh* 4y<fé van den 
' bitfténftcn rokvanhecEi verteónd, Tfer zelftter 
tyd fa de Ruggegr«acvan dé Vftrigfc 3üd grooè 
geworden , dat die zigtbaar is. Kort daar na 
vértoönen : zig de grbóte en kteiri^^aiflfenen , 
ge|iy r frrwee kleine Blaasjes. Tktiïf üü-ziêt men 
Se Oögen nithet Hoofd -püSttA^VW^lêgssa is 
*PunBwn de J Hopping van het Hart , of^h&WglfKeeïdes 
faliens. Leevens duidelyk te befpeiHteffi ©ie? uitwendige 
deelefc van het Lighaam vertooitéri^ig-'t laatft 
; ' van 1 a^fen. Das verre Dr. KeH 9 'étt-dSt k het be* 
-ë*^* ** at *& en z *g tegenwèordi^-vfen dfe Voert- 
vtfedftigtaaakt, die beide in Planten* én Diere» 
>" -bvéfefenkomt^ : - : ;' "; : 

r ' . : ~A7 Wat merkt gy feyzondcr* in tte natuur-der 
* *'* teftenaan? ■"*: ■ < -' : ;:»-., 

Optel : .. :R Denatutircf^Beefttt^yiéWèétigeDie- 
eTnrge^i'^^'j ten ojtei^é l van het gevèë% l Leeven, 
merk ,o£dé dierlyké ffutèhöüéötig , dëfcëlftte, als die 
waardige tftfrvden Menfëh- wèfflcë wy alreeds beféhreeven 
derhe B " *$$**- : Hfcir-zjtf &?dan alleeft^van 'tfiè by ton- 
den in de dérfieden fpréeten, I Haar-de oöffeflèlyfce Dieren 
natuur vte-deMenfchefi ïnf¥érfcKillen J 1 eft waar door 2y 
£ er zjtt '£géen zy zy n. Dé toórnaaihftè hier van zyn 
neeiten. dë ;^ enc j è; ^ De üiterlyke ged&antè vèrfchik 
zeè*-föeFvah dfe^VTeiftcheiyke , énltfêtdocrwor- 
deÖTbornaamlykfd^ by^onderefèrtte* van- vier- 
voetige Bieren- tArft*eiden^ %\ De grootte, 
. *' ' J T ^ waar 
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^raar in aeer vwfe ttap(>en:ffynL r De groècfte Die- 
ren zyn de . Olifant ea het Neurfioomdfefv g* ÏJe 
voorovergebooge geftake v die voor dte feeftf|de 
!der Dieren noódiaakelyk is.' 4. De bewe*g»jg 
xrf gang, die op vier beenen "gê&Med , wiarom 
•ay viervoetige Diereii genaamd worden, . 5, De 
fcyzondere gedaante of niaakzel Van bet hoofd 
«der Dieren , diè zeer veel verfchilt. (J; *$<»- 
•nige Dieren zynmetHooriien van een vet^riwl- 
Jeml maakzel e»' grootte voorzien. 7. Hume 
Ooren hebben uiterfv* eene byzórtdfere gedaan* 
teeanwtftfzei. > g. Hetraaakzd van het 4D*£is 
ook in de verfchillende foonren van» Die«etf«eer 
-verfcheJdeö. 91. Hun Hals is gefchikt naar & 
lengte vari htame Beenen; behalven mdèn Og- 
fant y to wefkbn dit gebrek door aynar'Stak 
venrald *rord 1 10, De gedawte Van hww 
Beenen i* ook byzonder ; ctocfc in de ▼erfcbft' 
Jeade foditfetvvtn Dieren verfirfabidenf Waar uk 
de langzaatbe rfdqg van föraniïge* en de mam* 
derbaare vabftligteid en fnelheid in andere caatf- 
ftaat* ir- 2y xyn alle met Smarten van vcrt 
fcbiltoöcfar feh^ce *ri «aakzel voorzie» , die b*ti 
diewerr , jM »giv4$ör den overlèft der Vliegen 
etóawde^Dfört^ef iie befobcttDen. ia» Hhnift 
Ligk^Hrmeft zjfrpme* verichitiende Dekzels V*tt 
W&ir, J¥<crt;;Sö**fe** Dons ebat' vobTzieö^^wdlrt 
geft*aoiayii«4ar!dte byzori^ete^miïandi^iqctó^ 
#aar i* zyddtmU ig; flotpmigor voeten syn 
jüf Stoeten? gefoteëtca ;• die van atedete kïJ£te*»* 
wen *cKd^**V -TOlkb wfederbcp verfirfutteiidd 
Htagdtf tuft&n^tKtitó dfc: verfidriiènde Imoir 
wyze vtftf feda* tyvbtodëit Dier. .14. Htfnner 
Ntmèa&m z^nw wdinig'andei» gevorthd alJ 
dé 4»»venn WsffctóÖt» 3ofc iricte byzondere 
Dieren. *5- Hw Btóin « gëwieïdig itóa, in 
Sa ver- 
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vel-gélykinff vin Jiunne lighaamen , en Tan het 
. Menfchelyke Brein. 16. Sommige Dieren heb- 
?.bea een byzonder Vlies , dat tot het Oog be- 
hoort , en het Knipoógend Vlies- genoemd 
j word Dit Vlies trekken zy geduurig ,overden 
: Oogappel heenen , en befchermen dien daar 
, door voor het Gras , de Stoppels o£#ndere fcher- 
-peLighaamen, die 'er, terwyl zy hun voedzel 
.jaapen, in zoudeakonnen komerr. 17, Zyzya 
civooifcien van eea fterk en peesagtig Bindzel, 
dat het witte Leder genoemd word , en van het 
rHotffid af tot het midden van den Rug loopt, 
•.waar door bun zwaarwigttg Hoofd-, onder 't 
<grazeh enfc. , opgehouden* word; i& Dè Maa- 
• gé* der viervoetige Pieren fcyn iran: de onze en 
xxkym elkanderenobderfcheidtfn v zoo wel ia 
^grotóte als in getiK; Sommige hebben enge an» 
-derë wyde^iageik ; §ommige xhaar een , andere 
Jtwcc&f meer.NDé Drommedaris heeft vier Maa- 
-geir/ J.9.J Sommige Dieren hebben het wonder» 
-baar tvermogen van hst voedsel te konnen her- 
■haauwen, wanneer zy ruften, of ledigen tyd 
hetibeti; waar-, door het zelve einddyk volko- 
men fy* gehiaalen woird, 20wHet Hart van de 
Diererf is-aok op eene byzondene* wyze gemaakt: 
in- fommige' heéfchet.maar eene hqlügheid , als 
to^KHcvoTfchensia andere twee, eö in eenige 
drie , als in het ZettalfiCM. *i. Sommige Die- 
fen leeven alleen op het Land; andere , die men 
* Ampb> *fVaiér eribmddiererilnóemt , leevfen zoo wel in 
bious * bét Water 'als op liet Land. 22. Het voedzelder 
vaewoetige Dieren verfchüt veej. Sommige ee- 
temV3éefch , die men FTeefebeetende noemt; andere 
GteivGraseetendej andere Graanen of Zaad, Graan* 
mende geheetën.* Behal ven dcéze^zyivJer verfchei* 
de afldete vetfchiliendhedea vaamimter belang» 
. , tu* 
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ON D BR W, T.iEBXé %yj 
Kiffchen de Dieren en de Meufchen, die men zou 
konnen opnoemen; indien de tyd zulks toeliet, 

A. Geef my nu ook een kort berigt van de.De m- 
nataur der Vogelen? tuur der 

B. De kennis der Vogelen, of van het geve^^ tlen 
ierdgeflagtis ten hoogften verwonderlyk, als ufcf^idde 
eene korte fcbets daar van zal blyken: want i.byzon- 
Met opzigt op de Voortteelinge komen zy alle <J«rhe. 
voort uit Eieren ; en worden daarom *üTkggaii$~^fc m 
Dieren geheeten, [De Vleermuizen alleen bren- w lve* 
gen hunne Jongen levendig vooct , even als de 
viervoetige Dieren. Doch deeze behooren wel 

tot hztVüegendi maar niet tot het Gevederd geflagt. J 
2. Haare beweeging is driederlei , naamlyk , vlie- 
gen, gaan [en zwemmen,] waar door zy 3. Be- 
woonders , zoo wel van de Lugt , als van het Land 
[en het Water] gemaakt worden. Ten welken 
einde .zy , 4. op eene wonderlyke wyze , van een 
paar vleugelen voorzien zyn , waar door zy zig 
zei ven , in de vloeibaare veeragtige Lugt ophef- 
fen , en hunne Lighaamen , onder 't vliegen , in 
een behoorlyk evenwigt houden konnen, 5. De 
Staarten zyn den Vogelen gegeeven om zig , in 't, 
voortvliiegen , daar mede te beftieren , en om Jiua 
in 't opftygèn en nederdaalen behulpzaam te zyn. 
6. De Vedenen der .Vogelen zyn van een won-, 
derlyk raaakzel. Zy worden 'er mede gekleed 
jen verfierd. Ieder deel van de Veder , wel ge- 
kend zynde , moet elk verbaaft doen ftaan , over 
zyne ^onderlinge gedaante , 't zy men de Schagt, , 
de Rib of de Veertjes befchouwd. De Pit inPf- XV. 
de Rib, die door het bloote oog befchouwd zyn- Fl 6- "• 
de, by a afgebeeld is, vertoont zig, door een 
Vergrootglas ,.als byytf, en een klein Veertje Fig. 1*. 
b vertoont zig, door een Vergrootglas, als of. 
het een groote Veder wa&,, gelyk m B. C is 

S 3 he: 
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HêMdein end van de» Veder vwgrooev 7. De 
Voeten der Vdgelen fcyn van een zeer byzonder 
nrtakzél. Sommige zyn mee vliezen voorzien, 
op dat 'er de Vogel mede i«ra zwemmen kon- 
aien f gelyk in Endvogels 9 Ganzen en andere 
diergdyke Vogels te zien is. Andere hebben 
géetie vliezen , op dat 'er de Vogel te vafter 
op zon konnen gaan , op de takken der fioo* 
men zitten , en zyn aas vaft houden. 8. De 
fcjirikkdyke fcherppunrige Klaauwen der Roof- 
vogels zyn zeer opraerkelyk , ais dje van den 
Arend, de Gier en2. jk De Hoofden der Vo* 
geien zyh ook wonderlyk gefchikt, om hunnen 
weg door de Lugt te maaken, getykende zeer 
wefpaar des Heer en Newttms vaft Ligbaam , dat 
den minften tegenftand bied- 10. De Bek of 
Snavel is een wonderbaar Konfttuig. De Kake- 
been en der Vogelen groejen uit htm Hoofd , loo 
pen in een punt famen , en zyn zeer net ge- 
fchikt, om de Lugt te klieven, voedzel te ver- 
gaderen, en ten dien einde Hout, Aarde enz. 
te doorbooren. 11. De Ooren ftaan hun niet 
tfari 't Hoofd af, op dat ze *er niet m hunne 
vlagt door belet zonden worden. 1*. De zeer 
gepafte geftalte van de Oogen der Vogelen , is 
ten hoogften verwonderlyk. Ieder Oog beziet 
omtrent eenen halven Kring in de rondte, enby 
gevolg konnen ze met beide de Oogen bynaaan 
aJte kaftten rondfom zien , waar door ze hun 
voédzef beter bekomen , «n de gevaaren vermy- 
den konnen. 13. Het zonderling maakzel van 
het Lrghaam der Vogelen , dat de gedaante van 
een Schip heeft; dioèénde bun bet Borftbeen 
voor de Kiel en de Staart al$ eett roer, om hen , 
in 'hunne reis ddor de Logt, te beftieren* ver* 
dfexrt ook onze.verwdftdefingen-opmörkiögtcn 
•• .. - hoog* 
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boogften. 14. Het inw£«£fc iqaakzel hupiiear, 
Ligbaamen en deszelft vqrfchwde deetea; ak 
de Siröt , iiet inwendig Qot, 4e vwfcheide Spie- 
ren^ éeijong, degqflake va**, het Harten?*/" 
verichüfem grootendeefe van. die van aader* Die- 
ren. if* De verhuizing eter Vogelen is eene ; 
zaak, .diëten hoogden opraeckelyk is* De ©/*« 
vaar' aan dm Hemel kent zynen &ex*tten tyd, -ende. 
Tortel , de JKrtumwgel en de Zwaluw mtmenden tyd. 
bomer acmhmftc waat, zegt God zelf by den 
Profeet; Welk een zorideriiagg natnuESttek^ 1 ?* 
doet lien van plaats veranderen ? Wat dr^ftfpm-. 
mige van hun naar warmer I^ugtftreekenr? Ja 
wat beweegt de Zwaluwen \ by .voorbeeld * om" 
zig écs Winters in het Water, onder het Ys* 
in Kluiten en Wierbofleri, inde beyroore. boos*, 
detyke Zeeën, te onthouden.; gelyk iedep w^et 
dat zy doen* ii<5* .Het broejen: der Vogelen ver-^ 
dient öok onze opmerking. Hoe weeten ze r 
zegt de groote Natuurkundige , de Heer Der» 
ham, dat hunne Jongen in hunne Eieren Wfloo- 
ten zyn ? Of dat het in hunne magt U , die daar 
nit voort te brengen? 17. In het maakei}. van 
hunne Neftea. lichamen, ze den Menfchelykeg 
hoogmoed. Met welk eene onnavolg$Jyke 
Koéft, Netheid en Ztoddl^kheid weeten zy die* 
niet np te bouwen? ïg. Hst Ei zelf is een ver? 
baazendniaakzel van idJB.onaeindige Wy$hei4f 
Alle Dieren kdmea uit Eiprm voort , die bïnn§$ 
bet Lighaam:bÉ^loatca *yn j, nw#r de .Vogelen . 
leggen dé Eieren buiten feun JLigfaaam, die daar* 
om met harde fcbüJen of doppep voorzien zyn* 
op dat de Vrngtv die *er inrbeflooten is, voor 
rampen va» iimioenibefchermd , m van bekwaam 
voedzel voorzien zou worden* De £uiken$ 
woeden gevoed, dpor besaiafcyw >M Ei % tot 
. / , S 4, * ** dat 
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dat Hf groot geworden zyft ; wanneer zy aan het 
kraguggr voedzèl van den Dooier hunne fpyze 
vinden. 19, Hoewel alle Vogelen uit Eieren 
voortkomen j zoogefehied zulks niet altoos door 
middel van de Btoejing der Oudtn ; maar fom- 
tyds ook door zekere andere Hitte of Warmte. 
Job De Struisvogel legt zyne Eieren in de Aarde , en ver- 
xxm:i7. y^mt dezelve in betftof; en nog heden ten dage 
worden er te Groot Kairo, in Egipte, Kuikens 
uitgebroeid in Ovens, die ieder goooo Bieren 
.vervatten. 20. Sommige Vogelen eeten Graan , 
en worden Graametende gertoemd. De Roofvo- 
gels noemt men Fleefcheetende , om dat ze zig 
rfiet Vleefch voeden. Zie daar een kiein getal 
van de menigvuldige wonderlykeeigenfchappen 
dfeï Vogelen. 

- A. Het is my ten hoogden aangenaam , u «dus 
oVer-den wonderlyken aart van verfcheide Die- 
ren te hooren fpreeken. Vervolg 203 , als 't u 
gêüeft , met my de natuur der Viffchen te be- 
fchryven. 
De na- * : R De merkwaardige byzonderheden in de 
tuur der natuur der Viffchen , die ik van gedagten ben 
en ver *'**?<* ** houden, zyn de volgende: 1. Gelyk 
fcheide *y oèïfpronkelyk uit het Water gemaakt zyn, 
vreem £00 is dit de eenige Hoofdflof , waar in zy Jee- 
A lghe A- V e! * k° nnen - E n dewyl daarom 2. Hunne be- 
men 9 & wêeging door zwemmen gefchied ; zoo behoe- 
in be Veri zy geene voeten^ die ze ook niet hebben, 
ïpeurt. 3. in plaats van vóöten , zyn ze .'zeer wel van 
vinhen voorzien^ en voor al van een by zonder 
fóort van ftaartén (;die:hün voor riemen, verftrek- 
kètf , waar medè^ay zigin het water omkeeren. 
4. D& Viiinen van defi buik dienen hun voor- 
naamlek, opdatf-fce niet op hunnen rog omwen- 
teleB , gelyk ze doen zouden, al$ hundeeze Buik- 
" 1 '-'• vinnen 
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vinnen afgefneeden waren; 5. De: Viflchen •• 
haaien hunnen adem in 'c water ; de lugt intrek- 
kende, door hunne monden en kieuwen, die in 
hun denzelfden.dienft doen» die de longen aan 
andere Dieren doen. 6, De Lighaamen der 
VÜTeben zyn op zulk eene meetkundige wyze 
gemaakt, datzy het water, met het meefte ge- 
mak en den minden tegenftand , doorklieven* 
7. Hoe wontferbaarlyk worden zy befchermd , 
verfierd en bekwaam gemaakt , om gemakkejy- 
ker door het water te glyden , door die menige 
vuidige harde en gladgepqlyfte fchubben , waar 
mede hunne Lighaamen zoo o verkondig bekleed 
zyn* g. De groote Schepper der Natuure heeft 
het Oog der Viflchen juift gefcbikt , naar de na- 
tuur, der Straalbuiging, in het water, die van de 
buiging <Jer ftraalen in de Lugt ,verfchilt; want 
hunne Oogen zyn naar buiten toe plat, en niet 
uitpuilende, op dat hun die in hunne beweeging 
niec in den weg zouden zyn. Maar het Kriltal- 
lyne vogt heeft eene bolronde gedaante en niet 
eene. Vergrootglas- of platagtigei gelyk het ii> 
ons heeft , die , in en door de Lugt , leeven en 
zien, 9. De Viflchen zyn met een Lugtblaasje 
voorzien , 't welk maakt , dat zy pp 't water dry- 
ven koon en; want naar maate dat ze dit Lugt- 
blaasje wyder maaken of intrekken , door mid- 
. del van de Lugt; zoo zyn Ze bekwaam Qm in '$ 
water te klimmen, te daalen, of in hunne voo- 
rige plaats, te bly ven. 10. Sommige Viflchen 
zyn, <pp eene. zonderlinge wyze, voorzien met 
werktuigen tot hunne, verdediging , totverkry* 
ging v#n voedzel epz. Welke verbaazende kring*- 
wyze ryen„ tanden vullen den. mond van een* 
Haai ! Andere zyn met vleugelen voorzien* 
Sommige hebben twee of meer pooten , als de 
Sj Wal- 
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Pl XVI. Wdrafóh eri& Zie ia tfeeie afbeelding den won-» 
Fig. i. de*b*aróf|>£enho(mivif<£ ., wiens Hoorn ro of 
Fig.acn «a^iroetan Ufog is. De Zwaard- en Zaagvifcb, 
3* die: gy hier jook afgebeeld occ y zyn vao eeac 
twbaazende gedaante. Het Zwaard en de Zaag 
95a ,< ter plaacfe daar zy uit !t hoopfd fchieten , <5, 
8^ofit> duimen breed, en omtrent 5 of 6 voe- 
ten langy >gelyk my voorftait die zelf gezien te 
hebben. De tanden van den Zttg hebben aan 
het breedfte *nd de lengte van eenen vinger, 
1 c. De grootte der Viflchen en andere Zeedie- 
ren verfohik zeer vee). De Walvifefe, die in 
de H, Schrift Levimhan heet, is de grootfte van 
allen. Pliflius maakt (Libr. ix« Cap. 23.) gewag 
van Wal viffchen, die 960 voeten lang waren, 
en (Libr* x&hi. Cap. 1.) fpreekt fay van Wal- 
vificheb vantföo voeten lang , en 3*0 voeten 
breed , die it «ene Rivier van Aratoe kwamen. 
ia. De foorten der Viffchen verfchillen zoo 
veel als hunne grootte , en konnen alle niet be- 
kend zyn. [Gesnerus heeft, in zynen tyd , al 600 
, vérfcheide foorten van Viffchen befchreevtn.] 
Indien ik tyd had, zoud ik u nog veele andere 
byzonderheden van de natuur der Viffchen mel- 
den konnen ; zoo gy des aangaande nader be* 
rigt begeert, moet gy degrooce Boeken, die 
'er dé Geleerden over gefchreeven hebben, 
nazien. 

A'. 't Geeft gy my 'er van gefcegd hebt is veel 
meer, dan ik 'er te vooren van wüL En al las 
ik *er nog zoo veel *>*er, fcoud ik my alleenlyk 
eeriige algemeene dirtgen kónnen berinneren , 
gelyk gy my nu hebt doen hooren. Ga dan, 
bid ik u , voort, en verhaal , zoo 't u gelieft, 
éenige van de voorhaamfte dingen , die in de 
natuur der gekorve Diertjes optoerkelyk zyn. 
* * B. Niets 
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B. -Niet* behaagt taf meer. Xkmtfkdaa teoByzon» 
opztgfö ran de gekorve Diertje* aan: i. Dat,<j erhe ' 
boówel jpy aeer kleine en vöagtelyke Sehepzek* n 2aw 
je* febynen t zy égter , wel en murawkearig door der ge- 
cei> Vergmotglas befchouwd zynde, de Pronkt korve 
ftufcken <&r naniure ryn, aan welken zy meet DicrtjCf * 
netheid en konfl: te keft gelegd , en meer vaa 
hei xyk bordunrzel en fchoon fchakeerzei-der 
kJewen ten toon gefpreid heeft, dan in eenige 
andere grooter iborten van Dieren; hoewel wy •• 
die niet den noch gewaar worden fconnen. è. 
Zy worden gehrvcn Diertjes genoemd van wegen 
de gedaante hunner Lighaamen ; wam die fdiy- 
nen gelyk als in twee deden verdeeld te zya; , 
die aan elkanderenzyn gevoegd dooreenen klei- 
nen band of bals , gelyk men in Mieren, Vliegen 
en andere Diertjes befpeuren kan. 3. Zy leggen 
alle eieren > waar uk de Jongen voortgebragt 
worden. 4. De onderfchêkfe foórten van ge^ 
korve Diertjes leggen hunne eieren in verfchei- 
de plaatfen neder» Sommige in Bier, in Azyn 
en andere vogten ; andere in Pruimen, Erwe* 
ten*Nooten enz. gelyk de Vlieg Icbmumon doet» 
Andere, gelyk de foorten van Bbkénx, in Peeren, 
Appelen enz. Andere in den Baft, het Hout, 
de Knoppen en Bladeren der floomen. De Wit* 
jes leggen haar gulzig Krooft, in Koolsbladeren* 
Sommige, die warmte nodig, hebben, leggen 
hunne Eieren omtrent de lighaamen der Die- 
ren ,. als tufiehen de Vederender Vogelen , het 
Hair der Beeften , en zelft tnflehen de Schob* 
ben der Viflchen. Sommige ^aaprnog verder , 
dringen tpt in liet Lighaam en deszelfs holhg- 
beden door, en leggen daar hunne Eieren, als 
in den Neus, jn de Darmen, inde Nieren , in 
de Blaas, in de Her£fencn,in de Galblaas zelf , 

en 
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ca in het Vleefch in 't algemeen. 5. Hier van 
komt die wonderbaare Voortteeling van Maa- 
den en Wormen, in alle die plaatfen en deelen 
der Dieren , waar van wy na gefprooken hebben. 
<S. De gedaantewifleling der gekorve Diertjes is 
eene zaak, die onze hoogde verwondering ver- 
dient, ik zal 'er uit Godart een voorbeeld of 
Pl.XVI. twee van geeven. De Rups A, zegt hy, komt 
F|g. 4. voort uk het Ei van een Kapelletje C, dat men 
Fig. 6. j, et Paauwenoog noemt» Jk nam die Rups, ver- 
.volgt hy, den 4den May 1635, en voedde het 
■set Brandnetels bladen , tot op den 1 1 Juny van 
het zelfde Jaar, in welken tyd hy zig begon te 
Schikken tot zyne verandering, indien (bat van 
Fig. 5. een goudkleurig Popje B. Uit deezen ftaat 
verandert hy , met het hoofd naar beneden , 
den tyd van 19 dagen; ten einde van welken, 
Fig. 6. uit. dit popje een Kapelletje C met vier vleugels 
voortkomt, dat, om zynefraaje kleuren, gelyk 
te vooren gezegd is , het Paauwenoog genoemd 
word. 7. De gekorve Diertjes, voeden zig in 
hunnen eerften ftaat van Maaden en Rupien, 
met jiard en fchorsagtig voedzel , als Bladen enz. 
f egt anders als andere Dieren. In den ftaat van 
pen Popje beftaan zy zonder eenig voedzel te 
gebruiken.. Als ze tot hunnen ftaat van rjrpheid 
gekomen , en Vliegen geworden zyn , ïeeven 
ze van een veel fmaakelyker en tederder voed' 
zei, als Honig van Planten, Bloed van Dieren 
enz.. 8. Men heeft, door het Vergrootglas ont- 
dekt, datde Kapellen hunne fraaje kleuren ver- 
fchuldigd 7 zyn; aan nette en welgemaakte veert - 
1 jes, diemecgrootenaauwkeürigheid, eninee- 

nen.zeer goeden order in ryen geplaatft zyn. 
p. De Oogen der gekorve Diertjes zyn hard , 
liaan hun ftyf of onfceweeglyk in 't hoofd , ea 
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fommige hebban 'er meer dan (wee. De Spin* 
nekqppen hebbeh 4,6 of 8 Oogen. Het Hoorns 
vlies of de uitwendige rok vanhetOog der Vlie* 
;eQ , Wespen <gnz, heeft de gedaante van een 
eurlyk gemaakt Netwerk» In deeze afbeelding Pl.XVI. 
ziet gy een gedeelte van een Vliegénóog,doórFig. 7. * 
een Vergrootglas getekend. De Oogen der ge* 
korve Diertjes hebben deeze gedaante , om daar 
door de plaats van bet Kriftallyne vogt , dat men 
meent, dat zyontbeeren, te vervullen. 10. De 
Uitftêekzels of Voelers, die uit het Hoofd der ge* 
korve Diertjes groejen , dienen hun , om de be* 
letzels. gewaar te worden , die hen in. hunnen 
gang of viugt zoude» konnen (tuiten. Zy zy n een 
goed befchutzel voor de Oogen en het Hopfd , en 
in veelen eene fraaje verfiering van het Lighaam; 
1 1. Wat de beweeging der. gekorve Diertjes 
aangaat; fommige kruipen , andere k>open,an« 
dere gaan , andere zwemmen , en de xneefte 
vliegen , fommige door middel van vleugels , an-* 
dere met behulp van hunne Webben; gelyk de 
Spinnekoppendoen, en andere doormiddelen; 
die tot nog toe onbekend zy$. 1 2. De Vleu- 
gels der meefte gekorve Diertjes zyn op* eend 
allerverwonderlykfte wyze famengefteld. Zy. 
worden ontfpannen en ftevig gemaakt door 2eeir 
fyne Beentjes , die met de atterfyriftev ligtfte: 
en doorlchynende Vli^sjes bedekt' zyn* Som* 
mige Vleugels zyn met zeer netgemaakte en 
fraaje V edertjes veriierd , en vfcele voorzien van: 
de allerfynfte .leedjes en plooitjes, om te beter 
ingetrokken, in,hqqne byzoodece Scheedjes of 
Kasjes opgeflooten, en gemakkejy k. weder voor ' 
den dag gebragtrjte.kpnnen worden; . 13. De 
gekorve Diertjes, welke vier, Vleugek -hebben,; 
houden ckja? roêd$ : hunne Ligblamen onder 't: 

vtie- 



Digitized 



by Google 



ftttf F ftO^ÖOF'-! * t £ E 

liegen fteevigf, «ft in; eene opgêflegté gedaan- 
te ; en die maar van twee vleugels voorzien zyn , 
hebben toe dat aelftfe einde Wigtjes gelykklei- 
neBaüetjes, die aan weersk*fife#42töhui»Lig- 
faaam onder tootae Vleugel* gepitötlï zyii/ -fy 
De kleinhetd, Itunft enfr*afflêtt*»ft de GeWrig- 
en y Spieren* Peëze», Zenuwen ènz; die tóe de 
beweeging van hunne Vleugels, Boenen ertatóde- 
ne doelen wreifcbt worden , ^ efëh verë&azénd 
ding, voor dfry die 'er aandagtig op let ff. 
In bet maakèn* van hunne Neften , overtreffen 
ét^dkonre Diertjes veitealle Mehfchelykefcóitfli 
geangén hm van- zyn de H efete ' meetfcunflige 
huisjes van &mmige ; de aarde Kartiettjes van 
amtóre, of de Webben , Néticti en Kasjes , die, 
doe» dé Watodefbaai;* Wefcf IWHlt van ^öittrtfige 
gefcofven Diertjes , famettgeftéldsiyn. t6. Welk 
een vreemde natuurstrek bekeurt men ifrlbm* 
raïge vamde&ze kteine Schepzekjes * om de na- 
tuur «ehretot hunne oogffietfthn te doen die- 
nen, doo^jmmtyk , de gröefii^gé! varfBoortien 
en Planten de middelen te róaaketi , waar door 
zyhunnfe kteine- Neftjes of Kamertjes boufren. 
Zoodanige tytf die Huisjes , ; BbHetjes of Knob. 
bels, dimmen- in de bladen en tikken der Ge- 
wsrffen vind, en die zeer vfetfcheiden van lborc 
zyöu Sonwnige zyn hard van fehil, andere zagt, 
fommigezyn fchobagtig, andere glad, andere 
hasrig; foamógezyn lang , andere rond , kegelag- 
tigenz» 17: Zy hebben deden, die in hun de 
plaats! vantHeriïwiett, Maag, Ingewanden , Steg- 
aderen, Aderen, Zenuwen, Watervaten étó. 
vervuilen , . dfe ', wbndfcfrtyfcdiiti en teder zyride , 
in delmdeibtotts van het üitéflyk Lighaatn, 
beftobten worden , waar döér zy bekleed en als 
raetecaiianws-befiAcmidzyn, *9. Hoé riet i* 
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date; ufceriyk dekatl y of die tewfle-te» de* ge> 
korve Diertje* gemaakt ! Hoe wel ia deaeiW 
metborftete^fchefpe pennen enz. ta vendel 
ging 'vaö het Dkrtjevoörrieii! metWe&eeiiftet 
esnaifleerzel , en met hoe veete andere fraajigi 
heden is het me* verfierd? 19. Indien de groot* 
te Tan fommigè Dieren venranderfyfc fe , ztx* 
i$ de kleinheid van (dnuirige gekoiw Diertje» 
nog Vefrwonderly ket. De Heer LceuDoêiéotk heeft 
meer Diertje* -tfrgfeiyk in deHcwi varf*«eflKa* 
bejÊJaAtiw befj>#i*a , als 'er Menfchen op eene» 
tyd op den gantfèhefc Aardbodem Jeeven. Métf 
heeft ook bevohiteri^ dat 'er in een droppel Pcs> 
perwater meer dan 8*8000 val? deèie ktefoer ♦ 
Schdpfeltjes gevondéhwwden. Ifear iytt andèttf 
Diertjes ontdekt , difc nbg kteinde* <*an deezS 
zyn ; - zoo dateer miftipenen van imffièöüen irf 
eeii^ droppel water vervat konnen wéfrtfefc " to[ 
Htflofttelbaar getalvdfl; ideeze otóigtBaaiteBfert* 
jes' knaakt dat het ftilttaand water <fcig zöo ver^> 
fëheiden van kleur vertoont, ak gfóën } brui», 
roocfegtig énz. Maar ik kan, bVgèb#ek*Van«yd> 
niét langer op deëse ftöffe b!y ven ftiMfcaln. 
• A. ttèeze di^ettbe^yzendd^én^oHderiyke' 
Wysheid van den grboten Maaker aller dtoge* 
ten dükfeïykfteft ; ew k & ten hodgften te be-^ 
klaagen, dat men, % &* geen mee*age opf geeft.^ 
]Mteie : vePvolg ; d&^ aangenaaide bfcfehóuwfeg' 
ook met opzïgf op ( de Aatuw van die SchefJfelèn, 

TO&egy Ktuipmdë fflèti&« "■' : 

< B. De : iïfa^$Beb&ë^^^ 
ntéa Tdetdïétitëfë'Wikmi dié'ifttf&ëdb aa^^/Jg 
gèmeriêt heb; 'S&ëfticMrfcyti eeftige^byÉbWdér- tnen in 
hedfe», dié de^BÜpèAdte KereiriIIë«n\ eigen ie kruU 
zVn-, waar Vari4ft4^de?VoIg^bdeo^t'éè^gl5 n J e 
zaltoaake». 1. 'HfciWflto^ 
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of kruipende betfeeging fc ten hoogften vefr 
wonderlyk , en de leden » die daar toe dienen , 
zyn mejt vee^naauwkeiirigheid en eene meet* 
kundige netheid famengefield. 2. Hec gantfche 
Lichaam van een Worm is als eene aaneenfehaa- 
kelmg v&n rings- of fchroefswys geplaatfte Spie- 
ren; welkers kringswyze vezelen , famengetrok- 
ken wordende ', ieder ring , die eerfl flap en uit- 
gebreid w^ » veel Heviger en langer maaken. 
De voorfte rifg dus de volgende na zig trekken- 
de» wo*d deeze werking ciopr de gantfche Lengte 
van het : Lighaam voortgezet, én dus de worms- 
of flangswyze beweeging vQortgebragt. 3. De 
Slangen be weegen zig door njiddel van rings- 
wyze fchobben, die dwars oyer hunnen Buik 
geftrekt leggen , doch naar eenen regtftrydigen 
weg» als cbe over himnen rug-en de andere dee- 
Jen van hw tighaam zyn. gepl$atft. De randen 
nu van de yporfte fchobben leggen over de ran- 
den van de sgFerfte fchobben heenen, van het 
hoofd '-af tot^n den (taart toe-, d^ach zoo dat ze 
*er een weinig over heenen fteeken; zoo dat, 
wanneer -fedér fchob , dw zyoe 6pier terugge- 
trokken , of een weinig #pgeregt word ; 4e bui- 
t^enflerand vaji dezelve ook een weinig van het 
Lighaam af raakt , en tegen den grond aandringt, 
en dus word , door eene voortgaande werking 
van alle de fchobben , de bc^tige beweeging der 
Slangen vppftgebragt. 4. £>e voortgang der 
Slakken word te weeg gebragt, door de golfag- 
tige werking ;vaiï een lang en breed vel, dat zy 
aap ieder zyde van huo.Lighfcam hebben : Ook 
zyn ze ten deele door eene; lymagtige ftoffe , die 
haar Ligh^att) afgeeft , en ten d?öle door de druk- 
king van den fUrnpkring , bekwaam, om zig in 
allerlei geftajfce aan allerlei foortèa van opper* 
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yhiktensj vaft, te houden. .5. De Rupfen zyn^ 
zoolang als ze Wormen zyn , voorzien van kon? 
ftig gemaakte kleine voesjes.. De voorfte;zynr : 
koi;t ^ krom , om daar mede bladeren ens; t& 
kogneanaar fcig trekken ; de. agterfte zyn b*eed£ 
;ftoinpei** die róndlbm met fcharpe nagels bezee 
zyn, met. welke zy zig aan< alles , waar op.zy 
zitten,^ vaft hegten. Jn den ftaat van een Pppje* 
hebben zy geene voeten noch b.eweeging;: al$ 
alleen een weinig. in haare agterfte deelefc, en 
in> haaren* volgroeiden . of gekorven .ftaat *, zyn 
zy van de middelen ter bewéeging voorzien , dfé 
tot dat foort van Diertjes behoor en.. - v & m&Q. 
J>efpei*rt ^eneverwonderlyke.kpnft in den/gang 
der Düizen^bejenen. Iedpr Been , aan elke^y^ü 
<yap het Ligljaam , heeft 2<y/ïe by Rondere -beweer 
ging , >va^r yan de eene ?eer gefchikt op d$ an- 
dere, volgt j. van het een,e.tpt : het and^r^^^d 
yan het;Ligh4ajii : zoo dat hphne Beene/i Jn het 
gaaji een^foprt : van eenegqlvingmaaken,waat: 
door huïjpe ^ighaamen veel .vaardige* t>ewoijr- 
gen wofcdea > . als men denken zou , datgefchie* 
den z^ij^Jconnen , daar zoo veel korte k§êiïea 
zulk eenehmênigte yan fcorteftappen doeg t$oo- 
-ten*, r 7»VPer Ruggraat van. de. Slangen. is va» 
jeen vexwq^dftrLyk maakzel,. Jiqedigt asjhy piot 
gewrigt^p ep^yeryelbepneij bezet 1 Hg§* fle^ 
en menigvjil^g zyn d$ kleine ; Spieren; dietot 
derz<elver ri bewpeging' medewerken ! Doofjtyplkj 
£ene kpn&ige s^^oïgïng van de leden der $Vei> 
velbeerterji j, kqnnftn.de- Slangen hunne Ligha^ 
men i^r alle kamen wendep en draajeni 3^ 
Sommige; Slangep zyn yan' eene vergiftige ft^fFer 
voorzien ,./die hun,dient qm hun proai ;q gu- • 
niakkelyker en je .zekerder te pyerwjnnen, én ^ 
T gevan- 
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gevangen te neemen. WaarfchynJyfc dient dat 
vergif hun ook tot verteering van hun voedzel. 
9. Het vergif van den Adder legt in een zak in 
de Darmen, aan het end van zekeren fcharpen 
Tand. Het word daar gebragt door eene buis, 
die van eenen opeengehoopten Klier -afkomt, 
welke aari de zyde van bet voorfte gedeelte des 
Hoofds geplaatft is , en die het vergif van het 
bloed affcheid. De gemelde Tand is uitgehold, 
en door dezelve word het vergif > wanneer 'er 
de Slang mede byt, in de wonde geftort. 10. 
De grootte , of liever de lengte van fommige 
Slangen is ten hoogflen verwonderiyk. Ik hej> 
een volkomen Vel van eene Ratelflang gezien, 
dat 22 voeten lang was. En men heeft my on- 
langs verhaalt , dat 'er voor een half Jaar eene 
op de Kuft van Amerika gevangen is, die tas- 
ïchen de 30 en 40 voeten lang was r 1 r. De 
Slangen en diergelyke Schepzels behouden het 
leeven veel langer, dan eenige andere Dieren. 
Wy zien dus dat Aaien , Adders enz. nog eenen 
geruimen tyd, na dat hun 't hoofd afgefheeden, 
of den huid afgeftroopt is ,• en zeMs na dat zy 
van 't ingewand berooFd zyn, leeveif, zig be- 
*reegen en zelfs yry fterk zyn. De reden hier 
van is de groote vaftheid , digtheid *n iiseenge» 
drongënheid van hiin vleefch , waar in zy alte 
andere Schepfeien overtreffen, en 't welk oor- 
zaak is , dat de werking der Levetisraderen of 
Bëweégingsoorzaaken in hun veel langéf duuren 
blyft , als in andere Schepfelen. 12. Ik kan niet 
zeggen , waar het Verfchil uit ontftaan mag zyn; 
maar Redi zegt, dat de Slangen en Adders niet 
flegts eenige dagen of weeken, ipaar zelfs ge* 
heel e maanden zonder voedzel leeven konnen * 
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wanneer men ze in een d<?os opflüit (6) ; eit eeft 
van myne Vrienden , die op deeze wyze eene 
Slang poogde te bewaaren , kon die nogtaris nie* 
boven de vier,, of ten hoogften vyf dagen in 1 ^ 
leeven houden. Bet Dier was evenwel eeh 
groote, en naar bet uiterlyk aanzien eengezon* 
de Adder. 13.' Sommige van deeze kruipende 
Dieren, als Aardwormen, Slakken enz. zyn van 
een tweefl&gtige fbort , dat is te zeggen , dac 
dezelfde Worm de teeldeelen van de beide Kun- 
nen heeft, en Mannetje en Wyfje te gelykis; 
zoo dat zy zig over en weder met malkanderen 
vermengen. Iti de t Slakken zyn de teeldeelen 
in den Hals , vlak onder 't Hoofd geplaatfk In* 
dien gy meer van de wofcderbaare natuur, foor* 
ten en byzqnderheden der kruipende Dieren be- 
geert te weeten, kunt gy u voldoen, door hec 
leezen der natuurlyke Riftorie- van verfcheide 
deelen van Azië , Afrika en Amerika. 

A. Ik bedank u , Myriheer. Als ik tyd en 
gelegenheid hebbe , zal ik uwen raad volgen. 
Maar wat hebt gy aan te merken , over de na* 
tuur vari die Schepfélen , welke gy Schelpdieren 
noemt? 

B. Ik zal die maar tèr loops befchouwen en Jy*°«j: 
i. aanmerken, dat deeze Schepzels eene ^t^ena. 11 
van eene middel natuur hebben tuflchen de Die*, tuur <j et 
ren en de Planten in, en dat zy derhalven de Schelp» 
onvolmaaktfte van alle de diertyke Schepfeiea* iffc k cn - 
zynr. 2. Méi* noemt ze Zoopbyta van Zoifn 9 een 

T 2 Dier 

f6) [Dat dit zoo zy is uk meejr dan tepe ondervinding 

S'ebleeken. Men heeft dikwils Slangen uit Amerika in 
europa gebragt , die die reis , zonder voedzel te gebrui- 
ken , Afgelegd hebben. j x 
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Dier en Phyton y eene Plant , 't weJk zoo veel 
als dierlyke Planten, of grot jende Dieren te zeggen 
is , om dat ze hun voedzel raapen met eenen 
mond gelyk de andere Dieren doen; maar on- 
dertuffchen door een vlies aan een fchelp onaf- 
feheidelyk yaftgehegt zyn en zoo opgroejen : 
even als de Planten door hunne Wortels in de 
aarde vafl zyn , en zoo toeneemen. Zoodanig 
zyn de Slakken , Oefters , Alikruiken , en de 
gantfche foort der Schelpviflchen. jj. De Schel- 
pen, van deeze allerveragtelykfle Schepfelen zyn 
met de wonderlykfte konft, fchoonheid en, net- 
heid gemaakt y in fommige byzondere foorten 
van Slakken , Alikruiken enz. Welke cierlyke 
fchroef trekken, kringen, banden en kruifleling- 
fche verdeelingen konnen wy daar niet in op* 
merken! Hoe zeer dienen veele zelfs niet, om 
de Menfchelyke verbeelding tè flreelen , en 
hunne pragt te koefteren ! 4.. De Schelpen, of 
korftagtige Huizep , dienen hunnen armen , zag- 
ten en beenelpozen Bewoonderen tot bescher- 
ming tegen ukerlyke toevallen , die zy daar bin- 
nen, veilig optwyken konnen, 5. Een wonder- 
lyk ding in de Slakken is het^ dat hun de Oogen 
niet gelyk die van andere Dieren in het Hoofd, 
maar op of in de punten van hunne Hoornen 
géptaatft zyn; die zy daarom, naai^hun goed- 
vinden , verder van of digter by hun Hoofd bren- 
gen, herwaards en derwaards keeren , en het 
eene oog zelfs naar den eenerr,,en ijet andere 
naar den anderen weg beweegen konnen. 6. 
De Lighaamen/ der- Schelpdieren zyn zonder 
beenèn gemaakt. ' Zy hebben myns weëtens mets, 
dat 'er naar gelykt; en beftaan alleenlyk in eene 
taaje vliesagtige zelfftandigheid, die in hen de 
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plaats van Vleefch en Spieren vervult. Doch 
welke de inwendige werktuigen des levens in 
hun zyn, of op welk eene wyzezy de dierlyke 
werkingen volbrengen mogen , kan ik niet zeg- 
gen. De groote afkeer, die ik van alle deeze 
Schepfelen heb , wederhoud my ook om daar 
verder naar te onderzoeken , en derhalven zal 
ik myne aanmerkingen over dezelve eindigen , 
met u eene afbeelding te vertoonen van de oh* p L .xvi. 
<!erlinge vermenging der Slakken , door haare Fig. S. . 
teeldeelen die by T afgetekend zyn. 

A. Dit is ten hoogften verwonderlyk , gelyk 
els de meefte andere byzonderheden zyn , die 

gy van de verfcheidene foorten van Dieren ver- , 
haald hebt. Maar zeg my, voor dat wy deeze 
befchouwing der dierlyke Schepfelen vaaren Jaa- 
ten , uwe gedagten over de Griffioenen , den 
Feniks , de Saters , de Sireenen , den Eenhoorn , 
de Meereminnen , Bofchwy ven enz. Deijkt gy, 
dat 'er waarlyk zulke, wezens in de natuur ge- 
vonden worden ? 

B. De Hiftorien van Griffioenen , van den VanGrJf * 
Feniks en de Saters zyn verdigtzels, famenge-^^! , k e r " f 
fteld om de Kinderen vervaard te maaken , of enSaters! 
het domme Volk daar mede by den neus te lei-. 

den. Wat de Draaken aangaat, het is zeker, Dxaakcn^ 
dat' 'er zulke Schepfelen in vreemde geweften 
of geweeft zyn of nog zyn , van die gedaante by 
na als ze ons afgebeeld worden. De Draak is 
een moedig, wakker, fcherpzigtig, gevleugeld 
en buiten allen twyfel een zeer verfchrikkelyk' 
Dier; waarom de Duivel in de H. Schrift een 
Draak genoemd word. Ik heb ook Menfchen 
gefprooken , die jonge Draaken gezien hebben,. 
Wat den Eenhoorn aangaat , hoewel 'er in de Een. 
. ; *"'■ T 3 H. Schrift -toornen. 
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H. Schrift van gefprooken word (7), zoo is 'er 
egter zulk eien Landdier niet bekend , ten zy 
men daar door een Neushoontdter vetftaan wil- 
de , dat een vry groot Schepzel is, 'c welk om 
groote Hoorn uit den Neus groeit. Andere mee- 
nen, dat dit Dier een wilde Stier is , van die 
Siree geweften, daar het gevonden word. De Siree- 
Meere n^n zyn verzierzels der Digteren. Wat de Mee- 
mannen remannen en Meereminnen aangaat* daarfchy- 
en Mee nen ^fce Schepzels in afgeleegen Zeeën ge- 
na?! 11 weeft te zyn , en nog gevonden te worden. 
lemant heeft my verhaald» dat hy de hand van 
zulk een monfter gezien heeft, die men, om de* 
zelve te laaten kyken , herom voerde. Deeze 
hand was zeer groot. De Luiden , die dezelve 
vertoonden, zeiden hem, dathetBoveslyfvan 
het Monfter de gedaante van een Menfch had, 
met een Mannelyk Aangezigt en Baard ; dat de 
afftand tuflehen zy ne twee Oogen twaalf duimen 
was , en de andere Lighaamsteden, naar die zelf- 
de evenredigheid , groot waren. Ik meen ook 
uit hem gehoord te hebben , dat zy hem iets 
omtrent het Wyfje of de Meeremih verhaald 
hadden , die zig ter zetfder tyd vertoonde , doch 

Bofch- niet gevangen kon worden {8). De Bofchwy ven 
*yv*r. ^ 

(7) [Voornaame Uitleggers der H. Schrift hebben zeer 
in twyfel .getrokken , of'crDeut. XXXIII: 17. Pfalm 
XXII: 22. en op eenige andere plaatfen wel van zulke 
Dieren , als die wy Eenhoornen noemen , gefprooken 
worde : fchoon men daar dien naam in de Griekfche over- 
zetting der Zeventigen , en in byna alle de vertaalingen 
leert. De Heer Bocbart wil, dat men *er eene tweehoor- 
nfge Geit, by Plinias Oryx geheeten , door verftaan zal. 
Zie Hierozric. P.I. Libr.IlI. Cap.17.] 

(8) [Voor hoe belachlyk men de vertellingen van Zee- 
ipenfchen , Mannen en Vrouwen, van over tang gehou- 

/ den 
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zyn flcgts eene uitvinding van de Monniken , of 
berflendroom der Digteren , en 't was jammer, 
dat iemant , die de lünderfchoenen ontwaflen 
was, aan zulke belagchelyke grillen geloof zou 
flaan. T 4 A. Welke 

deo bebbe; verfcheide berlgten egter, die men alle niet: 
van valsheid verdenken kan , doen ons vermoeden dat 
men in de Zee ook Schepzels vind, die eene Menfche* 
lyke gedaante hebben. In de Indien zyn ze rneermaalen 
gezien» zoo men het getuigenis van den Heer Valmyn 
gelooven mag. In "'t Jaar 1653 zag men 'er twee gelyk, 
een' Man en eene Vrouw , die kort hair hadden , dat 
grys ofgroenagtig van kleur was, en verder een Menfche- 
lyk boven ly f, banden en armen. In 't Jaar 1712 wierd 
'er, digtby het Eiland Boero, eene Zeev'iouw gevangen, 
die vyf voeten , Rynlandfche maat , hing was , en van 
Bovenlyf naar eéne andere Vrouw geleek, uitgenöomen 
dat de Oogen wat verfchilden , en de kleur dés Ligbaami 
een weinig naar den gryzen trok. Beneden den navel 
had zy eene halve krans van veertien Vinnen om 't lyf. 
Het overige deel haares Lighaams had de gedaante van 
eene Vifch. De ftaart was met blaauwe fchubben bezet» 
Zie Oud m Niaeiv Qqftindien. HL Deel. bladz. 330 enz» 
Ook is my van goeder hand berïgt , dat zeker geloof* 
waardig Schipper verhaald heeft, hoe hy, in de Lente 
van *t jaar 1734 , by ftil weder , in 't Kattegat dobberende» 
daar, op eenen helderen namiddag, een Zeemenfclrge» 
zien heeft. Het bield zig tot aan den navel boven water, 
en zwom» met een' fnellen vaart» naar het Schip» daar 
het, omtrent twee fteenworp van daan bleef, duikelende 
en fpartelende op het water , tot den donkeren avond toe, 
wanneer men het , door de daifternis , niet langer 2ien 
kon. Dit Zeegedrogt was van bovenlyf een' Man gelyk, 
doch een weinig grooter : 't Ver wat wat gryzer of don- 
kerder van kleur , dan het Menfcbelyk. Op den rug wa* 
ren verfcheide blaauwe plekken. De armen bleeven den 
gantfcbentyd onbew^glyk, boogawyzeomliooggebee. 
ven , ftaan. Als het gedrogt zig omkeerde , vertoonde 
het eenen langen (taart , als van eene Vifch. Alle deezé 
byzonderheden zyn niet alleen van den Schipper, maar 
van al het Scheepsvolk , dnidelyk en eenige uuren agter 
malkanderen , me* fchrik en verwondering, befchouwd.J 
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Toeval- *°A^" Welke -dingen rekent gy 'önder^de toeval-, 
^•^^lenVdiè aan' alle Lighaamen gemeen en eigen 
dierjyke iwi'éirwaar van gy als het laatfte gedeelte van 
Lighaa- ofrëe 1, tegenwoordige onderhandeling gewag ge- 
»«nrf' röaakt hebt? 

naamfyk, B ' ^ Vo, g ende » te weeten 

Gezond- • ^Gezondheid. Deeze ontllaat uit eene faekwaa- 

beid, bqó iatnenftelJing .en behoorlyke gemaatigdheid 
der deelen j waar door zy bekwaam zyn , om 
' alle de natuqrtyke daaden en werkingen des lee- 
vens t$ verrigten. 

Ziekte, : Ziekte is die ftaat van een Dierlyk Lighaam, 
waar door het zelve onbekwaam word, om alle 
werkingen, die tot hec zelve behooren, te ver- 
rigten. 

Waaker, fVakkerheid^ of die ftaat waar in men wakker 
zynde is. Deeze word veroorzaakt, dóór de 
tegenwoordigheid en vverking van eene genoeg- 

. j zaame hoeveelheid van Dierlyke geeften , door 
alle cteelen des Lighaarns : door middel van wel- 
ken de .werktuigen deruiterlyke en inwendige 
gewaarwording, en die der beweeging, welke 
van. de wil afhangt , door de uiterlyke voor- 
werpen, paar hunne aart, aangedaan worden, 
eti alle hunne daaden en beweegingen met ge- 
mak volbrengen konnen. 

Slaapen, .. slaap ftaat tegen het waaken. of Wakker. zyn 
oVer. Doch wat 'er de oorzaak van ,, of waar 
in, dezelve eigentlyk gelegen zy, daarover ver- 
fchillen de voornaamfte JNatmurkundigeri , en vin- 
den zig in 't naaüw, als ze desaangaande èenige 
vaftftellingën zulleh maaken. 

Droo Droomen ïs,eene daad van het beichouwend ver- 

mtn » mogen der Ziele , dat altoos werkzaam is , zelfs 
in den flaap /.Wanneer het zag de denkbeelden» 

herin- 
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hertenert en vernieuwt , daar de Ziel wakker 
gyhde, 'mede bezig*' geweeft is/ Maar nademaal 
hetLlghaam, in flafcp zynde, niet door het re- 
detyk vermogen der Ziele bewerkt kan worden , 
zöouyn deeze denkbeelden meeftal ineenever-; 
warde , onnatuurlyke en onvolmaakte order ge- 
fchikt. En deeze .vertooning der dingen noemen 
wy eenen Droom. [Doch 't is zeer twyfelagtig, 
of het vermogen» van te konnen dropmen, wel 
een eenig Dier, buiten den Menfch, medege- 
deeld is.] 

Honger is die aandoening, welfee ontftaat uit Hon 8 er * 
eene prikkeling van de buitenfté rokken yan den. 
Maag , door de werking van het Ipysverteerend 
yogt , dat geen voedzel hebbende , omzyne kragt 
op te (pillen, aan den Maag zelve knaagt, en 
daar door in onzen Geeft de begeerte of trek 
tot fpyze verwekt. 

De Dorfi heeft eenige overeenkomft met den Dorft. 
Honger, want als eene behoorlyke /hoeveelheid* 
van vogt in den Maag en in de deelen van de 
Strot en den Mond ontbreekt, dan word 'er die 
verdrietige gewaarwording door veroorzaakt, 
die in ons eene noodzaakelykheid om te drinken 
verwekt. 

De Dood brengt een Dier tot zynen uiterften £> 00( j # 
ftaat, en is niet anders als de laatftè ftremming 
of natuurlyke ophouding van alledïerlyke en le- 
vendige vermogens en werkingen des Lighaams, 
dat dan in eenen ftaat van volmaakte ruft blyft, 
en t'eenemaal lydelyk is , ten. opzigte van alle 
de veranderingen die het in de Weereld onder- 
gaat. En gelyk als de Dood , een einde van alle 
dingen maakt, zoo denk ik, dat wy onze lang- 
wylige befchouwing der wonderlyke werken van 
T5 God, 
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God, den grootèn Maaker der Natuwe, 2$et 
iiatuurlyk met dit akelig voorwerp onzer be- 
fchouwing, den Dood naamlyk , kannen af bree- 
ken, die ons ook eerlang het houden van zulke 
aangenaarae Géfprekken, als wy tot na toe fa- 
men gehad hebben , beletten zal. 

A. Hadden we geen uitzigt op een beter en 
volmaakter (laat van Leeven en Wezen hier na- 
maals, hoe fchrikkelyk zouden ons de gedagten 
zyn, van met dit Ieeven, hoe vol van verdriè- 
telykheden , tevens het aangenaam en vrieode- 
lyk gezehchap van eikanderen te moeten ver- 
laaten. Het ipyt my ten hoogften f dat onze 
Kennis van de natuur der dingen niet verder 
reikt j want de befchouwing daar van geeft my 
een edeler en volkomener vermaak , als eenig 
ander ding ter Weereld. En nademaal gy zoo 
veel moeite genomen hebt van mynen geeft met 
het befte gedeelte der natuurlyke Wetenfchip- 
pen te vervullen ; zoo kan ik niet nalaaten u 
daarom te beminnen , en myne opregte dank- 
baarheid te betuigen. 

E I N DE. 
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Aanlokkende kragt [Eleftricity] Wat. 70. [Wordfeynain 
«*T alle Lighaamen gevonden.] 7* 

Aantrekkingskragt , waar in van de Zwaartekragt onder- 
fcbeide». 6». is grootft in de kleinfte Lighaamen. 70. 
derzelver oorzaak is onbekend. 7* 

Aarde beweegt zoo wel naar den fteen, die 'er op valt, 
ais die fteen naar de Aarde. 66, 67. 89. {bewyzen voor 
de beweeging der Aarde rondfom de Zon. 93» 94-3 
hoe geweldig de Lugt op de gantfche oppervlakte der 
Aarde weegt. 137 

Aarden 1 verfcheidene foorten daar van opgeteld. 19* 
Aardkloot. Verdeeling deszelfs in Land en Water. 175» 
176. inKlimaaten en Zonen ofLugtftreeken. 176. be- 
fcbouwing van deszelfs inwendige gefteldheid en dee- 
len. 189. verfchillende laagen van ondera$rdfche ftofr 
fen. 191. oorzaaken van die verfchillendheid. 19* 
AarMootsbefcbryving. n 7>3- ilS 

Aardwortel befchreeven. ~ 23a 

Ademhaling, hoe 'er de Longen in werken. 156. nuttighe- 
den der Ademhaling. 257 
Aderen ; waar in van Slagaderen onderfcheiden, 244 
Afmeetingen [Dimenfions] der Lighaamen. 25. 29 
Agaat befchreeven. 205 
Alhqfter befchreeven. 203 
AlfemworteLBeszelïs wonderlykmaakzei vertoond.z33 enz- 
Altdn befchreeven. 194 
Alvleefcb [Pancreas] befchreeven. 261 
Alvleefcbfap. ' * 161. 271 
Amhergrys befchreeven. 197 
Ammoniak Zout befchreeven. *95 
Ametbift befchreeven. ao 4 
AppeL Deszelfs byzondere dcelen. «4* 
Asfalt befchreeven. % *97 
A[fa fvtida. Zie DidvelsdrtJu 

Baden. 
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B. 

Uiden, haare oorzaaken 223-. en verfcHillende hoedanig. 
•° heden. 124 

2to»wktt vim Juptt$r befchreeven. ; 113. 117 

BamJtfèrLbefchKëeven. - .' - - - * * 197 

ito»** in 't menfcbelyk Lighaain. Hunne foorten , dienlt, 
getal enz. 247**48 

Heeften. Byzonderheden in derzclvjcr natuur opgeteld. 

274-277 
Begin/den (eerde) der natuurlyke Lighaamen; 27,28 
Bergenzyn viugtbaar in't voortbrengen vanMynftoffen:2o8 
JBcryUus befchreeven. 204 

Bes, waar zy uit beftaat. . 242 

Beweegbaar beM. ' 26.39 

Btwceging. De/zelver oorzaak. 39. Volftrekte en betrek : 
kelyke. 39. Snelheid en hoeveelheid der beweeging. 
40. [VerfcbilderEngelfcbe en andere Filozoofen'over 
de hoeveelheid der beweeging. 41.] Streek der bewee- 
eing 42. enkelde en famengeftelde beweeging. 4.1. in 
de beweeging zyn de Lighaamen lydende. 85. [85.] al- 
toosduurende beweeging onmogelyk te vinden. 87* 
tbeweeging der Heraelfche Lighaamen waar door ver- 
traagd word 86.] Wetten vaa beweeging. Zie Natuur* 
wetten. 
Bindzeh in 't menfchelyk Lighaam. Hun gebruik. 248 
Bismutb befchreeven. 198 

Bitumin of Jodenlytn befchreeven. 197 

Blaas. Proef daar mede gedaan , om de verdunning en 
veêragtigheid der Lugt te toonen. 134, 135 

Bladeren; waar zy uit beftaan. 240. Dienft dien zy de 
Plant toebrengen. 240, 241 

BUkzem. Deszelfs natuuren oorzaaken. 157 

Bloed (menfchelyk) waar het uit beitaat 269. hoe fnel het 
bewoogen worde* 269. hoeveel bloed 'erin een men 
fchelyk Lighaam zy. 270. Scheikonftige ontbinding des* 
Bjóeds. -271 

Bloedbolletjesé der kleinfte Diertjes, hoe veel kleinder ala 
een 'Zandkorrel. 35" 

Bloembladen, waar zy toe dienen. 241" 

Bloemen en haare byzondere deelen befchreeven. 241" 
Bloemftyltjes , waar zy toe dienen. 141" 

B9I (yzere) zoo groot als dé Aarde, glaejend gemaakt/ 
• hoe lang hy werk zou hebben om koud te worden. 122" 
Boomsn. Oorzaak van het ondérfcheid tuffcheri Boomen* 

en 
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en Heefiers. 239. Waarom fommige Boom en dik; an- 
dere dan en fpigtig zyn* . 239. 
Boon. Deszelfs maakzel en deelen. 231V 
Borax befchreeverj. t , . ., , 191* 
JBr«n befchreeven. %$? 
Bronnen. Haare oorzaaken. 223. en, veifchiilende hoeda- 
nigheden. '• , 124 
Buigbaarbeid [Refran^ln'lity] der Lightftjaaiien. . Derzelver; 
Wetten 49. der Lighaameri, wat. . j...'- t • •• - 75 
Buiging der Lichtftraalen ; hoe zeer 'er het gezigt door 
bedroogen kan worden. 50. hoe yeei dienft 'er de 
' Menfch uit trekt. - . 1 ' ; ' - 140» i4r 
Buizen in 't menfchélyk Lighaam. . Waar zy. toe dienen. 154 
2fy3<m«tfH ep Bywmen, befchreeven. ji^q. Aanmerkelyke\ 
, verfchyning van , vier By2onnen te Rome. 171, 17*., 
[Somtyds heeft men 'er zeven te gejyk gezien.] 171, 



/^bnlcedon, een edelgefteente, befchreeven. icS 

^Cbyl % een der v^gtea. det menfchelyken .LighaawW, 

befchreeven. • ' 268 

. \ ■' ö. .'. ,,:".;:. l -; ; 

T\*gen. Oorzaak van derzelver verfchiJUende lengte. 178 
*** Dampen en derzel ver oorzaaken aangeweezen. 151 
Dampkring. Zie Lag*. 

Darmen. Derzelver dieflji. • u ^ 264 

Dawv befchreeven. 155. [driederici foptfen, van Dauw 

onderfcheiden.] 155- 

Deelbaarheid der ftoffe tot in het oneindige. 26. 31. [Of 

deeze alleen in de verbeelding , of metterdaad plaats 

hebben kan 32.] Bewys van dezelve. ^ % . . 88 

Deeltjes (oorfpronkelyke) der'ftoffe; oFdèigëiye alle even 

eeps zyn. 2*. Kleinheid van fomnpige deeltjes. • 3S 

Delfbaare Jloffen [Foffils] befchreeven. ip3 

Diamant befchreeven. . - , ^ ' 20 j v 
Dieren. Uitwerking 'van de Lugtpomp op .verfcheidé le- 
vendige Dieren... . -....' ' ' r .' i ■' 139- 
(viervoetige). pyzonderhêcïen'ïn dezelve opge- 
teld.. V-'\ J % 274-277 

; (kruipende).' Fyzbndeiheden inderzejver natuur 

en beweeging. ' " ' 28,7—219 

Diertjes in het Mannelyk Zaad. -273 

. (gekorveJ.Byzonderheden in derzelver natuur.283 

' . Digi* 
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Digtbeii der Lighaamen , wat. 73, ?i 

Binder. Deszelfs natuur en oorzaftken. 158 

Dtnderkhoten. Vreemde uitwerksels der zelve. 15 8 

Donkere Lighaamen konnen licht afgeeven. 4e 

Dood befcbreeven. *97 

't Doo/m befchreeven. ,157 

Doorfcbynendbeid befcbreeven. 72 

Doorwaqffemtng (onzigtbaare) boe veel ftoffe 'er de Menfcb 
door kwyt raake* 263 

Doonigthmdige werktuigen. 20 

Dorft befcbreeven. 297 

[Draak. De afftand der fchitterende Star tof het hoofd van 
dit geftarnte berekend. 128} 

Draaken (vliegende) Lugtverfchynzels zoo genoemd. i6t 
Droogheid der Lighaamen befcbreeven. ' 79 

Dromen, wat dat zy» •" *9* 

Duifterbeid befcbreeven. 7* 

Duiveltdrek [Afla foetida]. Kleinheid der deeltjes van dee- 
ze Drogery. 3S 

Buuring befchreeven: 9? 

DwaUicbten (zoogenaamde) waar zy door veroorzaakt 
worden. 160. [*6i] 

Dwaaljlarrm. 't Getal der Hoofddwaalftarren. 93- wor- 
den alle rondfom de Zon bewoogen. 92. [93] Haare 
rang en wyze van beweeging. 108. Zy befchryven ge- 
lyke vfaktens in gelyke tyden. 109, 110. Vermindering 
der Zwaartekragt in de DwaaJilarren. n 1. Oorzaak 
van baaren vooruitgang, ftilitand en teruggang, f 11, 
112. Zy zyn bewoonde Aardkloote*. 118. verfchetde 
byzonderheden omtrent dezelve. 118 



Vbbe en FM. Zie Getyen: 

*-* Ecbo of weerklank. Deszelfs oörzaaken. 6j 

Edelgtftuntens. Verfcheide foorten daar van befchree- 
ven. ioi 

Ecnboometu Of men zulke Landdieren vind. 293* [Of 'er 
deH. Schrift Van fpreekt. 294T 

{Eewmgbeid der Weereld. Bewys daar tegen. 86 J 

Eigenfchappen; wat men 'er door vefftaat. 3. Wezehtlyke 
of algeineene eigenfchappen der Lighaamen. 25. foor- 
telyke of toevallige. 27. 43 enz. waarom 200 genoemd.44 

Eilanden en halve Eilanden. 17S 

MkHpfen. Zie Ferdidftiringtn. 

Emen befchreeven. 193 

w Jrwc- 
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Ervoeten, ongelooflyk getal van Erw eten , die in den «el- 
ften Erwet beflooten zyn geweeft 1291 [hoe moivzig 
dit eenigzins geloeflyk kan maaken. 23^] 

• •F, ' .' ; 

perixr 9 of men die» viiwtew 193 

+ BkBmfi*> wal. ». Zedelyke en wtuurfyk^. 4.., Oor- 
fpronfc van het woord FUomfie* 5.. Voorwerp, oog- 
merken nuttigheden der natuurlyke Filosoofie* 5, f . 
Haare GrondftelKngen 10. én Regels* 13 

jftflftsiNft» Hatre ooraaaken. *is 

G, 

fa/ hoe die afgefcheiden worde, ayr 

vx Ge*/toi (dierlyke) zyn oorzaak van *t gevoel. 252 
Gebbor, hoe het gefckiede. , 265, 2étf 

Geboorbeentjes. %66 

Geboortrommel en deszelfs holligheden. 266 

Geboorzenuw. * *6$ 

Getow (huppelende) Lugtverfchynzels zoo geffoernd. 161 
GWuz'4 befchreeven. 5&. de Lugt is nodig; om het geluid 
tot ons over te brengen. 59. Snefheid"van 't geluid. 
<5o. [öo-l hoe; ver men 't geluid hoorenjcan. 60. [<So.] 
hoe veel de wind 't geluid in zynen voortgang frertraa* 
gen of verfnellen doet. do. [fraaje proeven van den 
Heere Derbam daar over. 61.] Grooie en kleine Ge- 
luiden betireegeneveti fnel. 62. hoe men dè fterkte van 
't geluid uitrekent. 62. t Geluid legt iri gelyke tyden. N 
gelyke wegen af. 62. waarom het geluid van fommige N 
Lighaamen zoo lang duurt.,63. Oorzaaken van de ver* 
fcbeidenheid des geluld*. 63 

Getyen. Algemeene oorzaaken der getyen of der Ebbe en 
Vloed. 119,220. Waar zy allergrootft zyn. 222. Oor> 
zaaken van verfc.heide veranderingen in dezelve. 22.iT. 
[Waarom men niet net tweemaal in den tyd van vier 
en twintig uuren hoogde en laagfte Water heeft* 213J 
Gevoel, befchryving van dit zintuig. 267. "De dierlyke 
geeiten zyn 'er oorzaak van. 2,52. Of men 'er de Weu> 
ren door onderfcheiden kan. 57. [Verhaal van iemant 
r die dit deed. si] 

GewaQen. Zie Planten. 

Genmgtdex Lighaamen, wat. 64. Hoe het toe- en afneemt 
naar maate van den afïland der Lighaamen vanhetmid* 
delpunt der Aarde. 68. Op de oppervlakte der Zonne 
en Dwaalftarren. 99 

Gtzigu 
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GnigV Bcfchryviog van dit zintuig. . , ; ^ .264 

Getigtaenuw, hw dienfc . 265 

Gezondheid, wat die zy. , .296 

Glasagtig vogt van het Oog befchreeven. 264. 272 

Gordels van jupiter befchreeven. 113.117 

Goud befchreeven. zoo. [200 J 

~- Deszelfs ongemeene rekbaarheid.' 1 » 3*4. 200 

* Valt to eene lufctledigé plaat* niet fchlelykeropden 

- grond als een veertje. 66» höe menhét in Water kan 
/■ dóen dfyven. J 213. f 215-, 114] 

Griffioenen, of zé 'er gevonden worden. » • 293 

Gnejing der Berg doffen onder de Aaide. 208. der Piart- 
. ten befchreeven. r 216 

Grond/tellingen der Filozoofie. 10, 11, 12 

. Gnwt en */«V'zyn opzigtelyke woorden.. .31 

'Grootheid fier Lighaamen. • • '29 

IJwl befchreeven. 15^ 

™ fiinr« Groejing en zonderlinge. gedaante* van het Hak 
: befchreeven. 272,273. Müizenhair door een Vergroot- 
glas hefchouwd. *7* 
Hardheid der Lighaamen, wat., 74 
Hart. Deszelfs maakzël eri. dienft. * *57»*58 
Hazelaars tak. Deszelfs zonderling. maakzel. 237 
Heelal of hét eene gedaante heeft, en welke. .96 [96] 
Heefters* Oorzaak van het oqderfchèid tuflchen Ueefters 
en Boomen. 239 
Hel van fommigen in de Zon §effëld. 99* [99-] van anderen 
in de Staar tftarren. » 123 
Helmtje in de Bloemen. Waar, het toe dïene. 24c 
HemeÜfefibryving^ 7>8- 9^ 
'Hemelfcbeuren.1 Lugtverfchynzels zoo 'genoemd. 160 
'Herf/t befchreeven. 185 
'Herffpncn* groote enkleine befchreeven. - 155 
Jiiacintb befchreeven. ' '204 
Hitte in de Lighaamen. Wat. 77. 'Oorzaak der Zomer* 
hitte. „. .', • ,. , . . 187 
Hittemeeter [Thermometer]. . ' 19 
Hipewyzer [ThermofcopeJ. *""' '19 
•Hoeveelheid der beweeging. 40. [Verfchil der Engelfche 
„_.en aqdere Filozoofen daaf over.' 41] 
HondHar- Derzelver afftand door Huigens begroot. n8. 
, [Onwjsheid zyn er rekening.] , , : J28 
Honger. Wat die zy. - • ' 297 
/./... [Honig^ 
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{Hmigimm. Wat. »5S] 

iHonm. Befchiyvtog vut denelvu gedaante en ooriaa- 

ken. «♦] 

HubbtuJmg (dleriyke) kefchteeven. 268,969 

__ Het Zomer half Jaar te langer dan bet Winter half 
Jaar. .• .i|* 

ftyfcn. Derzelver oorzaakcn. 1S3 

j befchrecven. *o6 

ifyro befchrecven. *97 

^ Duiftere vlakken in die Dwaalftar. 113. Banden 
of Gordels van Jupiter befchrecven* 113. 1.7. Verdui f 
Hertogen in hemen zyne Omloopcrs. n0. Geul, at> 
ftanden en loóptyden zyner Omloqpeï*. 1 1 }, 1 1 4 
jftwr, boe veel ligter dan Lood. 213 

K. 

Traau n of OMattai. 175 

«av [Kanon word zoo fterk agterwaards gcdreeven ala <*e 

Kogel voorwaards. " 89] 

Karbonkel befchrecven. 204 

Kat, in 't donker gewreetfen, geeft licht af. 46 

Keifteen befchrecven. 203 

Ketkje in de Bloemen , waar het toe diene. . 241 

Klein en Groot zyn opzigtelyke woorden. 31 

Kleinheid der deeltjes van fommige Lighaamen. 35. 5 f 
Kleuren; alle de oorfpronkelyke zyn in de Lichtftraalen. 

48. 54 Naamen der zelve. 52. Hoe zy veroorzaakt 
v worden. 51. Waarom zy in de onderfcheide Lighaamen 
. verfchiilen. $$. Waarom Wit en Zwart niet onder de 

Hoofdkleuren geteld worden. 55. Overeenkomt! tus. 

JÜhen dezelve en de Zangtoonen. 56. OfmendeKleu. 

ren door het gevoel onderfcheiden kan. 57. [Verhaal 

van iemant, die dit doen kon. 5§] 

Klieren. Derzeiver verfcheide foorten en gebruik bcfcbreeV 

ven. 262, 263. Groot getal der Klieren van den Op* 

perhuid. 163 

Klimaaten des Aardryks. 176 

Knipeogend Vlies in de Dieren , waar het toe diene. 176 
Kogel hoe veel wegs in zekeren bepaalden tyd aflegt. 47. 

[Heeft geene gropter hoeveelheid van bewetging voor 

uit, als het Kanon agter uit heeft. 89 J 

K$met> Oorfpronk van dat woord. 1 19 

V Kornet* 
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dTrttefcn. Zie Staart/lanen. 

K*p èrbéUht etvctii+siót. [öttl Kbpèt • waar hit ' van ge- 
naakt word. zoi.] Hoe veel Vf^tct meo. met een gryn 
^ Koper kan verwen.' • "'- ..'•'. ;. - 55 

Koude in de Lighaamen. Waf. 78. Oorsaak der Winter- 
koude. 187 

Krqakbcenen* Hun gebruiK ^ . 248 

X&agt van Jteagbèid «f mfhlmbHd fWririertia.) %6« 
'. * Gepaftbeid van deeze benaming. , „ T , * 85J 
fMngen om de Zon cn'Maan b^dirtéven.'id^ [16$. -als 

* toede die om de vafte- en Dwaalltefreri.£tzlen woi> 
' den. . . .. •/" <- v '- < ;;---ï7dJ 
$W0A/berehreevehv • " . :/ ^'-^l 103 
KrtJfoUynevogt irf hët Oóg beYèhreétfefc.^ ' ;- i - ; ^«4. 172 
Kruipende Z)w*w.'Byzonderhederi 1&' éft'rieJVcf üatirar en 
fc be*wegtogswfzt; •-'* "* ""» !, i87— ito 
$&}* befchreeven. •- ■' ■ V- **'-* * j^ 
JCwikzilver befchreeven. 1Q&. waarom het niet onder de 

Metaalen gerekend wokU aco. *t geeft in eene /ugtie- 
dige plaats licht van zig. 46. hoe hoog hcUo een Weer- 

* glas opryft. ' V ' '"" ^ 
•JPuiy*, fcóe die afgefchéïdei worde. : - '•' ' 171 



JjPampen. Lugtverfchynzels zoo genóiétttdi i$ö 

^<Land des Aardfcloótr hoe *t Verdéefltf Word. l 175 
Ledig [Vacuumj'beveezen. y7 

L&aê befchreevenj ' ' / ï8 5 

JLmr. Deszelfs maa*zeren dienft. '" { * ! • 200 

JUcbt , op welk eene wyze het veroorzaakt Word. 44, 45. 
hoe donkere Lighaamen licht afgeeven/ió, *t Licht 
'- tfofd bewoogën.' '46. in boe veel tyds hei van de Zon 

• tot om komt. 47. [47.T • Wed*rón*kJratsbaarh*ic( des 

- Lichts. 48. Briigbaarheld des* LichtS. 0-. hoe 'er het 

• pezige door bedroogen kap worden, jö. Üvëreetikomft 
t tuffchqn het Licht eirhet Vuur. ' * } ' ' y 78, 79 
IdctodtHtjes. DerzëLver . ongemeene' kléhiheid. 51. en 

- ferdote aahtrc^kiii|skTkgt.- ' ; - 70 
l&kbtjes aan de Maften der Scheepennen boten het 
s Hoofd der Kinderen befchreeven. r :r - 2Ór} 
JJcitftr'aaïcn. Derzélver dorfpronkciyké'Heurew. 48. 5** 

H' Oorzaak van dekfeuren <fef Lfchtftmléri. 5* 

Ltgbêtwten. Of alle derzélver óoïfpron]$etyke . deeltjes 

eveneens zyn. 23. derzélver trfm eetingen. 25. £9- *H?e- 

• meene en foortelykeof toevallige' eigenfehafpen. 255 

x6, 27. 



Digitized 



by Google 



di r X A A K E N. 

2$, 27. eerfte beginfelen. 27. L%kaamen weegen bj> 
. malkanderen.WS. VerfceHing der vallende Ligfeaamen. 

67. hoe dérzelver gewigt tee en afneemt naarmate dat 

ze verder van t middelpunt der Aarde zyn. 68 

Ligbaamen (tfcafcbelyke) befchreeven. 245 ^nz. 

Ligtbeid der Lighaamen is niet anders als hunne minder 

foortelyke zwaarte. *>9 

Longen befchreeven. 256. Hun gebruik. 25 6 

Lood befchreeven. 202. hoe zwaar het zy vergeleken met 

Ivoor. ■ - - 213 

[Lugu Onindringbaarhe'uLderzelve. 38.} is nodig otfi het 

geluid over te brengen. 59. 133. is eene Vloeiftof. 133I 

doorzigtig. 134. kan verdund en verdikt worden. 134. 

(tot boe Verre fommige de Logt verdikt hebben. 134.3 
)e Lugt.is veêragtig. 135. [en beflaat den eenen tyd 
meer ènn 46 ihfHioenen toaalen groóter plaats , da», 
den- anderen. 135.} Haare «waaite. 136. ert geweldige 
perfling op een Mcrifchetyk Lighaam en op de opper» 
vlakte der -Aarde. 137. de minfre %inrienhigt weegt te- 
gen den gantfchen Dampkring. 137. [138.] Of men de 
hoogte der Lugt bepaalen kan. 138. hoe nodig ze is 
tot het dierlyk en groeizaam teeven. 138, I39« 138. zy 
is een fcheivogt. 140. en van veel dienft voor 't ge* 
zigt. 140 

Lugtbefcbryving. -7, $.133 

Lugtpomp. 20 

Lugtftreeken of Zonen befchreeven. 177. verzengde. 177, 
[Waarom zoo geheeten. 177.] gemaatigde. 178. kou- 
dei 'f78 
M. 

Jlfaag., Haar l&aakzel en dienft. 258, 259 

lYl Maan is geene Hoofddwaalftar. 93. haare grootte, 
digtheid éto'hoeveelheid van ttoffe. 103. haare afttand 
en omloopstyd. 104. Waarom de Maan den eenen dag 
een uur laater op en ondergaat als den anderen. 105. 
Omwenteling der Maan op ha aren As. 106. gedaante 
van haaren Loopkring. 106. haare donkere en heldere 
ftreeken. 107. zyU bewoond. 107. hoe zy de ebbe en 
vloed veroorzaakt. * 219— 22 i 

Maancn. ■ Zie Omlêopers. 

M&mkringen befchreeven. 169. [i6$ 

Moarentahken. Üóe'-zy groejen. ~ ^244 

Mugneet in 't middelpunt der Aarde eene uitvinding van 

den Heer fla/tey. 190. Byzondere eigenfchappen-van 

den Magneet. 2c6 

V % Marmer 
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Marmer befchreeven. 203 

Jkfar*. Duiftere vlakken in die Dwaalftar. 113 

Meerminnen. Zie Zeemenfcben. 

Melkweg. Oorzaak van deszeifs witheid. 130. waarom 'er 
meer nieuwe Starren in veifcbynen, dan in eenig an* 
der gedeelte des Hemels. 130 

Men/tb van zes voeten lang. Hoe geweldig 'er de Lugt 
op perft. 137 

Menfcbelyk Ligbaam befcbreeven. 145 enz, 

Merkurius. Het licht en de hitte in die Dwaalftar is zeven- 
maal fterker als by ons. 100 
[Metaal. Smeltmetaal waar het uit beftaat. 201] 
Metaalen befcbreeven. 200—202 
Middelpunt der Aarde. De Hr. Hatley fielt 'er een Magneet 
in. 190 
Middelpunt der zwaarte , wat. 6j. is niet net in het Middel- 
punt der Aarde. 65. [en.waarom. 65] 
Mierikswortel. Deszeifs zonderlinge gedaante. 233 
Milt befcbreeven. 260. Deszeifs gebruik is nog onbe- 
kend. 261 
Mi/i befchreeven. * 152 
Mos. Hoe het voortkome. 244 
Moufons of beurthoudende PafTaatwinden. Byzonderheden 
aangaande dezelve. 145—148 
Mynjloffm. Verfcheide foorten daar van befchreeven. 

198—200 

N. 

s 

[ffladir. Wat men 'er door verftaat. 221] 

* Nafta befchreeven. 197 

Nagels. Hun tnaakzel en groejing. 273 

Nagteu. Oorzaak van derzelver verfchillende lengte. 178 
Natuur der dingen, Wat. • 2 

Natuurkunde. Haar voorwerp, oogmerk en nuttigheden. 
5, 6. Deeien en onderdeden. 7, 8- Of men 'jer onder- 
stellingen in gebruiken mag. 15. Wie de eerfie en voor- 
naamfte Verbeteraars deezer wetenfcbap zyn. 17 

Natuurwetten (Newtoniaanfche.) 83- eerde Wet ver- 
klaard 8-1* tweede Wet. 86. derde Wet. 89 
Netvlies van het oog befchreeven. 265 
Neus. Deszelfs maakzel en dienft. 166, xöj 
iievéls befchreeven. 15a 
Newton is de Uitvinder niet der drie bekende Bewee- 
gingswetten. 84 
Newtoniaanfche Natuurwetten. Zie Natuurwetten. ê 
Nieren. Hunne gedaante en dienft befcbreeven. 20 r, 262 

. , [Noür* 
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fl&ordetlubt. Dcszelfs gewoone verfckynfeltn. is>, 160] 
JMoêt. Byzondere deelen van deeze vrugt, 242 

Q. 

Q~*aatun 9 wat inen/er door verftaat. 176 

^ Olie van Vitriool , hoe veel ligtejr dan Water. 213 
Omloopèrs van Jupiter. Hunne verduifteringen leeren ons 
de fnelheid des lichts. 46. Natuur der verduifteringea 
in en door de Omloopèrs van Jupiter en Saturnus ver- 
oorzaakt. 116. Afttanden en Looptyden dier Omloo- 
pèrs. 113, 114 
OnderJielUngen [Hypothefes] ; of men ze in de Natuur- 
kunde gebruiken mag. 15. Wat 'er in vereifchtword. 16 
Ondervindingen , kragt der beWysredenen , die 'er op 
lieunen. 17 
Omndringbaarbeid. 26. [Of dezelve alleen, op de oorfpron- 
kelyke deeltjes paft. 26.] Befchryving en bewys dee* 
zer eigenfchap. 36, 3 f- [38 J 
Onixfleen befchreeven, 205 
Oog befchreeven. 264, 26% 
Oor befchreeven. 265,265 
[OorlogfMp , hoe zwaar gelaaden , zou in een* bak met ec 
nige weinige tonnen waters vlotten konnen. 210] 
Oorzaaken, natuurlyke, eerfte en tweede. 2, 3 
Oppervla/tte (meetkonftige; befchreeven. 30. [30] 
[Orion. IJoe veele Starren men in dit geftarnte door Ver- 
rekykers ontdekt nebbe. 125J 

P. 

paard in 't donker geroskamd geeft licht af» 46 

r Paarlen. , ao$ 

Paddefloelcn. Derzelver natuurden groejing* 244 

Paffaatwinden. Zie Winden. 

Peeren. Derzelver byzondere deelen. 242 

Peezen befchreeven. 250 

Peterolie befchreeven. 198 

Pis y hoe die afgefcheiden worde. 261, 2?j 

Planeeten. Zie Dwaaljlarren. 

Plantbefcbryving. 226 enz. 

Planten groejen alleen uit het vogt der Aarde. 226. ko- 
' men voort uit Zaadplatjten van dezelfde foort. 227. 

. Waarom zy fomtyds groejen op plaatfen daar geen zaad 
geworpen is. 228. Op welk eene wyze zy vooitteelen. 
228. Aife de volgende zyn in de eerfte beflooten ge- 

. V 3 weeft. 
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weeft* 329. rOp wit wy«e men zig dit eeïooöyk kan 

inaaken. 230»] Oorzaak van de bomgbeid «ter ftam van 

fommige Planten. 238. Waarom eenige Planten Leden 

of Knoopen hebben. 139. Maakzel en dienft van de 

- byzondere deelen der Planten als bet Zaad. 231. 243. 

den Wortel. 233. de Stam. 237. de Bladeren 140. & 

• Bloem. 141. de Vrugt. 242, 243 

Platonifcb Jaar. Wat. r ii4 

Pluimpje in de Zaadplant befchreeven. 232 

PoUjlag, waar door dezelve veroorzaakt word. 253 

Porfierjieen befchreeven 203 

Proeven. Kragt der bewysredenen , die 'er op (leunen. 17. 

Werktuigen die men 'er toe gebruikt. rg 

Pruim en Perfik. Derzelver byzondere deefen. 241 

Pot te Amfterdam. Verfchillende Aardlaagen daar in ge- 

vonden. 191* [i**] 

Pylen* Lugtverfchyifzels zoo genoemd. # ifo 

Pytbagoras neemt aüereerft den paam van FHozoof aan. 5 

Degen. Op wat wyze die veroorzaakt word. 153. Waar- 
MXm om zy in droppels nedervalt. t$4 

Regenboog. Oorzaak van des2elfs klenren. 162, 163. Waar- 
om men 'er dikwils twee boven malkanderen ziet. 164. 
Waarom de kleuren van den buitenften Regenboog 
flaauwft zyn. f #5. Rondheid en breedte van den Re* 
genboog. 166. Waarom men 'er nu meer , dan minder 
van ziet. 166. Verfcheide byzonderfceden van den Re- 
genboog opgeteld. 167. Of 'er een Regenboog voor 
den Zondvloed geweelt zy. i68« [168] 

Regels der Fttozoofie. 13, 14 

Rekbaarheid der ftoffe beweezen. 34 

Reuk der Lighaamen en deszelfc oorzaaken. 8r. inr welke 
evenredigheid dezelve vermeerdert en vermindert. 8 1. 
Oorzaak van fommiger Dieren fcherpen reuk. 82. Be- 
fchryving van het zintuig des Reuks in den Menfcb. 266 
Riemen van Jupiter befchreeven. 117 

Ring van Saturnus. 113. Befchryving van deszelfs ge- 
daante. 117. [en dienft. 117] 
Rivieren. 176. en haare oorzaaken. 21S 
Robyn befchreeven. 204* 
Roeden In de Lugt. Wat. 172 
Rottekruid befchreeven. ' ' ' • 19$ 
Ruimte befchreeven. 96 
Ruft. Vofftrekte en betrekkelyke. - 39 

IRuJl- 
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/*jr« of Ryp befchreeven. IS6 

S. 

Paffkr befchreeven. loj 

a $/p<?ttr befchreeven. i*$. [19$}*' 

Samenbanging der deeien des Airdklooti. Dciracl^er oor- 
zaak. 190 
Sardius befchreeven. xoj- 
Sardonix befchreeven* 105 
Saters, of ze 'er gevonden worden. > 293 
Saturnus. Getal, Afltanderj en Kringtyden zyner Omloo- 
pers. 113,114» befchryving van zyneft Ring. 113.117. 
[en deszelfs dienft. 117.] Verduifteriagen in Saturau*' 
en zyne Omloopers. rré> 
SfBeemerlicbt. Deszelfs oorzaak, ig*. Wanneer men het- 
kortlte Scheemerücht in een Jaar heeft. 181 
Schelpdieren. Derzelver byzondere natuur en gedaante. 291 
Slaap befchreeyen. 196 
Slagaderen Befchreeven. 253* Zyn oorzaak van den PoU* 
Öag. ' ' - • 153 
Slakken. Haare wyze van vermenging. 293 
Sm<m* en deszelfs oorzaaken. Si. Befchryving van het 
zintuig des Smaaks. %6j 
Smaragd befchreeven. 204 
Sneeuw. Hoe zy veroorzaakt word. 15$ 
Snelheid der beweeging. Wat. 42. Van het Licht , hoe 
groot. 46 enz. [47,] van het Geluid. 60. van den Wind* 
149. van het bloed in 'sMenfcheri Lighaam. . 269 
Spiegdkundige werktuigen. 20 
Spieren. Derzelver foorten > gebruik en getal. 249, 25» 
Spiesglas [Antiraony] befchreeveih 19! 
Staal Wat. 201 
Staartftarren worden rondfom de Zon bewoogen. 95. na-» 
tuur van haare Loopkringen, 96. 120. De doffe daar 
ze uit beftaan. ri9' haare verfchjridefoorteth 12a oor-' 
vzaak van haare Staarten. 120. hoe ver zy van de Zon ' 
afwyken. 111. haare geweldige hitte als ze naaftby dtf 
Zon zyn. 111. waar zy toe dienen en waar toe niet. 123 * 
[ï23«J Vertoonen zig fomtydsals nieuwe Starren. 13* 
Stam der Boomen. Deszelfs maaksel. 137. hoe 'er het 
Sap door opklimt. 237. Waarom de eene Stam meer 
hollrgheden heeft dan de andere. 138 
Stammetje in de Bloemen befchreeven; 241 
Starren. Zie vafte Starren. 

V 4 Starrtn 
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Stérten (nieuwe) hoe veroorzaakt. 130. waarom «e meeft 

in den Melkweg verfchynen. 130 

- (verfchietende) welke Lugtvcrfchynzels dit zyn. 

161 
Steent*. Verfcheide foorten van fteenen befchreeven. 

ifr2~io& 

Stttnktot befchreeven. 199 

Stip (cneetkonftige) befchreeven. 29. [29, 30} 

Stefüefcbryving. 7, ft. 21 enz. 

A^tr, wat. 23. Of deraél ver oorfpronkelyke deeltjes alle 

eveneens zyn. 13. zy is eindig. 14. {en^efcbaapen. 25.] 

derzelver aftneetingen. 25. algemeen* eigenfchappen. 

, . 25. (bortefyke of toevallige. 27. Uitgebreidheid der 

(toffe. 28. Deelbaarheid der ftoffie tot in bet oneindige^ 

wvrt der beweeging» wat. 4a 

*wf (meetkundige) befchreeven. 30. [30J 

Styf.btid der Lighaamen, wat. 7$ 

ï. 

<TMtr befchreeven. 195. [195] 

Zïn. Befchryving van dit Metaal. 202 

Tong> Derzelver maakzd en dienft. 267 

Topaas befchreeven. 205 

'^trommelvlies , deszelfs gedaante. 166 

-tyd befchreeven. gj 

U. " ., 

TJitgebreidbeid der Lighaamen. 26/ aft. [is beter te be* 

fcbouwen dan te befchryven. 28] 

Uithoeken of Kaopen. 175 

Wtwrteefo ; wat men 'er door verflaat. 4 

, • • V. ■ 

T/alUnde Lighaamen , hoe zy in bonnen val verfnellen. 67 

'• Puft Land , wat. 175 

Fo#* Starren. 96. 123. haare fchynbaare 'beweeging. 124. 

. -getal der onzigtbaare is zeer groot. 125. getal der zigt- 

<baar$ volgens verfcheide lylten. 125, 12$. afttandei^ 

der va U e Starren volgens Huigens. 127. [Nader en be- 

ter uitrekening van dezelve. 128.J De vafie Starren xyn 

200 veele Zonnen. 128» 129 

Volheid (meetkonftige) befchreeven. 30 

1 ■ jSolidity] der Lighaamen- befchreeven. 36. Of 

. < . deezc 
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1 deeze dgcnfchap beter door eenigen andeire» naam 
uitgedrukt word. 3?» [37] 

Faftigbeid [Confiftente] der Lighaamen, wat 7Ö 

Fêteren der Vogelen* Hun wonderlyk maakzeL 177 
Feêrkmp der Lighaamen befchreeven. W 

rtto/*$altin cene lugtledige plaat* zoo ras op den grond 
als een ftuk Gouds. CS 

Ferm. Donkere vlakken in die Dwaalftar. 113 

Ver&dftermgen [Eklipfen] 113. Natuur der Zona- en Maans- 
verduisteringen. 114» 115. [Waarom 'er geene Zona* 
en Maansverduifteringen by elke nieuwe en volle Maan 
voorvallen. 115.] grootheid der Zona en Maanaver* 
duifteringen. 116. verduisteringen in Jupiter, Saturnua 
en derzeïver Omloopers. x 16 

Ftrgreotglas. 19 

ytrbewUng. Betekenis van dat woord. 150 

FerbeveHngen. Derzeïver byzondere foorten. 151 enz. 
Ferbevelingskunde. 150 enz. 

Fermilioen befchreeven. 29S 

Ferrekyker* ti8 

Ferfcbynsklbcfcbryving. 161 enz. 

Ferfteende Lighaamcn onder de Aarde. 208 1 

Fijjcben. Byzonderheden in derzeïver natuur opgeteld. 
280— ftga. [hoe veele foorten van VüTchen 'er zyn. 282] 
Fitmol befchreeven. 193 

Flakken in de Zon befchreeven. 100 

Fiom befchreeven. 78 

[Fleermuizen brengen haare Jongen levendig voort. 277] 
Fliesen en derzeïver gebruik. 251 

FloHbaarbeid en VUxjendbcid befchreeven. 76, 77 

Fheijtofen. Wetten der hoogte en perffing der zelven. 
209. foortelyke zwaarte der Vloeiftoffen.. 213. Wetten 
omtrent de Vloeiftoffen , die door de gaten van eene 
Buis loopen. 214 

Vogelen. Byzonderheden in derzeïver natuur aangewee- 
zen. 277—289 

Fogtigbeid der Lighaamen befchreeven. 79 

Fogtweger [Hygrometer]. 19 

Fogtwyzer [Hygrofcope. 19 

Fnrtteeling. Byzonderheden daar in aangeweezen. 273 
yormbaarbiid. 26. fiefchryving deezer eigenfchap. 38 
Fruqt en derzeïver byzondere deelen befchreeven. 241. 
Nuttigheid der Vrugten. 243 

Fuurbalken. Lugtverfchynzels zoo genoemd. 160 

Ftfurfilasrciu Lugtverfchynzels zpo genoemd. iói 

naars en Lichts overeenkomt*. 78, 79 
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ttfaaken oif Jftlfcr *yn befchreeven. 296 

, ~ JPattr hoe hoog het In eene pomp kan ópryzen. 

' 136* hoe zwaar bet 27. 137*215. hoemen'erdezwaar-> 

fte Lighaamen to kan doen dryven. 215 

Water. des jiardÜootshoc 't verdedd word. 176. weUtee- 

" ne evenredigheid >r zy tnflfchen het Water en het droo- 

' ge des Aardkloot*. 216 

Jfitfcrai (mynftoffdyke en genee2ende) derzelver byzon. 

' dere foorteti. *24i«S 

Wateragtig vgt van bet Oog. 164. 271 

Waterbefcbryving. 209 enz.. 

Watenveeger. 19 

Waterweeghmde en Waterbeweeghtridè. 209 enz. 

Waterweegkundige Balans. 19. dêszeffc gebruik getoond. 211 

Wederom&atsbaarbeid des Lichts. 48 

Weereldbefebryving in 't algemeen. #: 91 

Weérglas ^Barometer]. 19. hoe boog 'er de Kwik in op- 

ryft. ..".."" *3Ó 

Weerklank of £efca ; deszeffs oorzaak. " 63 

JPct, in bet menfcbelyk Lighaam 9 wat. 171 • 

Werking en Wederwerking ht de Lrghaamen is altyd aan. 

• etkanderen gelyk. 88. [bfykbaai; voorbeeld hier van in 1 
' het Joflen van grof Gefehot.- : 99]' 

fyerktwgcn , waar mede mea Proeven doet , befebrec- 
: ven.' 1S--20 

Wetten van beweeging. Zie Natuurwetten. 
iPtrid (voor of tegen) hóe vee! 'er het geluld door ver* 

• fneld of vertraagd word. 60. [ftaaje proeven van den 
' Heere Derbam daar over. 61] 

Windbefebryving. 142 en*. 

WMbol. . . , 19 

TPinden. Derzdvér foorten en hoedanigheden» 143. 149. 
1 Oorzaak der Winden. 143. Algemeepè Paflaatwinden. 

* 144. Beurthoudende Paflaatwinden. 145. Nuttigheden- 

* der Winden. 149. [150] 
Wtniroer. Uitwerkzel van het zdve door middel der ver- 
dikte- Lugt. 135 

Wtndwikker [Anemofcope]. 19 

JYbtor befchreeven. 185 

Wie en Zwart ,, waarom niet onder de Hoofdkleuren ge- 
teld. , • P 5S 
[Wolkbreuken. 'Waar d«nr 4? veroorzaakt worden. 15-4] 
\, * " '• ^ JPWJtaT 

•1» * f 
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' S> Èit 2 A <A K EN. 

ffWHm hefcbreeveo. 152. haare hoogte. 152. oorzaak van 
haare verfcheidene gedaante en kleur. 153 

JFbrteJ. Deszelfs maakzei en gebruik befcbreeven. «33— 
a3<5. waarom uit fommige Wortels-een Wateiagtig ea 
uit andere een Melkagtig vogtkomt. 235 



'V'rfW [Vacuüm] bcweezen. 97 

■* TibM «ter Lighaarnen befcbreeven. 73 

Ys boe het veroorzaakt word. 15* 

Teer befchreevcn. 1102 

Z. 

•70*»*. Alle Planten komen uit baar eigen Zaad voort. 
^ 217. Deelen van het Zaaien bun gebruik. 23 r. hoe 
het geteeld worde. 24$ 

Zaad (Menfchelyk). 271. Diertjes in bet zelve. 273 
Zaadkladen en derzelver gebruik. '231,23* 

Zaadplant* op welk een e wyze'er de Plant uit voortkomt, 
2*7. deelen van dezelve en hunne nuttigheid. 23 e 
Zaadwortel, waar hy toe diene. 231 

Zagtbèid dei Llghaamen befcbreeven, 74- 

Zangrwiten. De zeven , die in een Oktaaf zyn , hebben 
eenige overeenkomt* roet de hoeveelheid der kleu- 
ren. 5* 
Zee. Oorzaak van haare rondheid. 217. boe het komt dat; 
zy hooger fchynt dan het Land. 217. Diepte der Zee.* 
218. Oorzaak en nuttigheden van haare Zoutheid. 2 rg,., 
waarom zy niet voller woid door het ontvangen van 
zoo veele Rivieren. 219. Ebbe en vloed der Zee. Zie 
- Getyen* 

Zee (Middellandfcbe) hoe veel Water zy dagelyks ontvangt 
en uitwaaiTerad. f / * y 219 

Zeebotzcms. ' * 176 

Zeeën befchreeven. 176 

Zeeëngtens* 175 

Zeemenfcben. Of ze*er gevonden worden, 293, 294. [Bewy- 
zen daar voor uit geloofwaardige berigten. 294] 

Zeilftcen. Ongemeene eigenfchappen van den zei ven op- 
geteld. 206, 207^ Zfe Magneet. 
iZenitb, wat men *er door verftaat. 222] 

Zenuwen. Derzelver getal en gebruik. 252. 267 

Zenuwwater [Lymph]. 271 
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BLADWTZER öer ZAAKEJtt. 

[Zevengiftarntê. face veele Starren men 'er door Verrteky- 
kers in ontdekt hebbe. 125] 

Ziekte , wat die zy. 296 

Zilver befchreeven. 201 

Zomer befchreeven. i&$ 

Zon is de oorfpronk niet van alle licht 4;. Is het middel- 

{wnt van het PIaneetgeftel.92. haare grootte, Lighaam* 
yke inhoud en hoeveelheid van ftoffe. 99. [99.] Ge- 
wigt der Lighaamen top baare oppervlakte. 99. Digt- 
heid,Licht, Hitte en Vlakken. 100. StüiUnd der Zon- 
nebeweezen, joi, 102. kan gezien worderi voor dat ze 
op en nadat ze onder is. 141, 142. is des Winters dig- 
ter by ons dan des Zomers. 186. Hoe veel zy mede* 
werkt in het veroorzaaken der Watergetyen. 2 19. 21 1 
Zonen. Zie Lugtjtreeken. 

Zonnen zyn de vafte Starren. 128» n? 

Zotmekringen befchreeven. 169. [169} 

Zennekyker [HeliofcopeJ. 19 

Zonnevlakken befchreeven. 200 

Zouten. Verfcheide foorten daar van befchreeven. 193— 

19$. t-94] 
Zwaarte (foortelyke) der vafte Lighaamen hoe te wee- 
gen. 212. der Vloeiltoffen. 213 
Zwaartekragt. Wat 'er door verftaan word, 64. is onder- 
icbeiden van 't gewigt. 64. Voiftrekte en foortelyke. 
Zwaartekragt. 65. de Zwaartekragt is even fterk in alle 
Lrehaamen. ös. Waar in onderfcbeiden van Aabtrek- 
kijgskragt.69- Haar oorzaak is tot nog toe onbekend. 71 
Zwart en Wit waarom niet onder de Hoofdklenren ge- 
. teld. 5S 
Zwavel en zwavelagtige Lighaamen befchreeven. 295—198 
Zwavel der Scheikonttenaars, wat. 196 
Zyde. Deszelfs uitneemende fynheid. 34 

EINDE. 
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By den Drukker van dit Werk is onlangs * 
mede gedrukt: 

De Natuurkunde uit Qndervin dinges opgemaakt* 
door Dr. J. Th. Desaguliers, Lid van de Ko- 
ninklykc Sociëteit van Londen; uit het Engels 
vertaalt door een Liefhebbervan de Natuurkun- 
de; eo met XLIV keurlyke Platen opgehelderd, 
in gr. 40. Ten diende van de Liefhebbers zya 
ook eenige Exemplaren >op fchoon Royaal Schryf- 
papier met de eerfte Plaatdrukken 9 te bekomen. 

Korte Inhoud der Philofophifche Leffen van Dr. J. 
Th. Desaguliers, vervattende een kort begrip 
van de Beginfelen en Gronden der Pro^fonder- 
vindelyke Natuurkunde , in gr. 80. 

Gods Wysheid geopenbaart in de Werken der 
Scheppinge , te weeten de Hemelfche Lighaa- 
men, Hoofdftoffen, Verhevelingen , Mvnftoffen, 
Gewaffen, Dieren, (viervoetige Beeften, Vo- 
gelen , Viflen , ?n bloedelooze Dieren) en in- 
zonderheid in ? t lighaam der Aarde , derzelver 
gedaante, beweging en beftaanlykheid,en in het 
verwonderlyk geftel des Mcnfchelyken Lighaams, 
en dat van andere Dieren; en vervolgens in de 
voortteeling enz. met Beantwoordingen op fom- 
mige ïegen werpingen ,• in 't Engelfch beichree- 
ven door John Ray, in zyn leven Lid van de 
Koninklyke Sociëteit te Londen, en nu volgens 
den IXden £)ruk vertaalt, in 8<>. 

Uitgeleeze Natuurkundige Verhandelingen , waar 
in berigt gegeeven word van veele voornaame 
deelen der Natuurkunde en NatuurlykeHiftorie, 
als mede van nieuwe Ontdekkingen , Proeven 
en Waarneemingen , door voorname Natuurkun- 
digen in verfcheide gedeeltens des Aardryks ge- 
nomen of befchreven , gr. S°. 3 (tukken. In de- 
zelve vind men eenige uitmuntende Verhande- 
lingen over verfcheide deeleiT der Natuurkunde 
van de Heeren Reaumur, Hales> Sloane , Boer* 
baave, Desaguliers, Mujfcbenbroek, Marcel en ver- 
fcheide andere. 
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offigezoad eti 4ah£ te toeven , gefcKte- 
en JAcere G&rge Cfcyne , M. Dr. en 
? Koninklyké Sociëteit te London, 8°. 

agfche Hifloric of Tegenwoordige 
alle Volkeren , in opzigte hunner 
;enheid, Perfonen, Klederen, Gebou- 
en , Wetten , Gewoontens , Gods* 
dienft > Regeering, Konften en Wetenfchappen, 
. Koophandel, Handwerken* Landbouw, Laqd- 
ziektens , Planten , Dieren , Mineralen , en an- 
dere zaken tót de Natuürlyke Hiftori e dienende. 
In 't .Engels befchreven: door .31. Salrnon, ver- 
taalt en merkelyk vermeerdert door £2. vanGecb, 
M. Dr. raet naauwkeurige Landkaarten en fraie 
Printverbeeldineen verfiert. De IX Deeleo , dïe 
reeds van dit Werk uit zyn , vervatten eene Be- 
. fchryving vangantfch Azië eji va» een grooege- 
deel te van Europa , als. van ?t Éuropilch Tur- 
kyen, Rusland f de Noordfche Koninkryken en 
\ geweften , Poolen én Duitsland, in gr, 8p. Met 
het X. Deel zal een aanvang gemaakt worden 
van de Befchryving; der XVlTrJederlandft Pro- 
vinciën, 8°. 

Behalvendeézebovenftaande> zyn ookbygemelden 
Boekverkobper gedrukt velerhande Godgeleer- 
de, Hiftorifche en poëtifcliê Boeken; en te be- 
komen {de befte Werken over de Natuurkunde 
in 't Hollandfch , van Nieuwentyt , Derham , Mus* 

. febenbroek, Swammerdam en anderen; als mede al- 
les wat in andere taaien , in het Latyn , Franfch 

• of Engelfch over deeze ftoffe in 't licht word 
gegeven* 
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